,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ +8.70 | | +8.70
+8.21 | ‘ ‘ ,8,2,0,1,,
e Tanque cap. 1000L. *ﬁ,
; A . T e 7T h | -
CUPIeria e chape acanaiade. S e A Rt SR B Cublertq de chapa acandloda __ | | |
. . | | | PLANILLA DE ILUMINACION Y VENTILACION
Cielorraso suspendido . |
6.34 | +6.34 Cielorraso suspendido | | AREA ILUMINACION VENTILACION OBSERVACIONES
, L . el R e [ 1 Muro de mamposteridrevocado | | Nro DENOMINACION m2  |coer. | NEC. | ADoP.IcoEF. | NEC. | ADOP
MUIQ 9§,”39rl‘995j§['q Leyggggg ,,,,,,,, B B 777[\7/\9[07(197 mgmgoﬁsteﬁnglgvioicggpii ‘ ‘ ‘ i . : i i :
b ‘ Carpinterias de alumihio \ 01 |HALL ACCESO 12.18 1/9 | 1.35 - 1/3 | 0.45 - | NO NECESITA VENTILACION E ILUM.
oI ST B 472 | } } 02 | TOILETTE 1.79 1/9 | 019 | - | 1/3 | 006 | - |ILUMINACION Y VENTILACION FORZADA
Enfrepisode viguetas — sk Carpinterias de aluminio | | | o . \ | \ 03 |ESTAR-COMEDOR 47.27 1/9 | 5.25 |29.36 | 1/3 | 1.75 | 13.78
+3.84 | 3 13,84 } Mo de mamposieriqreveeddo - [ ] \ 04 |COCINA 9.65 1/9 | 1.07 | 312 | 1/3 | 0.36 | 1.20
320 fff{ o Esan - coueoon 327 +3.50 Carpinterias de OMmiLIO | L350 05 |LAVADERO 5.26 1/9 | 0.58 | 0.66 | 1/3 | 0.19 | 0.66
Cielorraso suspendido S - O NE T - - T 06 ESCRITORIO 13.46 1/9 | 1.50 | 3.00 1/3 0.50 | 0.78
7777777777777777777777777777777 . . 07 TOILETTE 1.84 1/9 | 0.20 - 1/3 0.07 - ILUMINACION Y VENTILACION FORZADA
Carpinterias de aluminio o / » i / » / esrae - coueoon 08 |COCHERA 34.73 1/9 | 3.85 - 1/3 | 1.28 - | NO NECESITA VENTILACION E ILUM.
7777777777777777777777777777777 A ' N interi | ini
/ / & -~ Garphnterios de aluminlo_______ 09 |PLAYROOM 9.84 1/9 | 1.09 | 144 | 1/3 | 0.36 | 0.60
Revestimiento____ _ T 10 |DORMITORIO SUIT 13.98 1/9 | 1.55 | 3.60 | 1/3 | 0.52 | 1.38
(L ZJ de piedra +0.70
i 9 ) , , i | 11 VESTIDOR 2.40 1/9 0.26 | 0.66 1/3 0.08 | 0.66
+/-0.00 T NONOSISISISININING ISISISINS NONINSISISININININISININONININTN! SO INGSISISISININIS. TN NINININININFNINPS 3 IS ' SoN% +/20.00 p— —— SIS, i€ - 000 12 BAK 379 | 1/9 | 042 | 044 | 1/3 | 0.14 | 0.44
N —— B N N A A N N e N N N N A g s N S N N N SIS N , ‘ 2308 SIS NN N NI I N INININININE: S S - : BANO ' ' ' ' '
SRR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A N A A A A A A A A N A A A A A A A A A N A A N S B A A T T AT s A A s A A TS AT A TSR TAAT AN SRR RN L -
RIRSAININK O A N A N A N N R R A O A A N A R R R R O O N A A N IR SO QRIS RGNNSO 13 |afO 3.79 1/9 | 042 | 044 | 1/3 | 0.14 | 0.44
R SRS QRIS RS SASASAIRSASAIRIORN
’&’&’ &’&’&’&‘% &’&’&’&’&’&’&’&’&’&’&’& 14 DORMITORIO 11.43 1/9 1.27 | 3.40 1/3 0.42 | 1.70
CORTE A-A 15 PASO 7.18 1/9 0.79 | 1.70 1/3 0.26 | 1.70
ESCALA 1:100 CORTE B-B VISTA ESTE
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100 16 DORMITORIO 11.43 1/9 1.27 | 3.40 1/3 042 | 1.70
EM._ EM. EM._ E.M
3| =1 s[ 36,00 s sl 36,00 b=
4‘ LU‘ | @ \‘Lu - @ \‘Lu
| N 0 | N 0
e % | 3 | | 8 |
Tanquecagp.loool. b .8.70 | | | | | DETALLE DE ESCALERA
} B — 1 | 10,99 5,38 | 10,99 5,38 | Esc.1:25
+8.20 | Sup.cubierta ‘ | ‘ -
1 \ | 108.21 m2 ‘ ‘
} | 11.63 | | PLANILLA DE BALANCE DE SUPERFICIES
| % \ \
| | ¥ \ \ Clase PLANTA BAJA PLANTA ALTA TOTAL
| |
Muro de mamposteria revocado | ‘ | 3 | de SUPERFICIE : Semicub. : Semicub. . Semicub.
777777777777777777777777777777777 Ed | [ 5 Cubierta Cubierta Cubierta
| | } ~ } 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 1,000 Obra 100% 100% 100%
miniminininln | E | | < o | 108.21 | 46.95 | 95.04 203.25 | 46.95
\ [ [ u a construir
‘ © ‘ ‘ o o] < o 0 N [e0] < o 0 N [ce) < o el = ampl_
‘ } 8 | | & 3 ® = ® S ® 5 3 3 3 N N 5 S
‘ g | | 3 | ? ¥ ¥ ¥ ? ¢ B B ¢ g ¢ T T T T TOTAL 155.16 95.04 250.20
Pl | o |
| N ’ | o | o DEL TERRENO 991.80
+3.50 \ . i \ \ 8
! ! \ \\\ /// ‘ § Sup.cubierta ‘ § —] HERE - — 836.64
| NN - } N - 95.04 m2 } Y 35%2%:{&?;2;”" esta superficie
\ RS Py \ P \
| 7N | | ~ 2| e x| e o =] 2| 8| 8] 5| 3| 8|3 {P—” 222
// \\ | \ 03
| 7 Sup.semicub "\ | |
\ asszmz | | +1.048 3
| | | 02 S
| 5,90 2
| ‘ | \ o
+/-0.00 \ | | | +0.874 re!
ORISR AN IS RN AN NSNS R | | | o g
B T A A A S S S S S S N N A I N N N S S S S S N N A N N N N NS S N NSNS | ‘ ‘
R A A A A A A A A A A A AN A R A A A A A AN A R N AN NN | | | +0.700
\ \ \ $
VISTA NORTE | |
ESCALA 1:100 | |
| |
| |
| |
| |
I !
PLANTA BAJA PLANTA ALTA
Escala 1:200 Escala 1:200
PLANTA BAJA PLANTA ALTA PLANTA DE CUBIERTA
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100 ESCALA 1:100
p 36.00 ¥ Y 36.00 y * 36LE %
» 1.40 J0-40p 0.80 4040y 18.00 y o« L 18.00 , ) 18.00 )
‘ CEM b +3.50 L EM. N N TTEM e EM. N " EM. +3.50 o EM. 1 N
% MURO DE LADRILLO REVOCADO I M —‘2 = MURO DE LADRILLO REVOCADO W —‘2 s M%Rsoo DE-LAORILO REVOCADD AbAg\ﬂggﬁDO e s
Nicho % | H:3.50m ‘LIJ _]‘ H:3.50m @ : o J‘ om @ ‘u.i
%:::: % ) LECHO NITRIFICANTE L:5.00m ‘ ‘ N ‘ N ‘
el Vg I | | |
S| rerre | % - | MUNICIPALIDAD DE NEUQUEN
= T
S+ absir:ggr?te % - ‘ 4\, 009y 4.94 ¥ ‘ ‘
: é::: Z el 4.94 — Y 11.41 ’ ‘ ‘ N I s 3.18 e 1.60 e ‘ E\aujvagwa ‘ @
e |1 = | e | | wro. PLANO DE OBRA NUEVA
; g—fé’f g /3 /7\\\ absorbente ‘ ‘ D D // h \\ ‘ m ‘
gl 1 o / \ ! i S caTANQUES
e ) | ‘ I sy E | | N | oestivo: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL
e 0 ] TR_~ 2.60 » 2.78 ¥ ‘ ‘ \\.?’// 3.67 ;,4\, 7.60 4L ‘ 77 pg\;a\a 4 +8.20 p\axjvawlaj‘ ‘
il - | 1 PROPIEDAD DE:
8|1 5 g 3 s = )| LavADERO 240 = @ N|® ‘ ‘ : i . ‘ ‘
[ = [E EseRioRe PPT o N ’:‘ ’:‘ ’:‘ ‘ ‘ DORMITORIO SUIT @ ‘ ‘
A Wi B 1 [ 1 | A A ° A |
v % +0.70 4] - 04 N P 1 ‘ ‘ ;‘ PLAYROOM D[p ‘ ‘ re O
N = AN 09
vk A ¥ . ETETE | | |
o @ . S ord o o ~ | - % +3.84 M @
3 = 40 ° %: = % +0.70 ~— ‘ ‘ ‘
P.PA. ~
N _ \ESTAR - COMEDOR ‘ A cov
- i it rTess IREEREREEE T > | ] o o | ] 5 [ose e | pLaNO DE: PLANTAS, CORTES, VISTAS, SILUETA y PLANILLAS
: v B e IR 7 | T A e e | T ‘
C.l. [FOLETTE |1 T .1 .1 .1 . 1, . ) 12 Pend. 10%
c - L e ATl ‘ | : ‘ | UBICACION: Loteo LOS ALERCES zona 135-2a Escala: 1: 100
=+ g . b L 0. X -
4 £0.00 ? E é 022y 4 177 Lk 3.70 - , 2 ‘ E N — ‘
c ¢ +0.70 o i waL acceso” ! | \ 4T \ DATOS CATASTRALES: LOTE: 2 MANZANA: E CHACRA: 162
b § o o 240 ) & B
s - | \ 3 o | | DPTO:09  CIRC.: 20 SECCION: 077 PARCELA: 4812  SUBPARCELA: 0000
8.53% max. || || 91 a3 g | o % \ ok i s 3 | eso A CROQUIS DE UBICACION N
qre g T — ‘ e
5 A U] L 187 I, 090 5.18 N , ‘ 4.05 " 2.33 " 4.00 " 1.72 @
1212| q}, i i i ! 3 17.56 < ! ‘ DORMITORIO ‘ PrOpIetaI’lO
i 7 070 | o \ Mia A vz g | Urrutia Alfredo DNI 18.626.702
et || g ¢ | g i I 8 7 8 Proyecto:
meslQom || < L K | z D : z - N | 5 = Arg. GROSSENBACHER, Maria Victoria
[ +3.84 a o 5
Il S — | g ¢ = ) Domiclo: Olascoaga 965
3 BN =/ |m e e cocrHERA g | 3 Eéé +8.20 ‘ 2 8 at. n
i g 55 = 13.76
é } 120 ‘ DORMW\;SFOR\O 3 % ~ ‘ g ProyeCtO:
el B4 | © 8 o Arg. GROSSENBACHER, Maria Victoria
odulo| de o ® OO g
Shemdfor || 9 g | e D | s ! s ? o ! Domicilio: Olascoaga 965
a | | Mat. CARN n° 1704/3
| p 4.00 y 0.16 | Mza—E 18
Lld.p2 ! NS ‘ M
g ! £0.00 N 11 3 11
PN | = * D ¢=0C0 | E{L L \ Constructor Domicilio:
340 ‘ e 417 Ly 113 4 4022 Bajads ‘ SUPERFICIES : El registro de los planos no implica la habilitacion de los locales
s +3. i % 4 L pluvial
J@ t?O = E P 0.22 5, — ‘ 5.90 ¥ ‘ Del terreno : 991 80 m2 @ Colegio dg?A‘quitectos )
SE gE p 5.46 y 2.20 A Construir: 250.20 m2 de la Provincia del Neuguén
&nl10 350 - | | Libre : 836.65 m2 Exp. N°N0216-21
immmtil | b&g: j"f; g \ \ | GROSSENBACHER, MARIA VICTORIA ( Mat 1704-3)
1NN %7 . qvij;?:ﬂ% ’ t "7 ‘ INDICADORES URBANOS . Zona 135-2a Comitente: alfredo urrutia
Vvﬂ}‘lf§$> R ‘v*’; Terreno ‘ DNI: 18626702
g&fﬁgﬁ 5 )f@\ o ER . J absorbente ‘ ‘ ancho de calle: 10.00m ancho de vereda: 3.00m monsefior dandrea 1060 / NEUQUEN (8300) NEUQUEN
~ ‘;é}';;g;bfg‘;w ; BT o Tel: 2995042593
@@;ﬁ@r ;f;/,‘; ); : 5;5 ‘ ‘ DISTRITO : Domicilio de la Obra: S/N / LOTEO LOS ALERCES # SIN
FLIE | \ F.0.S. Max.= 0.50 Adoptado= 0.16 NEUQUEN (8300) NEUQUEN
; R A MURO DE LADRILLO REVOCADO ALAMBRADO ROMBOIDAL — — Dto: 09-Cir: 20-8 : 077 - Parc: 4812 - Sub.Parc.: 0000 - Lote: 2-Man.. e -
M_%RS)EE LADRILLO REVOCADO Mgi’OO;JE LADRILLO REVOCADO Abf\y?g;:m ROMBOIDAL ‘ M:%?SOOEE LADRILLO REVOCADO MURO mDE LADRILLO REVOCADO ALgmgagr/:Do ROMBOIDAL MURO DE LADRILLO REVOCADO e Eom ‘ F.O.T.Max.= 0.50 Adoptado= 0.25 Unt_)FUn; : gracc‘; .ECC;; i arc ub.Parc ote an.. e
s i | ) 2 |
| | DIRECCION DE OBRAS PARTICULARES
‘ ‘ TRAMITE POIF M2 EXPEDIENTE TE OBRA M2
_ 2 2009170008 EXPTE: OE - 2000600 U 2020-0
MURO DE LADRILLO REVOCADO ‘ E MURO DE LADRILLO REVOCADO MURO DE LADRILLO REVOCADO ‘ LU
+350 H:3.50m ALAMBRADO ROMBOIDAL ALAMBRADO ROMBOIDAL 50 ALAMBRADO ROMBOIDAL -
Material antideslizante 2> L.M. H:3.50m e e LMJ B ALlas DEL PLAND
> = | * 001-2011-AU-01-AR-PL-R04.pdf
) 13.7
4 T —31.76—] i 2 b 13.76 y i s CIOMES:
i Pend.: 2k max. v?red? reg‘;lam‘emar‘\a a‘ con‘stru\‘r S/?rd. ‘ﬂe 1‘000‘9/0‘4 Zorja ht%re e trénsitp J| ) 3176 , 31.76 P ; B OBSERV ACIOMNES:
: Di Bandas— rientacion A—baston paratet el ntido—de—ta—cireulacion lor—armarih z*_v
7
verde 3
LS A
PLAZO DE WALIDET SOBRE ORDEMANTA RZ35/08 - 24 MESES ELREZIETRO NO ES VALIDOD TN SELLD




PLANTA BAJA

ESCALA 1:50
VISTA A XONOMETRICA
E.M. E.M. Esc. 1:50
= / o N . > E
T Nicho Cafio @1 1/4 @ L \ = ) Lu
> S RN
7 | @
] ° W / = T
5 | 8 N
g O \ / 2 = . <
> Terreno 8 = N eoQ o,
S absorbente \ / o € 2 .
= ] y p7 R.V. sup 100cm2
© / Cafio @1" ~ QLK 5
. 2 Cafio @1" @ é Cario @1" gé‘ 6\0) <,,,<° @ :/
espacio < / @ AT RN o]
verde - 722
g _ _ L0 — f— Terreno oy, R.V. sup 100cm2 e
5 Cafio @3/4" —(2) 3 ] "~ Cafio @1/2" RV inf. y sup. 100 cm2 absorbente 7
= S i
: —— Calefactor TB S > R.V.inf. 100cm2
= 2.000 kcal/h Calefactor TB 2
= 2.000 keal/h 8 |
g Calefactor TB =
< Cafio @1/2" 5.500 kcal/h e o7
o |8 = . € DT Cafio@1"  (6) Cafio @1" (7)) cario @3/4" Cafio @3/4" (9 E &o@ - he,
5| |8 N 7 7 I = |- i S 2T RV inf. 1000m2”
£ |8 2 R RO ‘ == — | H = ? @) i 19%em
> ~
5 © — & CRVfint.ysup.tooem2 L] €3
S LAVADERO ‘7 ‘7’ “fr? &} Calefactor TB ‘ . L ‘
5 -~ ESCRITORIO : 05 2.500 keallh ] -
5 Cafio @1/2" Cafio @1/2" ) s
i 06 s @ A NS o
3 i T = T T
g ®! . | COCINA [ J
= ) ) 04
8 L ) z% % @
e TOILETTE o _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ W i
= 7o 07 - — | ] ] ] Q
// N N [e] >
3 // D (C 9 {%f = <~
o NV - =1l o 9
o S o i
g . ‘ ESTAR - COMEDOR
2 J I 03 \
@
3 Q\:\# L / /))
S TOILETTE
8 0?2 _ = © x| e o = ° 3| 8 3| 8|3
o 18 %\\\
$l£0.00 ks S ]
A g
5 HALL ACCESO Calefactor TBU S
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@ .
i .
- i [ | — [ - 1
|| L= Calorias Consumo
N\ B E— = COCHERA . . L Consumo Caudal Caudal total
- Lj 08 <« Planta Local Volumen (m3)| necesarias Artefactos Cantidad unitario
= P total (kcal/h) (m3/h) (m3/h)
o (kcal/h) (kcal/h)
2 Hall de acceso-Escalera 95,77 4788,4 Calefactor 1 5000 5000 0,538 0,538
©Q
£ Estar-Comedor 266,6 13330,1 Calefactor 2 5500 11000 0,591 1,183
® Calefactor 1 2500 2500 0,269 0,269
s Baja Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
3 Lavadero-Cocina 32,45 1622,5 Termotanque 110Its 1 6500 6500 0,699 0,699
- g\ ’ 7 . ’ y
g Cocina L 1000 | 10000 | 1075 | 1075 MUNICIPALIDAD DE NEUQUEN
P Escritorio 33,65 1682,5 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
Total Planta Baja 33500 39000 3,602 4,194 ro. PLAN O DE O BRA NUEVA
- Playroom 26,25 13125 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
= Dormitorio suit-Vestidor 41,10 2055,0 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
Alta — pestino: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL
Dormitorio 14 31,18 1558,8 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
B Dormitorio 16 31,18 1558,8 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215 PROPIEDAD DE:
Total Planta Alta 8000 8000 0,860 0,860
é Consumo
< unitario Consumo Caudal Caudal total
&N total (kcal/h m3/h m3/h
: Kkeal/h) (keal/h)|  (m3/h) | (m3/n)
A Total Vivienda 41500 47000 4,46 5,05 PLANO DE: |NSTA|_AC|ON DE GAS
" UBICACION: Loteo LOS ALERCES zona 135-2a Escala: 1:50
DATOS CATASTRALES: LOTE: MANZANA: CHACRA:
Terreno
absorbente Consumo Longitud Didmetro Longitud Didmetro DPTO:  CIRC.:  SECCION: PARCELA:  SUBPARCELA:
Tramo
ILETA Kcal/h m3/h Tramo (m) Caélculo (m) estimado (m)| Equiv. (m) Total (m) | adop (pulg) CROQUIS DE UBICACION N
N E10-12 2000 0,215 7,25 27,25 0,013 8,18 35,43 1/2 T
E9-12 2000 0,215 0,70 20,70 0,013 6,21 26,91 1/2 N Propietario:
12-11 4000 0,430 4,50 27,25 0,013 8,18 35,43 1/2 Mza A Mza B
E8-11 2000 0,215 1,50 17,00 0,013 5,10 22,10 1/2 8 7 8 Proyecto:
11-10 6000 0,645 4,65 27,25 0,013 8,18 35,43 1/2 §
E7-10 2000 0,215 5,50 16,35 0,013 4,91 21,26 1/2 £ ;9‘. \ Domicilio:
10-2 8000 0,860 3,35 27,25 0,019 8,18 35,43 3/4 2 2 1376
2-1 8000 0,860 0,25 27,25 0,019 8,18 35,43 3/4 % ¢ Proyecto:
A E6-9 5500 0,591 6,90 29,50 0,013 8,85 38,35 1/2 2 g_/ // ©
E4-9 5500 0,591 0,60 23,20 0,013 6,96 30,16 1/2 g 1 - 5%% 2 | ' |Domicilio:
9-8 11000 1,183 6,00 29,50 0,013 8,85 38,35 3/4 Mo & 18 Vas D
E3-8 2500 0,269 0,60 17,20 0,013 5,16 22,36 1/2 11 3 1 _
8-7 13500 1,452 2,10 29,50 0,013 8,85 38,35 3/4 Sonstiuctor ME——|u e[l
Co-7 10000 1,075 1,30 15,80 0,013 4,74 20,54 1/2 SUPERFICIES : 001 50 , El registro de los planos no implica la habilitacion de los locales
7-6 23500 2,527 0,90 29,50 0,013 8,85 38,35 1 Delterreno : ' m
A Construir: 250.20 m2
E5-6 5000 0,538 7,20 20,80 0,013 6,24 27,04 1/2 Libre - 836.65 m2
6-5 28500 3,065 1,85 29,50 0,019 8,85 38,35 1
E2-5 2000 0,215 0,80 12,55 0,013 3,77 16,32 1/2 INDICADORES URBANOS : Zona 135-2a
>-4 30500 3'280 3'30 29'50 0'019 8'85 38'35 1 ancho de calle: 10.00m ancho de vereda: 3.00m
TT-4 6500 0,699 3,40 11,85 0,013 3,56 15,41 1/2
4-3 37000 3,978 0,90 29,50 0,019 8,85 38,35 1 DISTRITO: 0.50 016
s E1-3 2000 0,215 0,70 8,25 0,013 2,48 10,73 1/2 FOS. tax= 2 Adoptado= .
. F.O.T.Max.= 0.50 Adoptado= 0.25
LL 3-1 39000 4,194 0,30 29,50 0,019 8,85 38,35 1
Vaterial anideslizante ™ 1-M 47000 5,054 7,25 29,50 0,025 8,85 38,35 11/4
Pend.:2%| max. vereda reglamentaria a construir s/ord. n® 10(
| | | | | | | | |
- Bandas
|
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PLANTA DE CUBIERTA
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ro. PLANO DE OBRA NUEVA

pesTinO: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL
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pLaNO DE: INSTALACION DE GAS

ESCALA 1:50
. 210
R L e \\ulf”HHHHHWw LLLLLL MM\WHHH
Canaleta de chapa galvanizada ‘ y \
15x15cm pend. 2% V
\ Tanque cap. \
1100 Its. J
— /4/ Cafio de lluvia C.LL. Cafio de lluvia C.LL.
— [ ] Chapa galvanizada 15x15 Chapa galvanizada 15x15 ™
b +8.20
B T L e T e E { B T T e S e T T T T i T ST I T e e T I s
Canaleta de chapa galvanizada
15x15cm pend. 2%
\
\f Cafio de ventilacion
de T TT
Cubiera de k
chapa acanalada Salida de chimenea
Pend. 10%
Cafio de ventilacion—
de|EE€ \
+8.20 M
/Estructura de parasol
‘xg
3 E § 8.20
55
= 0 T
S 8
5
)
S
£
-g
IS
o
5
Y =
=
‘:
L
Cafio de lluvia C.LL.
Chapa galvanizada 15x15
Calorias Consumo
. . o Consumo Caudal Caudal total
Planta Local Volumen (m3)| necesarias Artefactos Cantidad unitario
total (kcal/h) (m3/h) (m3/h)
(kcal/h) (kcal/h)
Hall de acceso-Escalera 95,77 4788,4 Calefactor 1 5000 5000 0,538 0,538
Estar-Comedor 266.6 13330,1 Calefactor 2 5500 11000 0,591 1,183
Calefactor 1 2500 2500 0,269 0,269
Baja Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
Lavadero-Cocina 32,45 1622,5 Termotanque 110lts. 1 6500 6500 0,699 0,699
Cocina 1 10000 10000 1,075 1,075
Escritorio 33,65 1682,5 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
Total Planta Baja 33500 39000 3,602 4,194
Playroom 26,25 1312,5 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
S, Alta Dormitorio suit-Vestidor 41,10 2055,0 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
/b Dormitorio 14 31,18 1558,8 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
@ Dormitorio 16 31,18 1558,8 Calefactor 1 2000 2000 0,215 0,215
& Total Planta Alta 8000 8000 0,860 0,860
~_ |
Consumo
unitario Consumo Caudal Caudal total
total (kcal/h 3/h 3/h
(kcal/h) otal (kcal/h)|  (m3/h) (m3/h)
Total Vivienda 41500 47000 4,46 5,05
Tramo Consumo Longitud Diametro Longitud Diametro
Kcal/h m3/h Tramo (m) Calculo (m) estimado (m)| Equiv. (m) Total (m) adop (pulg)
E10-12 2000 0,215 7,25 27,25 0,013 8,18 35,43 1/2
E9-12 2000 0,215 0,70 20,70 0,013 6,21 26,91 1/2
12-11 4000 0,430 4,50 27,25 0,013 8,18 35,43 1/2
E8-11 2000 0,215 1,50 17,00 0,013 5,10 22,10 1/2
11-10 6000 0,645 4,65 27,25 0,013 8,18 35,43 1/2
E7-10 2000 0,215 5,50 16,35 0,013 4,91 21,26 1/2
10-2 8000 0,860 3,35 27,25 0,019 8,18 35,43 3/4
2-1 8000 0,860 0,25 27,25 0,019 8,18 35,43 3/4
E6-9 5500 0,591 6,90 29,50 0,013 8,85 38,35 1/2
E4-9 5500 0,591 0,60 23,20 0,013 6,96 30,16 1/2
9-8 11000 1,183 6,00 29,50 0,013 8,85 38,35 3/4
E3-8 2500 0,269 0,60 17,20 0,013 5,16 22,36 1/2
8-7 13500 1,452 2,10 29,50 0,013 8,85 38,35 3/4
Co-7 10000 1,075 1,30 15,80 0,013 4,74 20,54 1/2
7-6 23500 2,527 0,90 29,50 0,013 8,85 38,35 1
E5-6 5000 0,538 7,20 20,80 0,013 6,24 27,04 1/2
6-5 28500 3,065 1,85 29,50 0,019 8,85 38,35 1
E2-5 2000 0,215 0,80 12,55 0,013 3,77 16,32 1/2
5-4 30500 3,280 3,30 29,50 0,019 8,85 38,35 1
TT-4 6500 0,699 3,40 11,85 0,013 3,56 15,41 1/2
4-3 37000 3,978 0,90 29,50 0,019 8,85 38,35 1
E1-3 2000 0,215 0,70 8,25 0,013 2,48 10,73 1/2
3-1 39000 4,194 0,30 29,50 0,019 8,85 38,35 1
1-M 47000 5,054 7,25 29,50 0,025 8,85 38,35 11/4

UBICACION: Loteo LOS ALERCES zona 135-2a Escala: 1:50
DATOS CATASTRALES: LOTE: MANZANA: CHACRA:
DPTO: CIRC.: SECCION: PARCELA: SUBPARCELA:
CROQUIS DE UBICACION N
dah
\_ [Propietario:
Mza A Mza B
8 7 8 Proyecto:
S
£ =8 | Domicilio:
s | 3
< = 13.76
2 Z Proyecto:
S 8 e
3 L 2b E/Za? - ! Domicilio:
o %/// N
Mza E %18 Mza D
11 3 11
Constructor Domicilio:

SUPERFICIES : El registro de los planos no implica la habilitacion de los locales
Del terreno : 991.80 m2
A Construir: 250.20 m2
Libre : 836.65 m2
INDICADORES URBANOS : Zona 135-2a
ancho de calle: 10.00m ancho de vereda: 3.00m
DISTRITO :
F.0.S.Max.= 0.50 Adoptado= 0.16
F.O.T.Max.= 0.50 Adoptado= 0.25




NOTAS

Las instalaciones eléctricas estardn conforme al reglamento de la AEA.
Las llaves interruptoras estaran colocadas con subbase a 1.20m del nivel del piso.
PLANTA ALTA Los tomacorrientes de pared estaran a 0.30m del piso, a excepcion de los antebafios y cocina, en los cuales estaran a 1.20m.
El tablero seccional para termomagnéticas quedara colocado entre 0.9 y 1.8m respecto del NPT.
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/— | nro. PLANO DE OBRA NUEVA
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= t pestTino: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL
B ‘\ &l ! ] [ PROPIEDAD DE:
|
% |
\m “
%? +0.00 = |
X \“ DIAGRAMA UNIFILAR
N |
. , ,
5 g | pLano DE: INSTALACION ELECTRICA
o1 1:50
| UBICACION: Loteo LOS ALERCES zona 135-2a Escala: :
\ PILAR DE MEDICION
i @ DATOS CATASTRALES: LOTE: MANZANA: CHACRA:
\‘\ Terreno DPTO CIRC.: SECCION: PARCELA: SUBPARCELA:
absorbente
TABLERO PRINCIPAL CROQUIS DE UBICACION N
\ PILETA siemens ﬁ T
A \ 2x25A-30 mA \_/ [Propietario:
\ /
\\ Mza A Mza B
- # 8 7 8 Proyecto:
/ jf 220 A S
\ / = o O o o
\ / £ -3 | Domicilio:
\ il E & [ S
. < = 13.76
\\ f Tablero Seccional ° Proyecto:
\ R R R R R S o e
pan \ / 2 ! 2b E Ceal ]l ! Domicilio:
N © 7k
7
M= E 18
MSA/@ MOA/\Q MOA/Q MOA/@ MOA/Q ZXWOA/Q Vs
11 3 11
/ [ Constructor Domicilio:
// SUPERFICIES : El registro de los planos no implica la habilitacion de los locales
Q(.v//m 1SS Del terreno : 991.80 m2
U}/:/,\\( Tablero Subseccional . ; ; ; ; A Construir: 250.20 m2
;/S S S % § § § § Libre : 836.65 m2
Nc‘.\? ’7*‘ S S S S S
& INDICADORES URBAN : Zona 135-2
9/ ZXOA/Q 210 A CADORES U OS ona 135-2a
/ [ . ancho de calle: 10.00m ancho de vereda: 3.00m
/ ! ‘ DISTRITO :
/ © — F.0.S.Max.= 0.50 Adoptado= 0.16
/ 2 =
/ E § = F.O.T.Max.= 0.50 Adoptado= 0.25
u / L © ~
Material antides L.M.
A CORRIENTE
CENTROS TOMAS POTENCIA | INTENSIDAD ) o | SECCION CONDUCTOR mm?2 i . Lmax (m)
MEDIDOR |FASE|ORIGEN CIRCUITO DESTINO SIMULTANEA [SIMULTANEA TENSION | CANERIA | PROTECCION MAX. CAIDA DE
(W) CIRC (A) (V) ACOMETIDA | CIRCUITO ADMISIBLE EN [TENSION(V)
CANT| 100 | FS | CANT 250 FS CANERIAS (A) p =0.01784
’ CALCULADA | ADOPTADA
Pend.:2% max.
TP LINEA SECCIONAL 0,8 3532 16,05 220 RS 19/15 2X20A 2,5 4 24 1,12 7,85
Cl CENTROSPB| 6 600 | 0,9 2 500 1 1040 4,73 220 RS 16/13 2X10A 1 2,5 18 0,48 7,15
‘ R C2 CENTROSPB| 5 500 | 1 0 0 0 500 2,27 220 RS 16/13 2X10A 1 1,5 13 0,67 12,35
l/ TS C3 CENTROSPB| 10 [1000| 0,8 0 0 800 3,64 220 RS 16/13 2X10A 1 1,5 13 2,82 32,63
1 C4 TOMAS PB 0 0 0 6 1500 0,8 1200 5,45 220 RS 16/13 2X10A 1 2,5 18 2,07 26,64
S C5 TOMAS PB 0 0 0 5 1250 0,7 875 3,98 220 RS 16/13 2X10A 1 2,5 18 0,74 12,96
LINEA SUBSECCIONAL 2048 9,31 220 RS 16/13 2X15A 1 2,5 18 0,54 4,1
N a T 1SS C6 CENTROSPA| 9 900 | 0,9 0 0 0 810 3,68 220 RS 16/13 2X10A 1 1,5 13 1,91 21,86
C7 TOMAS PA 0 0 0 10 2500 0,7 1750 7,95 220 RS 16/13 2X10A 1 2,5 18 2,58 22,76
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: M pesTino: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL
O
g ~
Cafio de lluvja C.LL.
§ Chapa galvanizada 15x15 PROPIEDAD DE:
4 £0.00 - Descarga a terreno absorbente
X z
[0
o
43 " )
“ pLaNO DE: INSTALACION SANITARIA
TERRENO ABSORBENTE
UBICACION: Loteo LOS ALERCES zona 135-2a Escala: 1:50
DILETA DATOS CATASTRALES: LOTE: MANZANA: CHACRA:
DPTO: CIRC.: SECCION: PARCELA: SUBPARCELA:
\ CROQUIS DE UBICACION N
R —
\__/ [Propietario:
Mza A Mza B
8 7 8 Proyecto:
3
g | ©3
i m— ‘
= e
a < =) 13.76 -
e 8 Célculo estructural:
8 (@] ©
2 1 20 2 )R 1
O N%/ Q
Mza E %18 Mza D
11 3 11
Constructor Domicilio:
SUPERFICIES : El registro de los planos no implica la habilitacion de los locales
Del terreno : 991.80 m2
A Construir: 250.20 m2
Libre : 836.65 m2
INDICADORES URBANOS : Zona 135-2a
ancho de calle: 10.00m ancho de vereda: 3.00m
= DISTRITO :
LU F.0.8. Max.= 0.50 Adoptado= 0.16
Material antideslizante L.M F.OT.Max.= 0.50 Adoptado=0.25
Pend.: 2% max. Zona libre de transito
b Bandas de orientacion con bastones paralelos en el - U;i; N
= tido de la circulacién color-amarill d
J/ J
Espacio verde
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MUNICIPALIDAD  DE  NEUQUEN

nro. PLANO DE OBRA NUEVA
pesTino: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL

PROPIEDAD DE:

pLaNO DE: INSTALACION SANITARIA

UBICACION: Loteo LOS ALERCES zona 135-2a Escala: 1:50
DATOS CATASTRALES: LOTE: MANZANA: CHACRA:
DPTO: CIRC.: SECCION: PARCELA: SUBPARCELA:
CROQUIS DE UBICACION N
b
\__/ [Propietario:
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Constructor Domicilio:

SUPERFICIES : El registro de los planos no implica la habilitacion de los locales
Del terreno : 991.80 m2

A Construir: 250.20 m2

Libre : 836.65 m2

INDICADORES URBANOS : Zona 135-2a

ancho de calle: 10.00m ancho de vereda: 3.00m

DISTRITO :

F.0.8.Max.= 0.50 Adoptado= 0.16

F.O.T.Max.= 0.50 Adoptado= 0.25




PLANTA DE CUBIERTA
ESCALA 1:50
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pesTino: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ESTUDIO PROFESIONAL
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1 OBJETIVOS

Detallar las verificaciones estructurales llevadas a cabo para la vivienda unifamiliar tipo de dos plantas de
250m?, situada en Neuquén Capital.

2 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

El proyecto consiste en una estructura conformada por paneleria de steel frame, tanto para muros como para
cubierta. Los montantes son con perfiles PGC 100x0.9 ubicados cada 40 cm con refuerzos en esquina y puntos
de descarga de vigas de cubierta de perfil cajon de 2PGC200x2.0. El entrepiso se proyecta con perfiles PGC
120x1.25 cada 40cm considerando la accion de strapping para rigidizarlo y la cubierta con cerchas
conformadas por PGC 150x2.0. Las correas se proyectan con perfiles PGC 120x1.25

3 NORMAS DE VALIDEZ
CIRSOC 201: Reglamento argentino de estructuras de hormigon. (2005)

CIRSOC 301: Reglamento argentino de estructuras de acero para edificios. (2009) CIRSOC 303: “Reglamento

argentino de elementos estructurales de acero de seccion abierta conformado en frio. (2005)

CIRSOC 101: Reglamento argentino de cargas permanentes y sobrecargas minimas de disefio para edificios y

otras estructuras. (2005)
CIRSOC 102: Reglamento argentino de accién del viento sobre las construcciones. (2005)

CIRSOC 103: Reglamento argentino para construcciones sismorresistentes. (2005) CIRSOC 104: Reglamento
argentino de accion de la nieve y del hielo sobre las construcciones. Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial. Buenos Aires. (2005)

Nota: El software elegido utiliza normativa americana para las comprobaciones de los perfiles.

En esta memoria se adopta la norma AlSI S100 y AISC 360 como normas equivalentes a la normativa CIRSOC
para aceros.

4 UNIDADES

A menos que se especifique lo contrario, en el desarrollo del presente documento se adoptaron las unidades
correspondientes al Sistema Internacional (S.1.):

FUBIZAL et [KN] vy [t].
LONGITU: oo [mm].
=1 O [mm?].
PESO ESPECITICO: ..eviiiiieieie e [KN/mm?].
SECCIONES A8 ArMAAUIES: ....ccviiieeieeieeie ettt ettt e e [mm?].
TENSION. <ottt bbbttt [kg/cm?]

5 MATERIALES

Para el disefio se consideraron las siguientes caracteristicas para los materiales involucrados en la presente
memoria de célculo.

5.1 Hormigén
= Clase de Exposicion: Al (Tabla 2.1. CIRSOC 201)
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= Relacion agua/cemento méximo: 0.60 (Tabla 2.5. CIRSOC 201)
= Hormigdn tipo: H-20 (200 kg/cm2) (CIRSOC 201 — 2005)

= Moddulo de elasticidad = 210200 kg/cm2

= u=0.20

= p=24t/m?

5.2 Acero en barras

En toda la estructura de hormigon armado serd utilizado acero con las siguientes caracteristicas.
= Tension de fluencia, fy = 4200 kg/cm?2
= Moddulo de elasticidad, Es = 2x106 kg/cm2
* Y=7.8tn/m3

5.3 Acero en perfiles

= Tipo de acero: F24 (considerado equivalente a ASTM A 36)
= Tension de fluencia, fy = 2400 kg/cm2
= Moddulo de elasticidad, Es = 2x106 kg/cm2

5.4 Acero en mallas

= Tipo de acero: AM500 (IRAM-IAS U500-06)
=  Tension de fluencia, fy = 5000 kg/cm2
= Moddulo de elasticidad, Es = 2x106 kg/cm2

6 PARAMETROS GEOTECNICOS

Para esta obra no se cuenta con informacién de los parametros geotécnicos del suelo por lo cual se adoptan los
siguientes valores de tensiones admisibles segiin el Codigo de Edificacion de la ciudad de Neuquén: 6agm = 0.5
kg/cm?, para situaciones permanentes y transitorias.

Para situaciones accidentales se considera un incremento del 20%: Gagm = 0.60 kg/cm?,

7 DETERMINACION DE LAS ACCIONES DE DISENO SOBRE LA ESTRUCTURA

7.1 Cargas permanentes (D)

-Cielorraso suspendido: 20 kg/m?
-Chapa acanalada de seccion ondulada: 7 kg/m?

-Entrepiso seco: 75 kg/m?

7.2 Sobrecargas de uso (L)

-Sobrecarga de uso en estar y dormitorios 200 kg/m2
-Sobrecarga de uso en escaleras 200 kg/m2
-Sobrecarga de uso en sanitarios 200 kg/m2
-Sobrecarga de uso en garaje 250 kg/m2

-Sobrecarga de uso Azotea inaccesible 100 kg/m2
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7.3 Sobrecarga de viento

Las cargas de disefio de viento aplicadas, tanto para el sistema principal resistente como para los
componentes y revestimientos, son establecidas siguiendo el procedimiento descrito en el reglamento
CIRSOC: “Reglamento argentino de accion del viento sobre las construcciones (2005)”. Se

considerara el método analitico de dicho reglamento, descrito en el capitulo 5.

A. Primero se determina la velocidad basica del viento V y el factor de direccionalidad Kd de

acuerdo con el articulo 5.4.
De la tabla de la figura 1B se obtiene que V =48 km/h
De la tabla 6, tenemos que Kd = 0,85

B. De acuerdo al articulo 5.5, el factor de importancia es | = 1 (para una clasificacion 11 segln su

naturaleza de ocupacion, establecido en la tabla A-1 del Apéndice A).

C. Para una categoria de exposicion B, el coeficiente de exposicion para presion dinamica para
toda la altura de la vivienda es de 0,72, segun la tabla 5 del reglamento.

D. El factor topogréfico se determina de acuerdo al articulo 5.7, obteniendo un valor de Kzt = 1.
E. Segun el articulo 5.8, el efecto de rafaga G es 0,85.

F. Se establece como edificio cerrado para la categoria de cerramiento, de acuerdo con el articulo
5.9.

G. Los coeficientes de presion interna para edificios cerrados son GCpi = +- 0,18

H. Se determinan los coeficientes de presién externa Cp, de acuerdo con el articulo 5.11.2,

utilizando la figura 3:
Pared a barlovento, Cp: 0.8
Pared a sotavento, Cp: -0.5
Paredes laterales, Cp: -0.7

Los valores de Cp para cubiertas estan en funcion de la direccion del viento, el angulo de la
cubierta respecto de la horizontal, y la relacion h/l (altura media de la cubierta y dimension
horizontal del edificio), establecidos segun la figura 3 en funcion de la distancia horizontal

desde el borde a barlovento:
- DeOah/2,Cp:-0.9
- Deh/2ah,Cp:-0.9
- Deha2h, Cp:-05

- Mayor a 2h, Cp: -0.3
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Se determina la presion dindmica gz o gh segun corresponda, de acuerdo al articulo 5.10.
La presion dindmica gz, evaluada a la altura z, se debe calcular mediante la siguiente ecuacion:
qz = 0.613.Kz. Kzt.Kd.V2.I [N/m?]

gh es la presién dinamica calculada con la ecuacion mencionada, a la altura media de la

cubierta h.

Obteniéndose los siguientes valores:

Pared a barlovento, con z de Om a 4.95m, gz = 615.69 N/m?
Pared a barlovento, con z = 7.12m, gz = 681.11 N/m?

Se determina la carga de viento de disefio p de acuerdo con el articulo 5.12, que establece la
siguiente ecuacion para los sistemas principales resistentes a la fuerza del viento de edificios

de todas las alturas:
p =q.G.Cp — qi.(GCpi) [N/m?]

Donde gi = gh para paredes a barlovento, paredes laterales, paredes a sotavento y cubiertas de

edificios cerrados.
Finalmente, las maximas presiones de disefio se resumen en:
- Muro a barlovento: 58.91 kg/m?
- Muro a sotavento: -40.77 kg/m?
- Muros laterales: -52.18 kg/m?
- Cubierta: -63,58 kg/m?

Las presiones positivas actlan hacia la superficie y las presiones negativas actlan desde la

superficie (succidn).

7.4 Sobrecarga de nieve

Las estructuras y sus partes se deben disefiar y construir para resistir las cargas de nieve que se
especifican en el Reglamento CIRSOC 104: “Reglamento argentino de accion de la nieve y del hielo
sobre las construcciones. Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. Buenos Aires (2005)”. Los
valores de las cargas de nieve especificados en este Reglamento son valores histéricos verificados

con datos suministrados por el Servicio Meteorologico Nacional y tratados con métodos estadisticos.

La carga de nieve, pf, sobre una cubierta con pendiente igual o menor que 5° (condicion que define a
las cubiertas planas segun el Reglamento mencionado), se debe determinar utilizando la siguiente

expresion:

pf = 0.7 Ce.Ct.1.pg kN /m?
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Donde:
e Ce: factor de exposicion (Tabla 2 del Reglamento)
e Ct: factor térmico (Tabla 3 del Reglamento)
e |: factor de importancia (Tabla 4 del Reglamento)
e pg: carga de nieve a nivel de terreno (Tabla 1.9 del Reglamento)

El valor de pf debe ser mayor o igual que los siguientes valores minimos para las cubiertas con baja
pendiente que se especifican en el articulo 3.4.

pf=1pg, (factor de Importancia multiplicado por pg) para pg < 1 kN/m?
pf=1(1) (factor de Importancia multiplicado por 1) para pg > 1 kN/m?

Factor Ce: Cateqgoria de Exposiciéon

Una categoria de exposicion debe reflejar adecuadamente las caracteristicas de las
irregularidades de la superficie del terreno para el lugar en el cual se va a construir el
edificio o la estructura.

El factor Ce se extrae de la Tabla 2. El grado de exposicion se determina en el Apéndice A del
Reglamento.

Grado de exposicion elegido: B= Areas urbanas y suburbanas, areas boscosas, o terrenos con

numerosas obstrucciones proximas entre si, del tamafio de viviendas unifamiliares o mayores.
Ce= 1.0 (Cubierta parcialmente expuesta)

Factor Térmico Ct

El factor térmico, Ct, especificado en la Tabla 3 del Reglamento determina si una cubierta es “fria” o
“calida”. Los valores para “superficies lisas” se deben utilizar solamente en la superficie de la cubierta
que no tiene obstrucciones y cuando debajo de los aleros se disponga del espacio suficiente para

contener toda la nieve que se desliza fuera de ellos.

Se considera que una cubierta no tiene obstrucciones cuando no existen objetos sobre su
superficie que impide el deslizamiento de la nieve que se acumula sobre ella.
Ctadoptado =1.1

Factor de importancia |

El factor de importancia se elige segun la naturaleza de uso de la estructura que se esta analizando. A

Partir del Apéndice B del Reglamento se elige la categoria de uso:

Pagina 7 de 39



Categoria Il (Todos los edificios y otras estructuras excepto aquellos listados en las Categorias I, I11
y V. 1)

El factor de importancia se elige segun la categoria elegida utilizando la Tabla 4 del Reglamento=
1.0

Carga de nieve Pg

La carga de nieve a nivel del terreno, Pg, se debe seleccionar segun el partido y departamento de la

provincia en donde se emplaza la estructura a analizar.

Segun la Tabla 1.9 del Reglamento para la provincia de Neuquén, localidad de Neuquén,

departamento Confluencia:
Pg=0.9KN/m2

Carga de nieve Pf

Pf= 69 kg/m?

Como el valor obtenido es menor al minimo establecido para este caso (pf =1 pg = 1x0.9 kN/m2),

entonces se adopta dicho valor:
Pf= 90 kg/m?

Carga de nieve sobre cubiertas con pendiente ps

A los fines del Reglamento se supone que las cargas de nieve que actian sobre una superficie con
pendiente lo hacen sobre la proyeccion horizontal de esa superficie. La carga de nieve sobre una
cubierta con pendiente, ps, se obtiene multiplicando la carga de nieve sobre la cubierta plana, pf, por
el factor de pendiente de la cubierta, Cs :

Ps = Cs pf [kN/m?]

El factor de pendiente de cubierta, Cs, se debe determinar utilizando la linea punteada de la Figura
2.a a partir del Ct elegido.

Cs=1.0 para pendientes del 10%

Ps = 90 kg/m?

7.5 Sobrecarga de sismo
Las cargas de disefio de sismo aplicadas para el sistema principal resistente son establecidas siguiendo
el procedimiento descrito en el reglamento CIRSOC 103: “Reglamento argentino para construcciones

sismorresistentes (2013)”.
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Se considerara el método de analisis dinamico (Modal Espectral) de dicho reglamento, donde se
consideraran los siguientes parametros de calculo:

e Fraccion de sobrecarga de uso: 0.25
e Fraccion de sobrecarga de nieve: 0.20

e Factor multiplicador del espectro: 1.00

Siguiendo el mapa de zonas (Imagen 2), podemos observar que la ciudad de Neuguén se encuentra
en Zona Sismica 1.

aaaaaaa

AAAAAAAAAAA

Ministerio de Planificacion Federal,
Inversin Piblica y Servicios
Secretaria de Obras Piblicas

~ Instituto Nacional de Prevencion Sismica

Imagen 1:Mapa de zonas sismicas
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Para el sistema estructural se tuvo en cuenta los siguientes valores:
e Factor de reduccion (X): 1.5 (Determinado por el apartado 5.1.2 del Reglamento, para aquellas

construcciones cuyo destino requiere un comportamiento elastico)

e Factor de reduccion (Y): 1.5 (Determinado por el apartado 5.1.2 del Reglamento, para aquellas
construcciones cuyo destino requiere un comportamiento elastico)

e Amortiguamiento: 5 (para construcciones corrientes de hormigén armado o pretensado,
madera, mamposteria, acero)

e Factor de amplificacion de deformaciones Cd (X): 1 (Determinado por el apartado 5.2 del
Reglamento)

e Factor de amplificacion de deformaciones Cd (X): 1 (Determinado por el apartado 5.2 del
Reglamento)

Para la estimaciéon del periodo fundamental de la estructura se establecid que la tipologia estructural
es I, correspondiente a sistemas tipo pértico de hormigdn armado que resisten el 100% de corte basal

sin incorporacion de componentes que restrinjan deformaciones.

Por otro lado, la importancia de la obra es de categoria B: Construcciones destinadas a vivienda
unifamiliar o multifamiliar, hoteles, comercios o industrias no incluidos en el grupo A, construcciones
cuya falla puede afectar a una del grupo A, obras de infraestructura primaria no incluidas en el grupo
A.

Por ultimo, se establecié que la clasificacion del sitio seria de categoria C, destinado a formaciones
de roca blanda o meteorizada que no cumple con A y B. Gravas y/o arenas muy densas. Suelo
cohesivo preconsolidado, muy duro. Gravas y/o arenas de densidad media. Esta determinacion fue
considerando que se debe realizar un movimiento de suelo adecuado, con material calcareo como

relleno principal, compactado segun requerimientos.

8 COMBINACIONES DE CARGA

Para dimensionar y verificar los elementos de hormigon correspondiente a la fundacion se utiliza el

método LRFD segin CIRSOC 201-2005. El cual utiliza las siguientes combinaciones de cargas:

e Cl1=14D

C2=12D+16L+05S
C3=12D+16S+08W
C4=12D+16W+f1L+0,5(LroS)
C5=0,9D+1,6 W

9 MODELO DE CALCULO

Para obtener los esfuerzos actuantes sobre la estructura bajo los distintos estados de carga se genero
un modelo computacional, con software de elementos finitos CYPECAD 2017
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10 RESULTADOS

10.1 Fundacion

Las vigas de fundacion verificaron todas las comprobaciones pertinentes con una seccién transversal
de 20x35 centimetros, haciendo la misma excepcion que en el caso de la estructura de hormigon en
donde dos vigas en el sector del garaje se dispusieron de 20x70 centimetros Unicamente para cubrir

el desnivel.
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Al ser una estructura liviana, el armado de los elementos de hormigon verifica con armadura minima,

siendo 4 barras de @12 como armadura longitudinal y @6 cada 20 centimetros el estribado en todos

los casos de acuerdo con nuestro reglamento
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1 —
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‘artico 12

Pértico 1 Tramo: V-001
Seccién 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. [t-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Cortante min. [t] -0.01 -- 0.00
X [m] 0.26 -- 351
Cortante max. [t] 0.01 0.01 0.01
X [m] 1.51 2.76 451
p Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p, Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 0.00 0.00 0.00
Portico 2 Tramo: V-002
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. ‘[t-m] -- -- --
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Pdrtico 2 Tramo: V-002
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] - - --
Momento max. [t-m] -- -- -
X [m] - - --
Cortante min. [t -0.05 -0.01 -0.02
X [m] 3.79 7.56 9.18
Cortante max. [t 0.05 0.05 0.02
X [m] 0.00 3.86 11.43
) Real 2.26 3.33 452
Area Sup. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
h Real 2.26 3.62 452
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
\Nec 0.00 0.00 0.00
Pértico 3 Tramo: V-003 Tramo: V-004 Tramo: V-005
Seccion 20x35 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [[t-m] - - - - - - -- - --
X [ [m] - -- - -- - -- -- -- --
Momento max. [[t-m] -- -- -- -- -- -- - -- -
X [ [m] - -- - -- - -- -- -- --
Cortante min. [[t] -0.04 -0.04 -0.04 -0.05 - -0.01 -0.03 -0.01 -0.03
X [[m] 0.14 0.26 0.39 0.11 - 4.23 0.18 131 3.69
Cortante max. [[t] -- - -- 0.04 0.05 0.02 - 0.01 0.01
X [m] - - - 1.36 1.86 2.86 - 2.43 2.68
, Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec., 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
p Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec., 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. Real| 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pdrtico 4 Tramo: V-006
Secci6n 20x70
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - --
Momento max. [t-m] - - --
X [m] - - --
Cortante min. [t] -0.06 -0.14 -0.26
X [m] 0.42 0.92 1.45
Cortante max. [t] 0.04 - --
X [m] 0.00 -- -
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
- Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.00 0.00 0.00
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Portico 5 Tramo: V-007 Tramo: V-008 Tramo: V-009
Seccion 20x70 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] - . - -0.12 - . - - -
X m] - . - 0.00 - - - - -
Momento max. [t-m] - - - - - - - - -
X [m] - . - . - . - - -
Cortante min. [[t] -0.07 -0.03 -- -- -- -- -0.03 -0.04 -0.02
X [m] 0.11 0.61 - - - - 3.83 4.19 9.58
Cortante max. [[t] 0.00 0.04 0.07 0.06 0.05 0.08 0.04 0.05 0.02
X [[m] 0.40 0.89 1.39 0.00 1.40 1.90 0.00 4.19 11.58
fren S [cm?] Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.34 2.26 2.26 2.26
Nec., 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Inf. [cm?] Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 242 3.94 2.26 2.26 2.26
Nec.| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Transv. [eme/m] Real| 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Nec., 0.00 0.00 0.00 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Portico 6 Tramo: V-010 Tramo: V-011
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- - - -- - --
X [m] -- - - -- - --
Momento max. [t-m] -- - -- -- - --
X [m] -- - - -- - --
Cortante min. [t] -0.11 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01 --
X [m] 0.00 1.17 3.17 0.15 0.78 -
Cortante max. [t] -- 0.02 0.02 -- 0.03 0.09
X [m] - 2.05 2.30 - 1.40 1.90
Areasis [em7] \Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Inf. [cm?] ‘Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Transv. [eme/m] \Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
[Nec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pértico 7 Tramo: V-012 Tramo: V-013
Seccién 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- - -- -- - --
X [m] -- - -- -- - --
Momento max. [t-m] -- - -- -- - --
X [m] -- - - -- - --
Cortante min. [t -0.01 0.00 -0.05 -- - --
X [m] 0.55 1.17 3.17 -- - --
Cortante max. [t] 0.00 0.00 -- 0.04 0.02 0.03
X [m] 0.00 1.30 -- 0.00 1.40 1.90
RS [cm?] ‘Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
i [Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Inf [cm?] ‘Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
' [Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Transv. [cme/m] ‘Re 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pdrtico 8 Tramo: V-014
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Momento max. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Cortante min. [t -0.02 -0.06 0.00
X [m] 0.00 3.04 4.15
Cortante max. [t 0.00 0.05 0.03
X [m] 1.40 3.04 5.90
h Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
- Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 0.00 0.00 0.00
Pdrtico 9 Tramo: V-015
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Momento max. [t-m] -- -- --
X [m] - - --
Cortante min. [t -0.01 -0.01 -0.01
X [m] 1.41 1.91 2.91
Cortante max. [t] 0.02 -- 0.02
X [m] 0.00 -- 4.16
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
h Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm?/m]

\Nec 0.00 0.00 0.00
Pértico 10 Tramo: V-016
Secci6n 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - --
Momento max. [t-m] 0.14 -- -
X [m] 0.00 -- -
Cortante min. [t] -0.09 -0.06 -0.01
X [m] 0.29 1.17 2.29
Cortante max. [t] -- -- 0.01
X [m] -- -- 3.04
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.16 0.00 0.00
) Re 3.77 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 157 0.00 0.00
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Pértico 11 Tramo: V-017 Tramo: V-018
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- - -- -- - --
X [m] - -- -- - -- --
Momento max. [t-m] -- - - -- - --
X [m] - - - - - --
Cortante min. [t] -0.11 -0.01 0.00 0.00 -- -
X [m] 0.00 1.02 2.90 0.51 -- --
Cortante max. [t] -- 0.03 0.03 0.03 0.05 0.06
X [m] - 1.90 2.15 0.00 2.01 251
p ‘Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
[Nec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
, ‘Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
p \Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pdrtico 12 Tramo: V-019 Tramo: V-020
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- - - -- - --
X [m] - -- -- - -- --
Momento max. [t-m] -- - - -- - --
X [m] - -- -- - -- --
Cortante min. [t] -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.01 --
X [m] 0.15 3.04 6.15 0.04 117 --
Cortante max. [t] 0.01 0.06 0.01 -- 0.04 0.03
X [m] 1.90 3.04 4.15 -- 217 3.04
p \Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
p ‘Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
[Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
p \Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
[Nec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pértico 13 Tramo: V-021
Seccién 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - --
Momento max. [t-m] -- -- -
X [m] - - --
Cortante min. [t] -0.05 -0.03 -
X [m] 1.04 1.54 -
Cortante max. [t] 0.01 0.04 0.03
X [m] 0.00 2.41 2.91
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
) Re 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.00 0.00 0.00
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Pértico 14 Tramo: V-022
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Momento max. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Cortante min. [t -0.10 -0.04 -0.04
X [m] 0.04 3.53 4.17
Cortante max. [t 0.03 0.03 0.10
X [m] 2.04 2.29 6.04
h Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]

\Nec 0.00 0.00 0.00
- Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 0.00 0.00 0.00
Pértico 15 Tramo: V-023
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Momento max. [t-m] -- -- --
X [m] - - --
Cortante min. [t -- -0.02 -0.05
X [m] -- 4.04 5.79
Cortante max. [t] 0.05 0.02 -
X [m] 0.04 2.17 -
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
h Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm?/m]

\Nec 0.00 0.00 0.00

Las losas de fundacién se dimensionaron de 15 centimetros de espesor, apoyadas sobre un suelo con
tensidon admisible de 0,5 kg/cm2 y un modulo de balasto de 1000 t/m3. Para cumplir con los requisitos
de cuantias necesarias representadas con isovalores en las siguientes imagenes, se prevé armadura en
las dos caras (superior e inferior) y en ambas direcciones. La cara inferior, que requiere menos
armadura, solo contara con refuerzos en las zonas necesarias, con barras de @6 cada 15 centimetros

de separacion. Ademas, contaran con ganchos en sus extremos, de no menos de 10 centimetros de

longitud, que serviran de anclaje en el hormigon.
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Imagen: Isovalores cuantia inferior necesaria en direccion Y (cm2/m)
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Por otro lado, en la cara superior de la losa de fundacion sera necesario contar con armadura de barras

de @6 cada 15 y 20 centimetros en ambas direcciones.

=0l13 -0.1 -0.06 -0.02 1 0.13 017 o5 cmim
Imagen: Isovalores cuantia superior necesaria en direccion X (cm2/m)

Imagen: Isovalores cuantia superior necesaria en direccion Y (cm2/m)

10.2 Estructura de Steel Frame

Se adoptaron los siguientes perfiles:
e Montantes: PGC 100x0.9
e Soleras: PGU 100x0.9
e Columnas: 2PGC 200x2.0
e Entrepiso: PGC 120x1.25
e Soleras en cabreadas: 2PGC 100x0.9
e Montantes y diagonales en cabreadas: PGC 100x0.9 y PGU 100x0.9
¢ Vigas en cubierta: 2PGC 150x2.0

e Correas: PGC 120x1.25
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La paneleria general de la vivienda verifico con montantes PGC 100x0.9 simple, habiendo zonas tales
COmMo encuentros en esquinas, encuentros entre algunos paneles y puntos de descarga de entrepiso y
cubierta en donde fue necesario poner montantes de este mismo perfil, pero en cajén. En la zona en
la que la estructura presenta una doble altura las aberturas tienen grandes dimensiones y pertenecen
a paneles portantes al descargar la cubierta, por lo que verificaron montantes en cajon de 200x2

milimetros.

Por otra parte, el sector de garaje al tener grandes luces a cubrir y al ser zona de descarga (tanto de
cubierta como de entrepiso) se hicieron columnas armadas tipo K-bracing compuestas por montantes
en cajon PGC100x0.9 y diagonales simples de este mismo perfil, verificando frente a las

solicitaciones a las que estan expuestas.

En cuanto a las vigas que dividen los paneles de planta baja con los de la planta alta, verificaron con
perfiles PGC 200x2 en cajon, exceptuando la zona del garaje en donde se tuvieron que poner dos
cajones de esta misma perfileria a modo de refuerzo ya que las luces a cubrir son grandes al no contar

con apoyos intermedios.

Finalmente, las vigas de cierre de los paneles de planta alta verificaron con perfiles PGC 200x2 en
cajon ya que son descarga directa de la cubierta y también sirven de llegada para las cerchas

propuestas.

En el modelo se consideran todas las uniones como articuladas debido a la poca rigidez de los

elementos de union y las barras que componen el sistema.

La perfileria propuesta en el predimensionado para resolver la cubierta no cumplié con todas las

comprobaciones requeridas, como se muestra en la siguiente imagen:
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Se propusieron perfiles PGC 200x2.0 milimetros en donde estaban los PGC150x2.0 milimetros
verificando frente a las solicitaciones expuestas. Al tener grandes desplazamientos debido a cargas

dinamicas, se dispusieron cruces de San Andrés para rigidizar en donde se lo requeria.

A continuacion, se muestra la estructura en donde se ve que sus elementos componentes verifican

frente a todas las cargas solicitadas y sin desplazamientos significativos.

Comprobaciones de elementos estructurales
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7

Desplazamientos de la estructura

A continuacidn, se muestran los isovalores correspondiente a la estructura metalica. Siendo estos la
relacion entre la solicitacion maxima y la resistencia Gltima del elemento.

Se puede ver en la Figura que los aprovechamientos son inferiores a 1, lo que significa que todos los

perfiles tienen una resistencia mayor a la solicitacion maxima a la que esta sometido

A modo representativo, se dejan las comprobaciones de los elementos mas desfavorables:
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w / t: Limitaciones geométricas

T: Resistencia a traccion

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsion

My: Resistencia a flexion alrededor del eje X

M,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y

Vy: Resistencia a corte en la direccidn del eje X

Vy: Resistencia a corte en la direccion del eje Y

M.Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsién

M, Tr: Resistencia a flexién alrededor del eje Y combinada con torsién

MyVy: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y
My Vy: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X
MT: Resistencia a flexién combinada con traccién

MP: Resistencia a flexién combinada con compresién

TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Perfil: PGC100X0.9
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
Iniciall Final O(r?‘])u Area I, Iy(l) 12 Xg(3) yg(3)
y (cm2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)|(mm)|(mm)
N943 [N954| 3.140 | 1.76 |26.69| 4.01 | 0.00 (-7.02| 0.00
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
( ] (2) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
-0 X Plano ZX Plano Z2Y Ala sup. Ala inf.
B 0.32 1.00 0.00 0.00
Lk 1.000 3.140 0.000 0.000
\ J Cm 1.000 1.000 - -
Co - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (AISI S$100-07 (2007))
Barra Estado
w/t T P Tr Mx My |Vx Vy MiTr [MyTr [ MaVy MyVx |MT MP TPTrMV
x: 0.196 m
. [x:3.14m| x:0m x: 1.57 m x:0m x: 1.374 m x: 1.57 m|x: 1.57 m|x: 1.374 m|CUMPLE
N943/N954 w/tcsug:lvpl/et)mx. 02209 n = 54.0 N.P.(1) =310 N.P.@|N.P.® n=61 N.P.@|N.P.(® h s 09 N.P.(®) =298 | n =87 n=788 |n=87.9
Notacién:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay torsién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector alrededor del eje Y.
() La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante en la direccién del eje X.
(@) No hay interaccién entre torsién y flexién alrededor del eje X para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(%) No hay interaccién entre torsién y flexién alrededor del eje Y para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) No hay interaccién entre esfuerzo cortante en la direccién del eje X y momento flector alrededor del eje Y para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccién (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:

nr: 0.209
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N954, para la
combinacién de acciones 0.9-PP+0.9-CM1+1.6-V2.
Donde:
T¢: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 0.841
T.: Resistencia de disefio a traccion.
Tc: 4.027
Donde:
¢t: Factor de resistencia para traccién. ot: 0.90
Ta: 4.474

v

t

t

t
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Tn: La resistencia nominal a traccidn es igual al valor calculado seguin

la Seccién C2.1 del Apéndice B:

C2.1 Plastificacion de la seccién bruta.

Donde:
Ag: Area de la seccién bruta.
Fy: Limite elastico del acero.

Resistencia a compresidn (C4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N943, para la
combinacién de acciones 1.2-PP+1.2-CM1+0.5-Q1+1.6-V1+0.5-N1.

Donde:
P¢: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga
LRFD.

P.: Resistencia de disefio a compresion.

Donde:
¢c: Factor de resistencia para compresion.
Pn: Resistencia nominal a compresién, tomada como el menor
de los valores C4.1 y C4.2.

C4.1 Resistencia nominal a compresion, considerando el efecto del pandeo por
flexién, flexotorsién o torsion.

Donde:
Ac: Area de la seccidn eficaz.

Para

Donde:
Fy: Limite elastico del acero.

Donde:
Fy: Limite elastico del acero.

Fe: Tension eldstica de pandeo a flexidon
calculada segun las Secciones C4.1.1 a C4.1.4.

Nc .

Ps :

Pc:

Pn:

Pn:

Ac :

Fn:

Th: 4.474 t

Ag: 1.76

cm?2

Fy : 2548.42 kg/cm?2

0.540

1.132

2.098

0.85
2.468

2.468

1.36

1816.13

2548.42

0.90

2548.42
3148.59

cm?2

kg/cm?2

kg/cm?2

kg/cm?2
kp/cm?2
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C4.1.1 Secciones no sometidas a pandeo por torsién o por flexotorsion.

Fcrit: Tension critica de pandeo, tomada como la menor de Fex y Fey.
Donde:
Donde:
Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
A: Area de la seccién bruta.
E: Mddulo de Young.
Kx: Factor de longitud eficaz para el eje X.
L: Longitud de la barra.
Donde:

Donde:
I,: Momento de inercia respecto al eje Y.
A: Area de la seccién bruta.

E: Mddulo de Young.

Ky: Factor de longitud eficaz para el eje Y.

L: Longitud de la barra.

C4.1.2 Secciones con uno o dos ejes de simetria sometidas a pandeo por
torsion o por flexotorsion.

(i) Para secciones con un eje de simetria, y angulares con alas iguales en
los que el area eficaz no es igual al area bruta de la seccion.

Las comprobaciones de la Seccién C4.1.2 no proceden, ya que las
longitudes efectivas de pandeo lateral de este elemento son nulas.

C4.2 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobaciéon de la Seccién C4.2 no procede, ya que la longitud
efectiva de pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a flexion combinada con traccién (C5.1.2)
Se debe satisfacer:

Ferit :

Fex :

Fey :

3148.59 kg/cm?2

3148.59 kg/cm?2

38.99 mm
26.69 cmé4
1.76 cm?2

: 2069317.02 kg/cm?2
1.00
3.140 m

4662.98 kg/cm?2

15.11 mm
4.01 cmé4
1.76 cm?2

: 2069317.02 kg/cm?2
0.32
3.140 m

ne: 0.498

n: 0.111 +
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.570 m del nudo N943, para la combinacién de acciones
0.9:PP+0.9:CM1+1.6-V2.

Donde:
nsf . 0.498
Donde:
¢obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. obx . 0.95
Ms: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mu: 0.037 t:m
combinaciones de carga LRFD.
Mhxt : 0.136 t'm
Donde:
Sftx: 5.34 cm3
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I,: 26.69 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 4.01 cm4
I.y: Producto de inercia. I.y: 0.00 cm4
x¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion x¢: 20.12 mm
alrededor del eje X.
yi. Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion y:: 50.00 mm
alrededor del eje X.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kg/cm?2
¢by: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. opby . 0.95
M. Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las Mg : 0.000 tm
combinaciones de carga LRFD.
Mnyt . 0.038 t'm
Donde:
Sty :  1.48 cm3
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I,: 26.69 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 4.01 cm4
I.y: Producto de inercia. Ioo: 0.00 cm4
x¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion x¢: 27.02 mm
alrededor del eje Y.
yi: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexidn ye: 35.00 mm
alrededor del eje Y.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kg/cm?2
¢t: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Ts: Resistencia a traccién requerida para las combinaciones de carga T¢: 0.839 t
LRFD.
Tn: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccién C2. Ta: 4.474 t
n: 0.111
Donde:
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¢obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. obx : 0.95
Ms: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mu: 0.037 tm
combinaciones de carga LRFD.
Mnx: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje X segun la Seccion Mpx: 0.123 tm
C3.1.
¢by: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. opby . 0.95
M:,: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las Mg : 0.000 tm
combinaciones de carga LRFD.
M,,: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje Y seguin la Seccion Mny : 0.035 tm
C3.1.
¢t: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90
Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga T¢: 0.839 t
LRFD.
Tn: Resistencia nominal a traccién, segun la Seccion C2. Th: 4.474 t
Perfil: PGC200X2.0, Doble en cajon soldado (Cordon discontinuo)
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
Nudos _ Caracteristicas mecanicas
Longitud—
- . Area | L1 I, | 1,
Inicial| Final | (m) 5
Y (cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N1063/N1069| 0.402 |11.59|602.23/132.32| 0.15
Notas:
SR g (1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
X Plano zZX Plano zZY Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.402 0.402 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 - -
A
Co - 1.000
Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacién para el momento critico
5 COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))
arra w/t T P Tr My My Vi Vy MTr [MyTE MWV MyVx MT MP TPTrMV
W/t<(W/tmax| x:0m | x:0m 1y[X: 0.402 m| x: O0m _ x: 0m Xx:0402m| x:0m | x:0m | x:0m | x: 0 m |CUMPLE
NIEESYACES Cumple " n = 36.2|n = 58.8 N.P. n=128 |n=318 n =234 n=16 N.P.®IN.P.O n=16 |n=156{n=67.8/n=90.4\n=73.5/n =904
Notacién:
w / t: Limitaciones geométricas
T: Resistencia a traccién
P: Resistencia a compresion
Tr: Resistencia a torsion
My: Resistencia a flexion alrededor del eje X
M,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y
Vi: Resistencia a corte en la direccion del eje X
Vy: Resistencia a corte en la direccion del eje Y
M,Tr: Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con torsién
M, Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién
M.Vy: Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y
M,Vx: Resistencia a flexién alrededor del eje Y combinada con corte en la direccién del eje X
MT: Resistencia a flexion combinada con traccién
MP: Resistencia a flexién combinada con compresién
TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay torsién.
(2 No hay interaccién entre torsién y flexién alrededor del eje X para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
3) No hay interaccién entre torsién y flexién alrededor del eje Y para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Resistencia a traccién (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:
nr: 0.362 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1063, para la
combinacién de acciones 0.9:-PP+0.9-CM1+1.6-V3.

Donde:
Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te: 4.814 t

T.: Resistencia de disefio a traccion.
Tc: 13.289 t
Donde:

ot: Factor de resistencia para traccion. ot: 0.90

Tn: La resistencia nominal a traccion es igual al valor calculado segin Tn: 14.766 t
la Seccién C2.1 del Apéndice B:

C2.1 Plastificacion de la seccién bruta.

Ta: 14.766 t
Donde:
Aq: Area de la seccién bruta. Ag: 579 cmz2
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kg/cm?2

Resistencia a compresion (C4)
Se debe satisfacer:

nc: 0.588

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1063, para la
combinacién de acciones 1.2-PP+1.2-CM1+0.5-Q1+1.6-V2+0.5-N1.

Donde:

P¢: Resistencia a compresidon requerida para las combinaciones de carga P : 5.026 t
LRFD.

P.: Resistencia de disefio a compresién.

Pc: 8.551 t

Donde:
oc: Factor de resistencia para compresion. Oc: 0.85
Pn: Resistencia nominal a compresién, tomada como el menor Pn: 10.060 t

de los valores C4.1 y C4.2.

C4.1 Resistencia nominal a compresion, considerando el efecto del pandeo por
flexion, flexotorsién o torsion.

Pn: 10.060 t

Donde:
o: Area de la seccidn eficaz. Ac . 3.98 cm?2

Para
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Donde:
Fy: Limite eldstico del acero.

Donde:
Fy: Limite elastico del acero.

Fe: Tension elastica de pandeo a flexion
calculada segun las Secciones C4.1.1 a C4.1.4.

C4.1.1 Secciones no sometidas a pandeo por torsidn o por flexotorsion.
Fcit: Tension critica de pandeo, tomada como la menor de Fex Y Fey.
Donde:

Ya que esta norma no considera la posibilidad de combinaciones de
compresiéon y otros esfuerzos para secciones compuestas, las
esbelteces han sido modificadas segun el método descrito al inicio de
este listado. Para las reglas especificadas en la norma, se puede
consultar el Capitulo D1.

Donde:
E: Mddulo de Young.
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje X.

Donde:
E: Mddulo de Young.
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje Y.

C4.1.2 Secciones con uno o dos ejes de simetria sometidas a pandeo por
torsion o por flexotorsion.

(i) Para secciones con un eje de simetria, y angulares con alas iguales en
los que el area eficaz no es igual al area bruta de la seccion.

Las comprobaciones de la Seccién C4.1.2 no proceden, ya que las
longitudes efectivas de pandeo lateral de este elemento son nulas.

C4.2 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobaciéon de la Seccién C4.2 no procede, ya que la longitud
efectiva de pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a flexion combinada con traccién (C5.1.2)
Se debe satisfacer:

Fn :

Fy :

Ac:

Fy :
Fe :

Ferit :

Fex :

2529.65 kg/cm?2

2548.42 kg/cm?2

0.13

2548.42 kg/cm?2

144282.12 kg/cm?2

144282.12 kg/cm?2

656649.61 kg/cm?2

: 2069317.02 kg/cm?2
Al

Fey :

5.58

144282.12 kg/cm?2

E: 2069317.02 kg/cm?2
A

nf -

11.90

0.678
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1063, para la
combinacién de acciones 0.9:-PP+0.9-CM1+1.6-V3.

Donde:

Donde:

obx: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje X.

combinaciones de carga LRFD.

Donde:

Donde:

I.: Momento de inercia respecto al eje X.

I,: Momento de inercia respecto al eje Y.

I,y : Producto de inercia.

Xi: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion
alrededor del eje X.

yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion
alrededor del eje X.

Fy: Limite elastico del acero.
oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y.

M. Resistencia requerida a flexién respecto al eje Y para las
combinaciones de carga LRFD.

Donde:

Donde:

I,: Momento de inercia respecto al eje X.

I,: Momento de inercia respecto al eje Y.

I.y: Producto de inercia.

x¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion
alrededor del eje Y.

y:: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion
alrededor del eje Y.

Fy: Limite elastico del acero.
¢t: Factor de resistencia para traccion.
T¢: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga

LRFD.

Tn: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccién C2.

n< 0.001 v

nf:

Pbx -
Ms: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg :

Mnxt :

Six :

by :
Mfy .

Mnyt .

Sﬂ;y H

I :
I,:
Iy :
Xt

Yt !
Fy :
Pt -
Ts:

Th:

0.678
0.95
0.020 t'm
0.767 t'm
30.11 cm3
301.12 cm4
9.94 cm4
0.00 cm4
23.15 mm
100.00 mm

2548.42 kg/cm?2
0.95

0.022 t'm
0.081 tm
3.19 cm3
301.12 cm4
9.94 cm4
0.00 cm4
31.15 mm
85.00 mm

2548.42 kg/cm?2
0.90
4.814 t

14.766 t
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n: -0.025

Donde:
¢obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. Obx : 0.95
M. Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg : 0.020 t-m
combinaciones de carga LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje X segun la Seccion Mnx: 0.660 t-m
C3.1.

¢by: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. Qby : 0.95

M. Resistencia requerida a flexiébn respecto al eje Y para las Mg : 0.022 tm
combinaciones de carga LRFD.

M,,: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje Y segln la Seccién M,y : 0.077 tm

C3.1.

¢t: Factor de resistencia para traccion. o 0.90

Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga Tf: 4.814 t
LRFD.

Tn: Resistencia nominal a traccién, segun la Seccion C2. Ta: 14.766 t

Resistencia a flexion combinada con compresiéon (C5.2.2)

(@) Se debe satisfacer el siguiente criterio si

n: 0.904
Mo : 0.898
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1063, para la
combinacién de acciones 1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1+1.6-V2+0.5-N1.
Donde:
n: 0.904
Donde:
¢c: Factor de resistencia para compresion. Oc : 0.85
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD.  Ps: 5.026
Pn: Resistencia nominal a compresion segun la Seccién C4. Pn: 10.060
¢bx: Factor de resistencia para flexidon alrededor del eje X. Qbx : 0.95
Cmx: Coeficiente de momento en los extremos para flexién respecto al eje X.  Cmx : 1.0
Msx: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje X para las combinaciones de Mg : 0.009
carga LRFD.
Mnx: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje X segln la Seccion C3.1. Mpx : 0.660
Ox : 1.00
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Donde:

Donde:
E: Mddulo de Young.
A: Area bruta de la seccién compuesta.
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje X.
oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y.
Cmy: Coeficiente de momento en los extremos para flexién respecto al eje Y.

Mg, : Resistencia requerida a flexién respecto al eje Y para las combinaciones de
carga LRFD.

M,,: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segln la Seccion C3.1.

Donde:
Donde:
E: Mdodulo de Young.
A: Area bruta de la seccién compuesta.
A: Esbeltez modificada de la pieza compuesta respecto al eje Y.
Donde:

¢c: Factor de resistencia para compresion.
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga LRFD.

no: Resistencia nominal a compresiéon segun la Secciéon C4
con

¢bx: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje X.

Msx: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje X para las combinaciones de
carga LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segun la Seccién C3.1.

oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y.

Mg, : Resistencia requerida a flexién respecto al eje Y para las combinaciones de
carga LRFD.

M,,: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje Y segln la Seccién C3.1.

Pby -
Cmy :

Mgy :

My :

PEv H

>m

Mo :

PfZ

Pho :

Qbx -
fo .

Mnx :

Pby :
Mgy :

Mpy :

3804.631

1 2069317.02
11.59
5.58
0.95
1.0
0.023

0.081

0.99

835.971

1 2069317.02

11.59

11.90

0.898

0.85

5.026

10.134

0.95
0.009

0.660

0.95
0.023

0.081

Perfil: PGC120X1.25
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
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. Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
e PRI Area | L [ L0 [ 1@ [ %@ | yg®
Inicial| Final | (M) 5
y (cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4) (mm)|{(mm)
N1101|N1100| 1.592 | 2.67 |56.11| 5.74 | 0.01 |-8.17| 0.00
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
‘ﬂ (2) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
| Pandeo Pandeo lateral
i X Plano ZX Plano ZY Ala sup. Ala inf.
B 0.50 1.00 0.00 0.00
Lk 0.796 1.592 0.000 0.000
ﬂ Cm 1.000 1.000 - -
Cob - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))
Barra Estado
w/t T P T M« My Vx Vy M Tr [MyTE Moy MyVx MT MP TPTrMV
x: 0.199 m
1y[X: 0.796 m|x: 0.796 m|x: Om | x: O m X: 0.597 m|x: 0.597 m|x: 0.796 m|x: 0.796 m|x: 0.597 m| CUMPLE
0TS0 W/tcgu(n‘_"vpl/et)““ n=27.2|n = 74.7|N.P.O n=10.6 | n=28 |[n=03n=4.1 N.P.IN.P.®) n=1.0 | =01 | n=208| n=82.1| n=280.9 |n=821
Notacién:

w/ t: Limitaciones geométricas

T: Resistencia a traccién

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a torsion

M.: Resistencia a flexion alrededor del eje X

M,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y

V. Resistencia a corte en la direccién del eje X

V,: Resistencia a corte en la direccion del eje Y

M.Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsion

M,Tr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién

M.V,: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccién del eje Y
M,V,: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X
MT: Resistencia a flexion combinada con traccion

MP: R a flexion cc con comp. J

TPTrMV: Flexion combinada con cortante, axil y torsién - Comprobacién de Von Mises

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ 13 comprobacion no procede, ya que no hay torsién.
 No hay interaccion entre torsion y flexion alrededor del eje X para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre torsién y flexién alrededor del eje Y para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccién (Apéndices A & B, C2)
Se debe satisfacer:

nr:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de acciones
1.2:PP+1.2:CM1+0.5:Q1+1.6-V2+0.5-N1.
Donde:
T¢: Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga LRFD. Te:
T.: Resistencia de disefio a traccion.
Tec
Donde:
¢t: Factor de resistencia para traccién. ot :

Tn: La resistencia nominal a traccién es igual al valor calculado segun Th :
la Seccién C2.1 del Apéndice B:

C2.1 Plastificacion de la seccion bruta.

Th:

0272 v

1.661 t
: 6.117 t
0.90
6.797 t
6.797 t
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Donde:
Ag: Area de la seccién bruta.
Fy: Limite elastico del acero.

Resistencia a compresidn (C4)
Se debe satisfacer:

nc:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.9-PP+0.9-CM1+1.6-V1.

Donde:

P¢: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de carga Ps:

LRFD.

P.: Resistencia de disefio a compresion.

Pc:

Donde:

oc: Factor de resistencia para compresion. Oc :
Pn: Resistencia nominal a compresién, tomada como el menor Py :

de los valores C4.1 y C4.2.

C4.1 Resistencia nominal a compresion, considerando el efecto del pandeo por
flexion, flexotorsidn o torsion.

Pn:
Donde:

Ac: Area de la seccidn eficaz. Ac:

Para
Fn:

Donde:
Fy: Limite elastico del acero. Fy :
Ac:
Donde:

Fy: Limite elastico del acero. Fy :

Fe: Tension elastica de pandeo a flexion Fe:

calculada segun las Secciones C4.1.1 a C4.1.4.

C4.1.1 Secciones no sometidas a pandeo por torsién o por flexotorsion.

Fcrit: Tension critica de pandeo, tomada como la menor de Fex ¥ Fey. Ferit :

Donde:

Fex :

Ag: 2.67

cm?2

Fy : 2548.42 kg/cm?2

0.747

2.868

3.838

0.85
4.516

4.516

2.07

2185.42

2548.42

0.61

2548.42
6941.42

6941.42

16958.88

cm?2

kg/cm?2

kg/cm?2

kg/cm?2
kg/cm?2

kg/cm?2

kg/cm?2
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Donde:

rx : 45,87 mm

Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I : 56.11 cm4
A: Area de la seccién bruta. A: 2.67  cm?2
E: Mddulo de Young. E : 2069317.02 kg/cm?2
Kx: Factor de longitud eficaz para el eje X. Kx : 1.00
L: Longitud de la barra. L: 1.592 m
Fey: 6941.42 kg/cm?2
Donde:
ry : 14.67 mm
Donde:
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 5.74 cm4
A: Area de la seccién bruta. A: 2.67  cm?2
E: Mddulo de Young. E : 2069317.02 kg/cm?2
Ky: Factor de longitud eficaz para el eje Y. Ky : 0.50
L: Longitud de la barra. L: 1.592 m

C4.1.2 Secciones con uno o dos ejes de simetria sometidas a pandeo por
torsion o por flexotorsion.

(i) Para secciones con un eje de simetria, y angulares con alas iguales en
los que el area eficaz no es igual al area bruta de la seccion.

Las comprobaciones de la Seccién C4.1.2 no proceden, ya que las
longitudes efectivas de pandeo lateral de este elemento son nulas.

C4.2 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacion de la Seccion C4.2 no procede, ya que la longitud
efectiva de pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a flexion combinada con tracciéon (C5.1.2)
Se debe satisfacer:

n: 0.208

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.796 m del nudo N1101, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2-CM1+0.8:V2+1.6-N1.
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Donde:

ne: 0.208

Donde:
¢obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. Obx : 0.95

Ms: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg: 0.013 tm
combinaciones de carga LRFD.

Muxt : 0.238 t'm

Donde:
Six : 9.35 cm3
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I.: 56.11 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. I,: 5.74 cm4
I.y: Producto de inercia. Iny : 0.00 cm4
x¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion  x¢: 4.58 mm
alrededor del eje X.
yi. Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion y¢: 60.00 mm
alrededor del eje X.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kg/cm?2
¢by: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. OQby : 0.95

M:,: Resistencia requerida a flexién respecto al eje Y para las Mg : 0.001 tm
combinaciones de carga LRFD.

Mnyt:  0.052 tm

Donde:
Sty : 2.04 cm3
Donde:
I.: Momento de inercia respecto al eje X. I.: 56.11 cm4
I,: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 5.74 cm4
I.y: Producto de inercia. Iy : 0.00 cm4
X¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion x¢: 28.17 mm
alrededor del eje Y.
yi: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion y¢: 45.00 mm
alrededor del eje Y.
Fy: Limite elastico del acero. Fy : 2548.42 kg/cm?2
¢t: Factor de resistencia para traccion. ot : 0.90
T Resistencia a traccidn requerida para las combinaciones de carga Tf: 0.833 t
LRFD.
Tn: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccién C2. Ta: 6.797 t
n: -0.064
Donde:
¢bx: Factor de resistencia para flexidn alrededor del eje X. Pbx : 0.95

M. Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg : 0.013 tm
combinaciones de carga LRFD.
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Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segln la Seccion Mnpx : 0.238
C3.1.
¢by: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. Qby : 0.95

M:,: Resistencia requerida a flexidon respecto al eje Y para las Mg : 0.001
combinaciones de carga LRFD.

M,,: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje Y segln la Seccién Mg, : 0.049
C3.1.
¢t: Factor de resistencia para traccion. ot 0.90
Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga Tf: 0.833
LRFD.
Tn: Resistencia nominal a traccién, segun la Seccion C2. Tan: 6.797

Resistencia a flexion combinada con compresidn (C5.2.2)

(a) Se debe satisfacer el siguiente criterio si

n: 0.821
Mo : 0.707
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.796 m del nudo N1101, para la combinacién de acciones
0.9-PP+0.9-CM1+1.6-V1.
Donde:
n: 0.821
Donde:
¢c: Factor de resistencia para compresion. Qc : 0.85
Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de Ps: 2.868
carga LRFD.
Pn: Resistencia nominal a compresion segun la Seccién C4. Pn: 4.516
¢bx: Factor de resistencia para flexién alrededor del eje X. Qbx : 0.95
Cmx: Coeficiente de momento en los extremos para flexion respecto Cmx : 1.0
al eje X.
M Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg : 0.009
combinaciones de carga LRFD.
Mnx: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje X segln la Mpx : 0.238
Seccion C3.1.
Ox : 0.94

Donde:

Pex : 45.229

t-m

t-m

t'm

t'm

tm
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Donde:
E: Mddulo de Young.

Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
Kx: Factor de longitud eficaz para el eje X.

L: Longitud de la barra.

oby: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y.
Cmy: Coeficiente de momento en los extremos para flexidén respecto

al eje Y.

M:,: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las

combinaciones de carga LRFD.

M,,: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje Y segun la

Seccion C3.1.

I,: Momento de inercia respecto al eje Y.
Ky: Factor de longitud eficaz para el eje Y.

Donde:
Donde:
E: Mddulo de Young.
L: Longitud de la barra.
Donde:

¢c: Factor de resistencia para compresion.

Ps: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones de

carga LRFD.

Pno: Resistencia nominal a compresion segun la Seccion C4

con

obx: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X.
Ms: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las

combinaciones de carga LRFD.

Mnx: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje X segun la

Seccion C3.1.

¢by: Factor de resistencia para flexidn alrededor del eje Y.
Msy: Resistencia requerida a flexidn respecto al eje Y para las

combinaciones de carga LRFD.

M,,: Resistencia nominal a flexién alrededor del eje Y segln la

Seccion C3.1.

E: 2069317.02 kg/cm?

I, :
Kx :
L:
by :
Chy :
Mgy :

My :

Oy .

PEy .

Pho :

QPbx
fo .

Mnx :

Pby -
Mgy :

Mpy :

56.11
1.00
1.592
0.95
1.0
0.001

0.049

0.85

18.513

: 2069317.02

5.74

0.50

1.592

0.707

0.85

2.868

5.266

0.95
0.009

0.238

0.95
0.001

0.049

cm4

tm

t'm

kg/cm?2
cm4

tm

tm

tm

tm
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1 OBJETIVOS

Detallar las verificaciones estructurales llevadas a cabo para la vivienda unifamiliar de dos plantas, de 250 m?,
situada en Neuquén Capital.

2 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
El proyecto consiste en una estructura de hormigén armado de planta baja y planta alta, con entrepiso de losa
de viguetas y losa de casetones, y cubierta de chapa con perfileria metalica.

La fundacion esta proyectada con una platea de espesor de 15 cm con vigas rigidizadoras de 20x40 cm en su
gran mayoria.

3 NORMAS DE VALIDEZ

CIRSOC 102 (2005). «Reglamento Argentino de Accion del Viento Sobre las Construccionesy.

CIRSOC 104 (2005). «Reglamento Argentino de Accion de la Nieve y del Hielo sobre las Construccionesy.
CIRSOC 101 (2005). «Reglamento Argentino de Cargas Permanentes y Sobrecargas Minimas de Disefio para
Edificios y otras Estructurasy.

CIRSOC 103 (2013). «Reglamento Argentino para Construcciones Sismoresistentesy.

CIRSOC 201 (2005). «Reglamento Argentino de estructuras de hormigdny.

CIRSOC 301 (2005). «Reglamento Argentino de estructuras de acero para edificios».

4 TUNIDADES
A menos que se especifique lo contrario, en el desarrollo del presente documento se adoptaron las unidades
correspondientes al Sistema Internacional (S.1.):

FUCIZA: oo et et e ve e e [kef] y [tf].
LONGIUA: oottt ettt s ta e etbe e beeve e be e taesebeerbeeabeereens [em] y [m].
AT@AL et [cm?] y [m?].
PESO ESPECITICO: .uviveieiieteeieceie ettt [tf/m?].
Secciones de armaduras: ...........cceeeveeiiiiiiciieie e ere e re e re e [cm?].
TEISION: ..ttt ettt ettt a ettt ettt et ete et eae et ens et eneeseneeseneenens [kg/cm?]

5 MATERIALES
Para el disefio se consideraron las siguientes caracteristicas para los materiales involucrados en la presente
memoria de calculo.

5.1Hormigon

= Clase de Exposicion: Al (Tabla 2.1. CIRSOC 201)

= Relacion agua/cemento méaximo: 0.60 (Tabla 2.5. CIRSOC 201)
*  Hormigdn tipo: H-20 (200 kg/cm?) (CIRSOC 201 — 2005)

*  Moddulo de elasticidad = 210200 kg/cm?

= u=0.20

= p=24tm?

5.2 Acero en barras

En toda la estructura de hormigdn armado sera utilizado acero con las siguientes caracteristicas.

* Tension de fluencia, fy, = 4200 kg/cm?
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*  Modulo de elasticidad, Es = 2x10° kg/cm?
* Y=78tn/m}

5.3 Acero en mallas
= Tipo de acero: AM500 (IRAM-IAS U500-06)

* Tensién de fluencia, fy = 5000 kg/cm?
*  Modulo de elasticidad, Es = 2x10° kg/cm?

6 PARAMETROS GEOTECNICOS
Para esta vivienda no se cuenta con informacion de los parametros geotécnicos del suelo por lo cual se adoptan
los siguientes valores de tensiones admisibles segun el Codigo de Edificacion de la ciudad de Neuquén.

Gadm = 0.5 kg/cm?, para situaciones permanentes y transitorias.

7 DETERMINACION DE LAS ACCIONES DE DISENO SOBRE LA ESTRUCTURA

7.1Cargas permanentes (D)
Cargas permanentes cubierta [kg/m?]
Aislacion, componentes de la cubierta + cielorraso 60
Cargas permanentes planta baja [kg/m?]
Carpeta + piso 150
Cargas permanentes [kg/m]
Muros perimetrales de ladrillo ceramico doble muro DM20 700
Muros divisorios internos de ladrillos ceramicos 12x18x33 600
7.2Sobrecargas de uso (L)
Sobrecargas de uso [kg/m?]
Cubierta 100
Entrepiso 200
Planta Baja 200
Espacio de estacionamiento 250

7.3Sobrecarga de viento
Para el analisis de las cargas de vientos se utilizara el procedimiento analitico descripto en el reglamento

CIRSOC 102 “Reglamento argentino de accion del viento sobre las construcciones”.

= (Categoria de uso: II

= Velocidad basica del viento: 48.0 m/s
= Direccion X: Tipo de estructura C

» Direccion Y: Tipo de estructura C
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= (Categoria del terreno: Categoria B
= QOrografia del terreno: Llano

Clasificacion del edificio
= Edificio cerrado

= Edificio de baja altura. Cumple con las siguientes condiciones:
1. la altura media de la cubierta h es menor o igual a 20m
2. la altura media de la cubierta h no excede la menor dimension horizontal

Presion Dinamica

La presion dinamica de disefio ¢, evaluada a la altura z se determina aplicando la siguiente expresion:
q,=0,613-K, K,,-K;-V*-1 [N/m?]

Presiones de viento de disefio para el SPRFV:

La expresion para el SPRFV en edificios de todas las alturas es:
P=q G C,—q; (GCy)  [N/m’]
donde:
¢ = q. para la pared a barlovento a la altura z sobre el terreno
¢ = qr para la pared a sotavento, paredes laterales y cubiertas
gi = qn para todas las superficies
C, : coeficientes de presion externa (Figura 3)

(GC,i) : coeficientes de presion interna (Tabla 7)
G : factor de efecto de rafaga G= 0385 Articulo 5.8.1.

Finalmente, las cargas horizontales consideradas a nivel de losa de cubierta son:

Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(t) (t)
Entrepiso 2.976 3.667
Cubierta 4.754 5.867

7.4 Sobrecarga de sismo

Norma utilizada: CIRSOC 103-2013
Reglamento INPRES - CIRSOC 103 - Parte I - 2013

Normas Argentinas para Construccion Sismorresistente

Método de calculo: Analisis modal espectral (CIRSOC 103-2013, 7.2)

1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
Zona sismica (CIRSOC 103-2013, 2.2): 1
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Clasificacion del sitio (CIRSOC 103-2013, 2.3): D

Sistema estructural

Rx: Factor de reduccion (X) (CIRSOC 103-2013, 5.1) Rx: 1.50
Ry: Factor de reduccion (Y) (CIRSOC 103-2013, 5.1) Ry: 1.50
Cax: Factor de amplificacion de deformaciones (X) (CIRSOC 103-2013, 5.1) Cax: 1.50
Cay: Factor de amplificacion de deformaciones (Y) (CIRSOC 103-2013, 5.1) Cav: 1.50
x: Razon de amortiguamiento estructural (CIRSOC 103-2013, 3.5.1.2) x: 5.00

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X): II

Tipologia estructural (Y): II

h: Altura del edificio h: 763 m

Importancia de la obra (CIRSOC 103-2013,2.4): B

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segin norma

Fraccion de sobrecarga de uso 1 0.25
Fraccion de sobrecarga de nieve 2 0.20
Factor multiplicador del espectro : 1.00

Verificacion de la condicion de cortante basal: Segiin norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Factores reductores de la inercia (CIRSOC 103-2013, 8.1.1)
Vigas primarias frente a la accion sismica: 0.4

Vigas secundarias frente a la accion sismica: 0.01

Forjados primarios frente a la accion sismica: 0.4

Forjados secundarios frente a la accion sismica: 0.01
Columnas: 0.8

Tabiques: 0.45

Muros: 0.45

Muros de mamposteria: 1

Direcciones de analisis
Accion sismica segiin X

Accidn sismica segiin Y
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Ee v

Eje X

Proyeccion en planta de la obra

1.2.- Espectro de calculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion (g)

030 Coef.Amplificacion:
025 / \ Sae=7,~Ca-{l+(2,5~fA—l)~;} T<T
1
020 \\ See=7-25:C- f L <T<T,
T, | C
Saezyr-[uf—l ~—2]—V T,<T<T,
0.15 ( ! ) T T ? :
T,
Sae:yr.cv.fA'FSZ ]1>]13
0.10
\\
0.05 El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.300 g.
\\
0.00
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 CIRSOC 103'20 1 3 (35 1)
Parametros necesarios para la definicion del espectro
C.: Coeficiente sismico (CIRSOC 103-2013, Tabla 3.1) C.: 012
C,: Coeficiente sismico (CIRSOC 103-2013, Tabla 3.1) Cv: 018

Zona sismica (CIRSOC 103-2013, 2.2): 1
Tipo espectral (CIRSOC 103-2013, Tabla 2.2): 2
Clasificacion del sitio (CIRSOC 103-2013, 2.3): D

N.: Coeficiente de proximidad a fallas para la zona del espectro sensible a la aceleracion

(CIRSOC 103-2013, 3.5.1) Na: 1.00
N,: Coeficiente de proximidad de falla para zona del espectro sensible a la velocidad (CIRSOC

103-2013, 3.5.1) Nv: 1.20
g.: Factor de riesgo global (CIRSOC 103-2013, 2.4) g-: 1.00

Importancia de la obra (CIRSOC 103-2013, 2.4): B

fa: Factor de amplificacion por amortiguamiento (CIRSOC 103-2013, 3.5.1.2) fa: 1.00
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x: Razoén de amortiguamiento estructural (CIRSOC 103-2013, 3.5.1.2)

Ti: Periodo caracteristico del espectro de disefio (CIRSOC 103-2013, 3.5.1)

=027,

T,: Periodo caracteristico del espectro de disefio (CIRSOC 103-2013, 3.5.1)

T,=C,/(2,5-C,)

Ts: Periodo caracteristico del espectro de disefio (CIRSOC 103-2013, Tabla 3.2)

1.2.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

x:5.00

Ti:0.12

T2: 0.60

Ts: 3.00

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)

correspondiente a cada direccion de analisis.

Rx: Factor de reduccion (X) (CIRSOC 103-2013, 5.1)
Ry: Factor de reduccion (Y) (CIRSOC 103-2013, 5.1)

Espectro de disefio segiin X

Coef. Amplificacién (g)

0.20

0.18 ’ \
0.16

0.20

0.18

in 1.50
Ry: 1.50

CIRSOC 103-2013 (7.2.2)

Espectro de disefio segiin Y

Coef. Amplificacién (g)

0.06 —---eeeemmebommmmmmmnnboneneeeee e NG 0.06
0.04 0.04
0.02 — 0.02 —
1.3.- Coeficientes de participacion
Modo T Lx Ly Lg. M M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=15 R=1.5
Modo 1 | 0.538 [0.1673 (0.1272 (0.9777 | 40.21 % | 23.11 % A =1.962 m/s? A =1.962 m/s?
D=143695mm |D=14.3695 mm
R=15 R=1.5
Modo 2 | 0.505 [0.2856 (0.5074 10.813 | 20.87 % | 65.5% |A=1.962 m/s* A =1.962 m/s?
D=12.6918mm |D=12.6918 mm
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N
SN W%
P [ o7
12
a
-
%]

Modo T Lx Ly Lg. M M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=15 R=1.5
Modo 3 | 0.446 (0.102 |0.0245 10.9945 | 28.86% | 1.66 % |A=1.962 m/s* A =1.962 m/s?
D=9.88604 mm |D=9.88604 mm
R=15 R=1.5
Modo 4 | 0.270 |0.1485 10.0296 [0.9885 | 2.75% | 0.11 % |A =1.962 m/s? A =1.962 m/s?
D=3.62558 mm |D=3.62558 mm
Total 92.69 % | 90.38 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Ly, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Lg,: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

M, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de

calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

0.20

Espectro de disefio segiin X

Coef. Amplificacién (g)

0.538—0-200

0.18

0.16

/ \

0.14

0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

0.0 0.2 04 0.6 0.8

Periodo ()

1.0

12 14

16

Espectro de disefio segiin Y

Coef. Amplificacién (g)

0.20

©5-505-0-20:
/ @L-605,-6-206}

0.18 /
0.16

\

e ]
/

0.12 /
0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

0.0 0.2 04 0.6

0.8

Periodo (s)

1.0 12 14 16

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipétesis Sismo X1
Hipotesis T A
modal (s) (2)
Modo 1 0.538 0.200

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

Hipétesis Sismo Y1

Hipotesis T A
modal (s) (2)
Modo 2 0.505 0.200
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Planta ¢
(m) (m) (m) (m)
Cubierta (7.91, -10.33) (13.79, -6.20) -5.89 -4.13
Entrepiso (6.06, -10.54) (12.71, -6.55) -6.65 -3.98

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

EjeY

Eje X

Entrepiso

1.5.- Correccion por cortante basal

1.5.1.- Cortante dinamico CQC

El cortante basal dinamico (Vg4), por direccion e hipotesis sismica, se obtiene mediante la combinacion
cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis modal.

Eje X

Cubierta

Hipotesis sismica (X) Hipotesis modal ZS \stx
Modo 1 12.4767
Modo 2 6.4753
Sismo X1 oc0 22,1551
Modo 3 8.9554
Modo 4 0.8543
Hipotesis sismica (Y) Hipbtesis modal X; \Z:SY
Modo 1 7.2093
Modo 2 20.4390
Si Y1 26.3165
e Modo 3 0.5186
Modo 4 0.0338

Vax: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipodtesis sismica
Va,y: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipotesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estatico
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El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las
direcciones de analisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (CIRSOC 103-2013, 6.2.1 - 6.2.3) Vsx: 30.6397 t
Vs,x = Sd(Ta,x) -W
Sa(Tax): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sa(Tax): 0.200 ¢
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (CIRSOC 103-2013, 6.2.3.1) Tax: 029 s
T, = 0.0466 - h°°

Tipologia estructural (X): I

h: Altura del edificio h: 763 m
Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (CIRSOC 103-2013, 6.2.1 - 6.2.3) Vsy: 30.6397 t
v, = Sd(Ta,y) -W
Sa(Tay): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Sa(Tay): 0.200 ¢
Ta,y: Periodo fundamental aproximado (Y) (CIRSOC 103-2013, 6.2.3.1) Tay: 029 s

T, = 0.0466 - h°?
Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 763 m
W: Peso sismico total de la estructura W 153.1986 t
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las
plantas.
W = Zn:wi
i=1

nen
1

wi: Peso sismico total de la planta

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga de
uso considerada en el calculo de la accion sismica.

Wi

Planta (t)
Cubierta 38.1596
Entrepiso 115.0390
W=Lw; 153.1986

1.5.3.- Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vq), obtenido después de realizar la combinacién modal,
para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 85 % del cortante basal sismico estatico (Vs),
todos los parametros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacion: 0.85-V¢/Va.

CIRSOC 103-2013 (7.1.7)

Hipotesis sismica Condicioén de cortante basal minimo Factor de modificacion
Sismo X1 Vaxi 2 0.85-Vgx 22.1551t<26.0438 t 1.18
Sismo Y1 Vay1 20.85-Vsy 26.3165t2>26.0438 t N.P.

Vax: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipdtesis sismica

Pagina 11 de 66



L1 . . , . L, . . ., 10N,
P.I.P.- Analisis comparativo técnico-econémico entre sistema de construccion en seco y éﬁ“o R

sistema tradicional de construccion hiimeda para una vivienda unifamiliar en la ciudad

ER

. %
de Neuquén :

1972

V,x: Cortante basal estatico en direccion X, por hipotesis sismica
Va,y: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipotesis sismica
V,,v: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipdtesis sismica
N.P.: No procede

1.6.- Cortante sismico combinado por planta
El valor maximo del cortante por planta en una hipotesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacion
Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos
no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1.- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion calculado
en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

QX Feq,X QY 1:eq,Y
Planta
® ® ® ®
Cubierta 8.5855 8.5855 7.7090 7.7090
Entrepiso 22.1551 13.7785 20.3197 12.6977
Hipotesis sismica: Sismo Y1
QX Feq,X QY 1:eq,Y
Planta
® ® ® ®
Cubierta 7.8952 7.8952 9.9791 9.9791
Entrepiso 20.3212 12.4425 26.3165 16.3499
Cortantes sismicos maximos por planta
(Losa 1=Entrepiso, Losa 2=Cubierta)
Hipotesis sismica: Sismo X1
Losa 2 Qx
. mmYy
Losa 1
T T T T T T T 11

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18

& Cortante (t)

20
22

0 Qx
I Qy

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26

& Cortante (t)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
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Hipétesis sismica: Sismo X1
\ ‘

[ Fx
I Fy

Losa 2

Losa 1

o o~ N © © ° o ¥ Fuerza (t)

= Fx
I Fy

e N ~ © @ = q I © ®© Fuerza (t)

7.5 Sobrecarga de nieve

De acuerdo a reglamento CIRSOC 104 «Reglamento Argentino de accion de la nieve y del hielo sobre las
construcciones» se determina la carga de disefio correspondiente al peso de la nieve para la estructura.
El valor utilizado para esta carga es de 0.09 t/m?.

8 COMBINACIONES DE CARGA
Para dimensionar y verificar los elementos de hormigon correspondiente a la fundacion se utiliza el método
LRFD segiin CIRSOC 201-2005. El cual utiliza las siguientes combinaciones de cargas:

C=14D

C=12D+16L+0,58
C=12D+16S+08W
C~=12D+1,6 W+f;L+0,5(L;0S)
C=09D+16W

9 MODELO DE CALCULO
Para obtener los esfuerzos actuantes sobre la estructura bajo los distintos estados de carga se gener6 un modelo

computacional, con el software CYPECAD 2018.

La geometria del modelo de calculo se representa en la Figura N° 9-1.
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Figura N° 9-1: Modelo computacional elaborado.

10 RESULTADOS

10.1Fundacion

Se proyecta platea de hormigon armado con losa de 15 cm de espesor, con mallas electrosoldadas en ambas
caras, y vigas de vinculacion de 20x40 cm.

L

I b
B Hipotesis y plantas X i \%\
= I
OEBIXR 9 { -
i — -~ S
Tensiones sobre el temeno v % \;\
| Tensién méxima v [
i
[ Valor minimo kp/cm? g
Findacls
. 05 06 o6 078 NCSTRN o kpiom'

Figura 10-1: Tensiones sobre el terreno bajo platea.

Se puede ver que el maximo valor de tension sobre el terreno es menor que el valor adoptado como tension
admisible. Por lo tanto, se debera garantizar un relleno de suelo compactado que disponga de esa tension
admisible.
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Cuantias necesarias

Como resultado del calculo, se obtuvieron las cuantias que se presentan en las figuras siguientes.

E Hipétesis y plantas

OEBIR

X

L]

Cuantias

¥

Inferior, direccién X

v|

Fundacién

[ Valor maximo cmm
[J Valor minimo onAn

15.26

Figura 10.1 Cuantia inferior en direccion x de platea de fundacion en [cm?/m]

E Hipotesis y plantas

¥

Inferior, direccion Y

¥

Fundacién

[ Valorméximo [ 1000.00] cm?m
O] valorminimo | 0.00] em#/m

Figura 10.2 Cuantia inferior en direccion Y de platea de fundacion en [cm?/m]
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E Hipotesis y plantas X

OEBIM D)

Cuantias v|

Superor, dreccion X vl

[ Valor méximo cm¥/m

[] Valor minimo cm¥/m
Fundacién

636 767 ST

Figura 10.3 Cuantia superior en direccion x de platea de fundacion en [cm?/m]

H Hipétesis y plantas X %
1
®EBIR D) :
Cuantias v| ]
[ Valor méximo - 2 f
[ Valor minimo ca¥n ]
Fundacién
— !
! 1
i 1
I
&
1§
i
i
i
]
1
4
275 473 27 338 T

Figura 10.4 Cuantia superior en direccion y de platea de fundacion en [cm?/m]
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Segun las imagenes mostradas anteriormente se adopta un armado uniforme en ambas direcciones, en posicion
superior de @8 ¢/15 que representa una cuantia de 3.35 cm?/m e inferior de @6 ¢/15 que representa una cuantia
de 1.88 cm?/m, mientras que se adoptan refuerzos en zonas especificas para las zonas que quedan con cuantias

sin cubrir.
10.2Columnas
c1 c2
(ml L (l I(m
H o c4 c5 c26 c5
i ;L 10 202y 262y _ (20230)
i -~
i -
Vi e
it ~
o -~
i N P c10
& E1T > ;
- S
-~ ~ :
- ~ :
- ~ '
b -~ ~ H
c11 ¢ i ~ ~ !
s @u::ﬁ[: eaomannonIIIIIIINICT :é::::::::::::::::::::::: T '
&, A (T & &
c16
[ {20x48)
¥ c®
@520
=]
c19
c20 I c21
Qonkty (2020) =)
Figura 10.6 Ubicacion de columnas
Resumen de las comprobaciones
Di . Esfuerzos pésimos A
Columnas Tramo 1MENSION | b sicion N |Mxx | Myy| Qx | Qy |Pésima r:)rov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
®) [tm)|tm)| ) | (©
Cl1 Cab G,Q,N,S |2.25 [0.00 [0.97 |-1.06|-0.11 |QS. |30.2 |Cumple
abeza
G,Q,N,S |1.69 [0.55 |0.58 [-0.640.41 |N.MS.|244 |Cumple
Losa2 (3.14-6.42m) |30x20
Pi G,Q,N,S |2.78 [0.33 |-2.10|-1.07|-0.12 |Q S. 31.7 |Cumple
i
¢ G,Q,N,S [2.73 [1.43 |-0.61|-0.25|-0.73 N.M S. |57.1 Cumple
Cabeza |G,Q,N,S [8.68 (2.34 |1.52 |-0.52|2.14 |N,M S.|84.0 |Cumple
Losa 1 (0-3.14 m) 30x20 -
Pie G,Q,N,S |9.20 [-3.55/0.06 |-0.55[2.16 |N,M S.|90.0 |Cumple
Fundacién 30x20 Arranque |G, Q, N, S |9.20 |-3.55(0.06 |-0.55(2.16 |N,M S.[90.0 |Cumple
C2 Cabeza |G,Q,N,S [1.90 [0.33 |-1.31{1.35 |0.35 |QS. |50.1 |Cumple
Losa2 (3.14-6.42m) |30x20 -
Pie G,Q,N,S |2.42 [-0.68|2.59 |1.36 [0.35 |N,MS.|79.3 |Cumple
Cabeza |G,Q,N,S [2.52 |1.88 |-0.92(0.23 [1.41 |NMS.|77.4 |Cumple
Losal(0-3.14m) 30x20 Pi G,Q,N,S |4.31 [-0.59(-3.22|-1.59|0.40 |QS. 48.4 |Cumple
i
¢ G,Q,N,S [2.92 |-1.89(-1.09 |-0.28 |1.35 |N,M S. |78.3 Cumple
Fundacion 30x20 Arranque |G, Q, N, S |2.92 |-1.89/-1.09 [-0.28 |1.35 |N,M S.|78.3  |Cumple
C3 Cabeza |G, S 1.29 [0.35 |-0.78 {0.90 |0.35 [QS. [33.9 |Cumple
Losa2 (3.14- 6.6 m) 30x20 Pi G, S 1.80 |-0.65(1.82 [0.90 |0.34 |QS. 355 Cumple
i
¢ G,Q,N,S |2.94 |-1.30(0.89 [0.38 |0.66 |N.M S.|59.6 |Cumple
Cab G, S 10.15]0.61 |2.32 |-2.15/0.47 |QS. 70.6  |Cumple
abeza
G,Q,N,S |1491(2.55 |0.87 |-1.04]1.93 |N,M S.|75.8 |Cumple
Losa 1 (0-3.14 m) 30x20
P G,Q,N, S |15.64(-0.96|-4.00|-2.33]0.66 |QS. |82.7 |Cumple
ie
GQ,S 15.26|-2.72|-1.96 [-1.03 |1.92 [N,M S. [96.5 |Cumple
Fundacion 30x20 Arranque |G, Q, S 15.26|-2.72-1.96 |-1.03 |1.92 |N,M S. |96.5 Cumple
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Resumen de las comprobaciones
D . Esfuerzos pésimos A
Columnas Tramo TMENSION | b sicion N |Mxx|Myy| Qx | Qy |Pésima }:Lrov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(t) |(tm)|(tm) () | ()
C4 Cab G,Q,N,S |2.48 [-0.63|-1.00(0.90 |-0.26 |QS. |33.6 [Cumple
abeza
? G,Q,N 340 |[-1.44]-0.16(0.12 |-0.69 |[N.M  |61.3  |Cumple
Losa2 (3.14-6.6 m) 30x20
P G,Q,N,S |3.03 [0.17 [1.76 [0.90 |-0.26 |QS. |33.9 [Cumple
i
¢ G,S 2.26 |-0.06|1.75 [0.89 |-0.05 |N.M S.|48.4 |Cumple
Cab G,Q,N,S |6.12 [1.02 |3.17 |-2.40]0.88 |QS. |84.6 |Cumple
abeza
? G,Q,N,S |5.68 [1.88 [1.98 |-1.51|1.54 |NMS.|77.8 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 30x20
P G,Q,N,S |6.62 |-1.38(-3.40(-2.40(0.88 |QS. [85.2 [Cumple
ie
G,Q,N,S |6.17 [-2.35|-2.15|-1.51|1.54 |N,M S.|93.2 [Cumple
Fundacion 30x20 Arranque |G, Q, N, S |6.17 |-2.35]-2.15|-1.51|1.54 |[N,M S.|93.2 |Cumple
C5 Cab G,Q,N,S |2.71 [-0.75(0.37 |-2.50]-0.32 |QS. |854 [Cumple
abeza
g G,Q,N 3.66 |-1.61]0.06 [-1.93]-0.75 |[N.M  [98.7 |Cumple
Losa2 (5.78 - 6.6 m) 20x20
P G,Q,N,S |2.76 [-0.61|-0.68 |-2.50]-0.32 |QS. |37.6 |Cumple
i
¢ G,Q,N 3.71 |-1.29]-0.75|-1.931-0.75 |[N.M  [89.3  |Cumple
Cabeza |G,Q,N,S |5.19 |-0.46(1.60 |-1.33|-0.38 |N,M S.|70.1 |Cumple
Losal (3.14-5.78 m) [20x20 P G,Q,S 5.31 |0.35 |-1.39|-1.34|-0.34 |QS. [61.6 |Cumple
ie
G,Q,N,S |549 [0.39 |-1.39|-1.34]-0.39 |[N,M S. |61.3 |Cumple
Cab G,S 5.29 (0.08 |-1.02(0.81 [0.26 |QS. |[374 |Cumple
abeza
Losa 1 (0-3.14 m) 20x20 ? G,Q,N,S |6.07 [0.21 |-1.01|0.80 [0.35 |N,M S. 442 |Cumple
Pie G,Q,N,S |6.40 [-0.75|1.20 |0.80 [0.35 |N,M S.|70.1 |Cumple
Fundacion 20x20 Arranque |G, Q, N, S [6.40 |-0.75{1.20 {0.80 [0.35 |N,M S. [90.1 Cumple
C6 Cab G,Q, V,N |0.02 [0.83 |0.03 |-0.03]0.79 |Q 329 |Cumple
abeza
© G,S -0.09 [-0.91{0.51 [-0.50]-0.80 |[N.M S.|36.5 |Cumple
Losa2 (3.14-6.6 m) 20x30
P G,Q,N,S |0.22 [-1.79]0.05 [0.03 [0.93 |QS. |35.0 [Cumple
i
¢ G,S 0.46 |1.53 |-1.02|-0.50|-0.80 N, M S. [65.1 |Cumple
Cab G,Q,N,S |-0.11 [2.02 |-0.56(0.40 [1.73 |QS. |46.5 [Cumple
abeza
Losal (0-3.14 m) 20x30 G,S -0.43 [-0.63{1.40 |-1.02]-0.42 |[N.M S. |61.4 |Cumple
Pie G,Q,N,S |0.40 [-2.70(0.53 [0.40 |1.72 |N.M S.|71.0 |Cumple
Fundacion 20x30 Arranque |G, Q, N, S |0.40 |-2.70/0.53 [0.40 [1.72 |[N,M S.|71.0 |Cumple
Cc7 Cab G,Q,N,S |3.07 [0.07 [0.83 |-0.97]0.18 |QS. |33.7 [Cumple
abeza
? G,S 2.10 [0.75 |-0.06 |-0.09 |0.85 |N,M S.|30.4 |Cumple
Losa2 (3.14-6.82m) |30x20
P G,Q,N,S |3.58 [-0.45|-1.96(-0.9710.18 |QS. [36.6 |Cumple
i
¢ G,Q,S 320 |[-1.75]-0.52(-0.2110.87 |[N.M S.|77.7 |Cumple
Cab G,Q,N,S [9.92 [1.41 |-2.00(2.25 |0.77 |QS. |72.1 |Cumple
abeza
? G,Q,N,S |11.58(2.67 |-0.98 [1.58 [1.63 |N,M S.|77.6 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 30x20
P G,Q,N,S |10.43(-0.69 |4.14 (2.24 |0.77 |QS. |824 |Cumple
ie
G,Q,N,S |12.05|-1.78{3.35 [1.59 |1.62 |N,MS.|91.8 [Cumple
Fundacion 30x20 Arranque |G, Q, N, S |12.05|-1.78(3.35 [1.59 |1.62 |[N,M S.|91.8 |Cumple
C8 Cab G,Q,N,S |3.23 [0.16 |-1.33[1.15 |0.12 |QS. |41.6 |Cumple
abeza
Losa2 (3.14 - 6.861 m) [30x20 G,Q,N,S |3.22 [0.18 |-1.33[1.15 |0.15 |N,M S.|34.3 |Cumple
Pie G,Q,N,S |3.81 [-0.30|2.44 |1.15 |0.15 |N,MS. |67.8 |Cumple
Cab G,V 16.20(0.34 |-2.49(1.60 {0.28 |Q 60.0 |Cumple
abeza
¢ G,Q,N,S |19.07 (2.40 |-1.58(0.88 [1.79 |N.M S.|99.4 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 30x20
P G,V 12.61(-0.31(1.77 [1.44 [{0.21 |Q 42.5 |Cumple
ie
G,Q,N,S |19.80(-0.76(3.77 (2.86 [0.51 |N,M S.|94.9 |Cumple
Fundacién 30x20 Arranque |G, Q, N, S |19.56|-2.51]0.83 |0.88 [1.79 |N,M S. [93.7 |Cumple
Cc9 Cab G,Q,N,S |2.85 [0.71 |0.00 |-0.03]0.73 |QS. |33.5 |Cumple
abeza
Losal (0-3.14 m) 20x20 G,Q,N,S |3.04 [0.62 |-0.31(0.31 [0.63 |N,MS.|41.9 [Cumple
Pie G,Q,N,S |3.18 [-1.28(-0.09 |-0.030.73 |N,M S. |81.9 |Cumple
Fundacion 20x20 Arranque |G, Q, N, S |3.18 |-1.28/-0.09 [-0.03]0.73 |[N,M S. |81.9 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones
D . Esfuerzos pésimos A
Columnas Tramo TMENSION | b sicion N |Mxx|Myy| Qx | Qy |Pésima }:Lrov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(t) |(tm)|(tm) () | ()
C10 Cabeza |G,Q,N,S |1.09 |1.66 [0.01 |0.02 [1.53 |QS. [56.0 |Cumple
Losa2 (3.14 - 6.6 m) 20x30 X
Pie G,Q,N,S |1.64 [-3.01]0.06 [0.02 |1.53 |N,M S.|87.7 |Cumple
7.27 |-0.10(-0.05(-0.28|-0.06 (QS. |- Cumple
Cabeza
G,S 5.04 |-3.93/-0.03 -0.18|-3.03 |N,M S. [94.0 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 20x30
P G 7.85 |0.06 [-0.81(-0.28(-0.06 (QS. |- Cumple
ie
G,S 7.09 |4.39 |-0.68|-0.23|-3.05 |[N,M S. [92.0 |Cumple
Fundacion 20x30 Arranque |G, S 7.09 [4.39 |-0.68 |-0.23 |-3.05 |[N,M S.[92.0 |Cumple
Cl1 Cab G,Q,N, S |-2.83 [3.38 |-0.01|0.01 [3.20 |QS. 653 |Cumple
abeza
Losal (-0.3-3.14m) [20x48 ¢ G,Q,S -2.85(3.38 |-0.01 [0.01 |3.20 |N,M S. [47.6 |Cumple
Pie G,Q,N,S |-1.95 [-6.37(0.02 [0.01 |3.21 |N,M S.|81.3 [Cumple
Fundacién 20x48 Arranque |G, Q, N, S |-1.95 |-6.37/0.02 |0.01 [3.21 |N,M S.[81.3 |Cumple
Cl12 Cab G,Q,N,S |2.08 [0.20 [1.50 |4.33 [0.10 |QS. |62.6 |Cumple
abeza
Losa2 (6.67 -7.22m) [25x20 G,S 1.53 ]0.53 |-1.50(-2.26 |-1.22 |[N,M S. [60.6 |Cumple
Pie G,Q,N,S |2.10 [0.18 |2.15 [4.33 |0.10 |[N,M S.|77.0 |Cumple
6.67m |G,Q,N,S [2.10 |0.18 [2.15 |4.33 |0.10 |N,MS.|77.0 |Cumple
Cab G,Q,N,S |3.46 [-0.12|-1.66(1.09 |-0.08 |QS. 49.3 |Cumple
abeza
Losa2 (3.14-6.67m) |25x20 ¢ G,S 3.20 |-1.36]0.63 |-0.31|-0.88 |N.M S. [66.9 |Cumple
P G,Q,N,S |3.93 [0.12 |1.77 |1.10 |-0.08 |QS. 49.5 |Cumple
ie
G,Q,S 4.53 |1.48 |0.55 [0.28 |-0.94 |N.M S.|70.1 |Cumple
Cab G,Q,S 12.25]-0.30(-2.71 [1.97 |-0.29 |QS. [82.5 [Cumple
abeza
z G,Q,N,S |13.74|-1.10 |-2.24|1.60 |-0.89 |N,M S. |82.6 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 25x20
P G,S 8.60 [0.30 |2.68 |1.92 |-0.17 |QS. |82.5 |Cumple
i
¢ G,Q,N,S |15.10(2.47 |-1.26|-0.70|-1.71 |N,M S. 198.9 |Cumple
Fundacién 25x20 Arranque |G, Q, N, S [15.10/2.47 |-1.26|-0.70 [-1.71 |N,M S.|98.9 |Cumple
Cl13 Cabeza |G,Q,N 3.88 10.97 |-0.06 (0.04 |0.44 |NM [59.4 |Cumple
Losa2 (3.14-7.22m) |20x20 P G,Q,N 4.32 1-0.65|0.08 [0.04 |0.44 |Q 23.1  |Cumple
i
¢ G,Q,N,S |2.95 |-0.52/0.58 |0.24 [0.24 |N,M S.|504 |Cumple
Cabeza |G,Q,N,S |3.89 |-0.28|-1.831.33 [-0.29 [N,M S. |77.0 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 20x20 P G,Q,N,S (422 [0.51 |1.81 [1.33 |-0.29 |QS. [63.2 [Cumple
ie
G,Q,N,S 449 [0.82 [1.53 [1.12 |-0.42 |[N,M S. |82.7 |Cumple
Fundacion 20x20 Arranque |G, Q, N, S |4.49 |0.82 [1.53 [1.12 |-0.42 |[N,M S. |82.7 |Cumple
Cl4 Cab G,Q,N,S |2.74 [0.68 [0.48 |-1.42]0.20 |QS. [60.6 [Cumple
abeza
G,Q,N 3.71 (1.48 |0.13 |-0.71]0.59 |[N.M [89.7 |Cumple
Losa2 (5.78-7.22m) |20x20
P G,Q,N,S |2.86 [0.47 |-1.00|-1.42/0.20 |QS. 659 |Cumple
i
¢ G,Q,V,N |2.63 [1.12 |-0.62|-0.69 |-0.17 |[N.M |77.2 |Cumple
Cab G,Q,N,S |549 [0.36 |1.52 |-1.22]0.27 |QS. |56.6 |Cumple
abeza
Losal (3.14-5.78 m) [20x20 ¢ G,Q,N,S |5.30 [0.57 |1.34 |-1.06]0.34 |N,M S. |66.3 |Cumple
Pie G,Q,N,S |5.76 |-0.25|-1.21|-1.2210.27 |QS. |55.5 [Cumple
Cabeza |G,Q,N,S |5.73 |-0.32|-1.42|1.10 |[-0.28 N,M S. [61.4 |Cumple
Losal (0-3.14 m) 20x20 .
Pie G,Q,N,S |6.06 [0.44 |1.61 |1.10 |-0.28 |N,M S.|72.4 |Cumple
Fundacion 20x20 Arranque |G, Q, N, S |6.06 [0.44 [1.61 [1.10 |-0.28 |N,M S.|72.4 |Cumple
C15 Cab G,Q,N,S |-1.89 |-1.62]0.37 |-6.5915.47 |QS. |78.7 |Cumple
abeza
? G,Q,N,S |0.22 [1.69 [1.22 |1.01 |-543 |N.M S.|52.2 |Cumple
Losa2 (6.6 -7.22 m) 20x30
P G,Q,N, S |-2.02 [-2.60|-1.15|-7.02|5.06 |QS. |78.7 |Cumple
i
¢ G,Q,N,S |0.62 [2.49 |1.58 |1.88 |-4.74 |IN.M S.|72.2 |Cumple
Cab G,Q,N,S |1.19 [4.16 |0.86 |-0.66(2.41 |QS. |90.7 |Cumple
abeza
G,Q,N,S |2.06 [3.84 [1.30 [-0.92|2.24 |N,M S. |88.8 [Cumple
Losa2 (3.14 - 6.6 m) 20x30
P G,Q,N,S |1.75 |-3.20|-1.17|-0.66 |2.41 |QS. [89.3 [Cumple
ie
G,Q,N,S |2.61 [-3.00/|-1.50(-0.92|2.24 |N.M S.|79.4 |Cumple
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P.I.P.- Anaélisis comparativo técnico-econdmico entre sistema de construccion en seco y

sistema tradicional de construccion hiimeda para una vivienda unifamiliar en la ciudad

de Neuquén
1972
Resumen de las comprobaciones
D . Esfuerzos pésimos A
Columnas Tramo TMENSION | b sicion N |Mxx|Myy| Qx | Qy |Pésima }:Lrov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [(tm)|tm) &) | (1)
Cab G, S 3.26 |2.17 |1.10 [-0.84|2.05 |QS. 76.1 Cumple
PG, QN, S [2.70 11,93 [1.70 [-1.28]1.79 [NMS.[67.1  |Cumple
Losa 1 (0-3.14 m) 20x30
P G,S 3.75 |-3.421(-1.20(-0.84|2.04 |QS. [78.7 |Cumple
ie
G,Q,N,S |3.20 [-2.98|-1.82|-1.28 [1.79 |N,M S. |86.0 |Cumple
Fundacion 20x30 Arranque |G, Q, N, S |3.20 |-2.98]-1.82|-1.28 [1.79 |N,M S. |86.0  |Cumple
Cl6 Cab G,Q,V,N |1.59 [-2.79|-0.47|0.44 |-2.64 |Q 61.0 |Cumple
abeza
Losa2 (3.14-6.67m) |20x48 G,Q,N,S |1.21 [-3.19/-0.37|0.40 |-2.62 |[N,M S. |37.6 |Cumple
Pie G,Q,V,N |2.49 (548 (092 |0.44 |-2.64 INNM |66.1 |Cumple
Cab G,Q,V,N |11.34|-6.34 |-0.34 |-0.26 |-4.08 |Q 994 Cumple
abeza
¢ G, Q,S 9.91 |-9.60(-0.33 |-0.22|-6.65 |N,M S. [85.0 Cumple
Losal (0-3.14 m) 20x48
Pi G,QV 11.64 14.83 |-1.00|-0.23 |-4.06 |Q 94.0 Cumple
ie
G,Q,N,S |10.43(8.17 |-1.83|-0.94 |-6.27 |IN.M S. |89.5 |Cumple
Fundacién 20x48 Arranque |G, Q, N, S |10.438.17 |-1.83-0.94 |-6.27 [N,M S. [93.9 |Cumple
C17 Cabeza |G,Q,V 0.75 |-0.55]0.28 [-0.26|-0.65 |Q 36.2 Cumple
Losa2 (3.64-7.22m) [20x20 P G,Q,V 1.13 |1.51 |-0.55]-0.26 |-0.65 |Q 37.6  |Cumple
ie
G,Q,V,N |1.09 [1.50 |-0.55|-0.26|-0.64 |[N.M |74.1 |Cumple
364m |G, Q,V,N [1.09 [1.50 |-0.55|-0.26|-0.64 N.M |74.1 |Cumple
G,V 2.84 |-1.12]0.21 |-0.01 |-0.86 |Q 45.3 Cumple
Losa 1l (0-3.64 m) 20x20 Cabeza
G,Q,V,N |2.22 [1.19 |0.26 |-0.01|0.79 |N.M 51.6 Cumple
Pie G,V 3.23 |1.67 |0.17 [-0.01|-0.86 |N,M 70.6 Cumple
Fundacion 20x20 Arranque |G, V 3.23 |1.67 |0.17 |-0.01|-0.86 [N.M  [70.6  |Cumple
C18 Cab G,QV 0.13 |-0.41-0.17(0.16 |-0.59 |Q 31.5 Cumple
abeza
¢ G, Q,S 1.15 |-0.25]-0.540.47 |-0.03 |N,M S. |27.3 Cumple
Losa2 (3.64-7.22m) |20x20
P G,Q,V,N |2.17 |-1.44|0.58 |0.28 [0.56 |Q 33.8 |Cumple
ie
G,Q,V 2.16 |-1.44]0.59 (0.28 |0.56 |N.M [72.8 |Cumple
Cab G,V 3.22 |-1.09(-0.33/0.10 |-0.88 |Q 46.5 |Cumple
abeza
“ 16,0, v 332 -1.09]-034(0.10 |-0.88 |[N,M  |49.6 |Cumple
Losa 1 (0-3.64 m) 20x20
Pi G,V 3.61 |1.77 |-0.01(0.10 |-0.88 |Q 47.3 Cumple
i
¢ G,Q,V,N |1.93 |-1.63-0.42{-0.10(0.85 |NM |75.0 |Cumple
Fundacién 20x20 Arranque |G, Q, V,N [1.93 |-1.63]-0.42|-0.10(0.85 |[N.M |75.0 |Cumple
C19 Cabeza |G, Q,N,S (3.10 [-0.38(0.11 |-0.13]-0.31 [N.M S. [21.7 Cumple
Losa2 (3.14-7.22m) |20x20 :
Pie G,Q,N,S (3.54 |0.76 [-0.36-0.13|-0.31 |[N,M S. |53.4 Cumple
Cab G, S 8.89 [1.40 [-2.092.23 |0.85 |QS. 47.6 Cumple
abeza
? GQ,S 14.64|-2.76 |2.59 [-0.42|-1.65 [NM S. |71.8  |Cumple
Losal (-0.7-3.14m) |40x20
P G,Q,N,S |14.81|-1.53/6.72 |2.47 |0.85 |QS. |68.2 |Cumple
ie
G,Q,N,S |16.10(-2.74|5.53 |1.70 [1.53 |N,M S.|96.0 |Cumple
Fundacion 40x20 Arranque |G, Q, N, S |16.10(-2.74(5.53 [1.70 |1.53 |N,M S.|96.0 |Cumple
C20 Cab G,S 5.21 |-2.80(0.99 [-0.50|-2.34 |QS. [52.0 |Cumple
abeza
? G,Q,N,S |6.03 [-2.77|1.03 |-0.47|-2.35 |INM S. |36.3 |Cumple
Losal(-0.7-3.14m) |20x48
Pi G, N, S 6.29 |5.24 |-0.71(-0.49|-2.34 |QS. 55.6 Cumple
i
¢ G,Q,N,S |7.99 |-1.23|3.40 |1.19 [0.81 |N,M S.|79.1 |Cumple
Fundacion 20x48 Arranque |G, Q, N, S [7.99 |-1.23|3.40 |1.19 [0.81 |N,M S. |79.1 Cumple
C21 Cab G, Q,S 0.76 |7.12 |-0.18 [1.48 |-18.03 |Q S. 87.5 Cumple
abeza
© G,S 0.77 |6.82 |-1.47|-2.19|-17.28 NM S. [69.7 |Cumple
Losa2 (6.67-7.22m) |20x48
Pi G,Q,S 0.81 |9.83 [0.04 [1.48 |-18.03 |Q S. 88.8 Cumple
© G.S 0.81 9.41 -1.80|-2.19|-17.28[N.M S. [94.0 |Cumple
6.67m |G, S 0.81 |9.41 |-1.80(-2.19|-17.28 [N,M S. [94.0 |Cumple
Losa2 (3.14-6.67m) |20x48 Cab G,Q,N,S |2.47 [8.36 |-0.59|0.64 423 |QS. |89.8 |Cumple
abeza
z G,Q,N,S (242 |7.97 |-1.841.31 |4.07 |N,MS. [82.0 Cumple
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P.I.P.- Anaélisis comparativo técnico-econdmico entre sistema de construccion en seco y

sistema tradicional de construccion hiimeda para una vivienda unifamiliar en la ciudad

de Neuquén
1972
Resumen de las comprobaciones
D . Esfuerzos pésimos A
Columnas Tramo TMENSION | b sicion N |Mxx|Myy| Qx | Qy |Pésima }:Lrov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
® |[tm)|tm)| © | ()
Pi G,Q,N,S [3.37 |-4.89(1.40 0.64 |4.23 |QS. 86.1 Cumple
© G, Q,N,S |3.06 |-2.04[3.17 2.00 [1.29 |NMS.|73.9 |Cumple
Cab G,Q,N,S |8.27 [-2.85|-1.01|0.13 |-3.67 |QS. 66.2 |Cumple
abeza
? G,Q,N,S |1091(-2.24|-2.891.40 |-3.34 |[N,M S. |60.0 |Cumple
Losa 1 (0-3.14 m) 20x48
P G,Q,N,S [9.06 [7.20 |-0.67(0.13 |-3.67 |QS. 87.3 |Cumple
i
¢ G, Q,N,S |10.61[3.65 -4.29(-2.22|-1.43 |[NM S. |95.6 |Cumple
Fundacion 20x48 Arranque |G, Q, N, S |10.61 [3.65 |-4.29(-2.22|-1.43 |[N,M S.|95.6 |Cumple
C23 Cab G,S 0.58 [0.01 [-0.15(0.14 |-0.04 |QS. |64 Cumple
abeza
G, S 0.33 [0.01 |-0.14]0.14 |-0.03 |N,M S. [8.9 Cumple
Losa2 (3.14-7.22m) |20x20
Pi G, S 1.02 |0.15 |0.36 [0.14 |-0.04 |QS. 6.8 Cumple
i
¢ G,Q,N,S [1.33 |0.37 [0.19 |0.07 |-0.10 |[N,M S. [25.8 Cumple
Fundacién 20x20 Arranque |G, Q, N, S |1.33 |0.37 [0.19 |0.07 [-0.10 |[N,M S. [25.8 |Cumple
C24 Cabeza |G,Q,N,S [1.23 [0.01 [0.39 |-0.48|-0.07 |QS. 21.5 Cumple
Losa2 (3.14-7.22m) |20x20 :
Pie G,Q,N,S [1.68 [0.25 |-1.36-0.48|-0.07 N,M S. |60.4 Cumple
Fundacién 20x20 Arranque |G, Q, N, S [1.68 10.25 |-1.36|-0.48 [-0.07 |[N,M S. |60.4 |Cumple
C25 Cab G,Q,V,N [3.84 [0.69 (0.02 |0.32 [0.83 |Q 433 Cumple
abeza
¢ G, QN 5.88 [1.54 |0.14 [0.07 |0.61 |N.M 85.5 Cumple
Losa2 (5.78 -7.22m) |20x20
Pi G,V,N 3.29 |-0.36(0.35 [0.31 |0.71 |Q 35.6 Cumple
ie
G,Q,V,N |5.07 [1.16 |0.06 |-0.23]-0.15 |[N.M  |61.0 |Cumple
Cab G,Q,N,S |2.10 [0.45 |1.37 |-1.34]0.35 |QS. 63.7 |Cumple
abeza
Losal (3.14-5.78 m) [20x20 z G,Q,N,S (2.94 |0.61 [1.25 |-1.26]0.42 |N,M S. |64.0 Cumple
Pie G,Q,N,S (240 |-0.34|-1.62|-1.34|0.35 |N,M S. |70.3 Cumple
Cabeza |G,Q,N,S (8.28 [-0.29(1.63 |-1.25]-0.10 [N.M S. [72.5 Cumple
Losal (0-3.14 m) 20x20 ;
Pie G,Q,N,S [8.61 |-0.02{-1.80|-1.25|-0.10 |[N,M S. |75.4 |Cumple
Fundacién 20x20 Arranque |G, Q, N, S |8.61 |-0.02|-1.80|-1.25|-0.10 [N,M S. |75.4 |Cumple
C26 Cab G,Q,V,N |2.72 |-0.68 |-0.03 |1.58 |-1.01 |Q 64.3 Cumple
abeza
¢ G, QN 4,58 |-1.69(0.11 |[1.26 |-0.79 |N.M 90.3 Cumple
Losa2 (5.78 - 6.6 m) 20x20
P G,Q,V,N |2.77 |-0.25|0.63 |1.58 |-1.01 |Q 83.4 |Cumple
ie
G,Q,N 4.63 |-1.36(0.64 [1.26 |-0.79 N.M (889 |Cumple
Cabeza |G,Q,N,S [2.15 |-0.49(1.51 |-1.35/-0.40 |[NM S.|70.4 |Cumple
Losal (3.14-5.78 m) |20x20 ;
Pie G,Q,N,S (242 |0.40 |-1.51-1.35|-0.40 N.M S. |67.4 Cumple
Cab G, Q,S 6.95 |0.26 [1.10 [-0.88]0.30 |QS. 399 Cumple
abeza
¢ G,Q,N,S |7.16 [0.29 [1.10 |-0.87|0.32 |N,M S. |51.0 Cumple
Losa 1 (0-3.14 m) 20x20
P G,Q,V,N |7.00 [-0.67|-1.03-0.72]0.36 |Q 40.8 |Cumple
ie
G,Q,N,S |7.48 |-0.58|-1.30|-0.880.32 |N,M S. |69.2 |Cumple
Fundacién 20x20 Arranque |G, Q, N, S |7.48 |-0.58|-1.30(-0.88(0.32 |N,M S. [89.6 |Cumple
Cc27 Cab G,Q,N,S |0.28 |0.04 |0.63 |-0.61|-0.01 |QS. |22.4 |Cumple
abeza
? G,Q,N, S |-0.14 [0.65 |0.10 |-0.15]0.48 |N,M S.|32.2 |Cumple
Losa2 (3.14-7.22m) |30x20
P G,Q,N,S |0.86 [0.09 |-1.39|-0.61]-0.02 |QS. 232 |Cumple
ie
G,Q,N,S [0.46 |-0.91(-0.40-0.15]0.48 |N,M S. |44.0 Cumple
Cabeza |G, S 13.95|-0.56 |3.71 |-2.71|-0.42 |QS. [97.7 |Cumple
Losal(0-3.14 m) 30x20 Pi G, S 14.31]0.58 |-3.72|-2.71 |-0.41 |QS. 97.7 Cumple
ie
G,Q,N,S |20.28|-0.91(3.75 |2.44 |0.62 |NMS. |94.4 |Cumple
Fundacién 30x20 Arranque |G, Q, N, S |20.28 |-0.91(3.75 |2.44 [0.62 |N,M S. 944 |Cumple
Notas:

0 S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
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10.3Vigas

1.- FUNDACION

Pértico 1 V-001: 20x40 ,
g
.
V-002: 20x40 g V-003: 20x40 »b— V-004: 20x40 $ V-005: 20x40 _$\{-006: 20x40
Portico 2 %
g g g 3
< b~ < Q
R & g g
o |2 3| |= 3 3
ol [> =l 15 > >
. g
S V-007: 20x40 , S V-008: 20x40 V-009: 20x40
2z E::
Pértito[3 g "
5 g Vv-010: 20x40 g
o o o
o N Pérticq 4 ~
~ o~ o (<
S | 3 ¥ g
|G : &, :
5 8l I3
, V-011: 20x80 V-012: 20x70 V-013: 20x70 1 S V-016: 20x40 V-017: 20x40 V-018: 20x4
Srti _# V-014: 20x40 V-O?Z -a ‘$. %
6rtico 5 e : 20x: :| 2Px40 -
: 3 :
o . 2l [e ~N N
g 3 g NIE ol B
N = > ol - £ >
4 g % |2 2
o~ o
I > Pértico 6 V-019: 20x40 $
V-020: 20x40 V-021: 20x40
Portico 7
g $ g
g 3 &
< = S
3| | S a2l 3
gk > g
5 g 5
a £ a
L :
Portico 8 V-022: 20x40 V-023: 20x40 '
Figura 10.7 Pérticos y vigas de fundacion
1.1.- Portico 1
Portico 1 Tramo: V-001
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -3.54 -3.70 -2.89
X [m] 1.58 1.95 3.20
Momento max. |[t'm] 1.44 - 1.62
Sltl-laCIOIleS X [m] 0.00 - 4.76
persistentes o Cortante mi 531 0.93
T ortante min. [t] -5. -0. -
X [m] 0.00 1.70 --
Cortante max. |[[t] - 1.10 4.47
X [m] -- 3.08 4.76
Momento min. |[t'm] -3.67 -3.76 -3.10
Situaciones
.. X [m] 1.58 1.95 3.20
sismicas
Momento max. |[t'm] 2.34 - 2.27
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P.I.P.- Anaélisis comparativo técnico-econdmico entre sistema de construccion en seco y

sistema tradicional de construccion hiimeda para una vivienda unifamiliar en la ciudad

de Neuquén
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Portico 1 Tramo: V-001
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 -- 4.76
Cortante min.  [[t] -6.13 -1.27 -
X [m] 0.00 1.70 --
Cortante max. |[[t] 0.02 1.32 5.31
X [m] 1.58 3.08 4.76
7 Real 4.52 4.52 4.52
Area Sup. [em?]
Nec. 3.23 2.93 3.00
7 Real 4.52 2.26 4.52
Area Inf. [cm?]
Nec. 3.55 0.00 3.50
, Real 5.66 3.33 5.66
Area Transv. [em?/m]
Nec. 2.67 1.57 3.70
1.2.- Pértico 2
Portico 2 Tramo: V-002 Tramo: V-003 Tramo: V-004
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L.  |(1/3L.  |2/3L  |3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
Momento min. |[t'm] -3.30 | -3.36 | -2.20 - -1.01 | -0.96 | -0.19 | -0.14 -
X [m] 1.55 | 1.80 | 3.43 -- 2.04 | 242 | 0.03 | 0.66 --
Momento max. |[t-m] - - 432 | 4.16 | 0.18 | 1.54 | 1.01 | 047 | 1.31
Situaciones |, [m] - -~ | 496 | 000 | 1.17 | 3.46 | 0.00 | 0.66 | 1.85
persistentes o .
e Cortante min.  [[t] -2.96 | -0.23 - -5.00 | -1.88 | -0.07 | -1.26 | -0.24 -
X [m] 0.00 | 1.68 -- 0.00 | 1.17 | 2.42 | 0.00 | 0.66 --
Cortante max. |[[t] - 1.28 | 8.62 - 0.74 | 2.51 | 0.16 | 0.68 | 2.32
X [m] -- 3.18 | 4.96 -- 229 | 346 | 053 | 1.16 | 1.85
Momento min. |[t'm] -3.12 | -3.12 | -2.00 | -0.25 | -1.16 | -1.19 | -0.66 | -0.32 -
X [m] 1.55 | 1.80 | 343 | 1.04 | 2.29 | 2.54 | 0.00 | 0.66 --
Momento max. |[t-m] - - 454 | 486 | 0.34 | 2.29 | 145 | 0.63 | 1.11
Situaciones X [m] -- -- 496 | 0.00 | 1.17 | 3.46 | 0.00 | 0.66 | 1.85
sismicas Cortante min.  [[t] -2.94 | -0.29 - -5.61 | -2.21 | -0.49 | -1.82 | -0.55 -
X [m] 0.00 | 1.68 -- 0.00 | 1.17 | 2.42 | 0.00 | 0.66 --
Cortante max. |[[t] - 1.35 | 8.29 - 1.10 | 3.14 | 0.57 | 0.85 | 2.01
X [m] -- 3.18 | 4.96 -- 229 | 346 | 0.03 | 1.16 | 1.85
7 Real| 4.02 | 4.02 | 3.56 | 2.36 | 1.57 | 2.70 | 3.21 | 3.23 | 2.70
Area Sup. [em?]
Nec.| 2.62 | 2.62 | 2.31 | 1.66 | 1.20 | 2.51 | 2.15 | 0.46 | 1.66
7 Real| 1.57 | 3.20 | 648 | 648 | 6.17 | 3.71 | 3.71 | 3.26 | 3.58
Area Inf. [em?]
Nec.| 0.00 | 0.00 | 529 | 556 | 098 | 3.46 | 2.79 | 0.92 | 2.65
, Real| 3.33 | 3.33 | 6.29 | 7.08 | 3.33 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 5.56 | 596 | 1.57 | 1.57 | 2.16 | 1.57 | 3.54
Pértico 2 Tramo: V-005 Tramo: V-006
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.48 -1.85 -1.64 -0.26 -0.59 -0.81
X [m] 1.23 1.98 2.73 0.38 0.75 1.25
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Pértico 2 Tramo: V-005 Tramo: V-006
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Situaciones Momento max. |[t'm] 1.28 - 2.01 1.42 0.76 0.82
persistentes o |y [m] 0.00 - 4.03 0.00 0.50 1.29
transitorias | ontemin.  |[t] 281 | -1.02 - 250 | 177 | -1.43
X [m] 0.00 1.36 -- 0.00 0.50 1.25
Cortante max. |[t] - 0.94 4.67 - - 0.86
X [m] -- 2.61 4.03 -- -- 1.29
Momento min. |[t'm] -1.41 -1.88 -1.78 -0.48 -0.79 -0.97
X [m] 1.23 2.23 2.73 0.38 0.75 1.25
Momento max. |[t'm] 1.72 - 2.34 1.48 0.95 0.99
Situaciones X [m] 0.00 -- 4.03 0.00 0.50 1.29
sismicas Cortante min.  |[t] -3.32 -1.16 -0.02 -2.52 -1.63 -1.94
X [m] 0.00 1.36 2.73 0.00 0.50 1.29
Cortante max. |[t] - 1.05 5.01 - - 1.44
X [m] -- 2.61 4.03 -- -- 1.29
. Real| 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.25 1.91 2.56 0.70 2.33 2.39
. Real| 3.58 1.57 3.71 3.25 2.70 2.70
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.97 0.00 3.50 1.54 2.52 2.41
. Real| 5.66 3.33 5.66 5.66 5.66 5.66
Area Transy. [cm?/m]
Nec.| 1.60 1.57 4.92 1.57 1.79 3.24
1.3.- Pértico 3
Pértico 3 Tramo: V-007 Tramo: V-008 Tramo: V-009
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t'm] -4.66 | -4.68 | -2.46 | -0.98 | -1.51 | -1.16 | -0.29 | -1.36 | -2.09
X [m] 1.33 | 145 | 295 | 1.31 | 2.06 | 2.81 | 2.46 | 5.08 | 6.33
Momento max. |[t'm] 2.04 -- 4.48 | 4.86 - 0.46 | 0.54 -- 0.77
Situaciones |, [m] 000 | -- | 434|000 | -- | 403|000 | - | 7.62
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] -10.21| -0.30 | -- |[-10.65| -1.24 | - | -1.19 | -0.71 | -0.71
X [m] 0.00 | 1.45 - 0.00 | 1.44 -- 0.00 | 5.08 | 5.08
Cortante max. |[t] 0.07 | 2.37 | 9.16 - 0.65 | 1.36 - - 3.69
X [m] 1.33 | 2.83 | 4.34 -- 2.69 | 4.03 - -- 7.62
Momento min. |[t'm] -4.65 | -4.51 | -2.02 | -0.89 | -1.27 | -1.04 | -0.30 | -1.28 | -2.12
X [m] 1.20 | 1.45 | 295 | 1.31 | 2.06 | 2.81 | 2.46 | 5.08 | 6.58
Momento max. |[t'm] 2.74 -- 4.67 | 5.21 - 0.73 | 0.80 -- 1.02
Situaciones X [m] 0.00 -- 4.34 | 0.00 -- 4.03 | 0.00 -- 7.62
sismicas Cortante min.  |[t] -987 | -057 | - |-10.55|-1.29 | - | -1.57 | -0.72 | -0.73
X [m] 0.00 | 1.45 - 0.00 | 1.44 -- 0.00 | 5.08 | 5.33
Cortante max. |[t] 0.37 | 2.37 | 8.60 - 0.65 | 1.53 | 0.05 -- 3.64
X [m] 1.33 | 2.83 | 4.34 -- 2.69 | 4.03 | 033 -- 7.62
. Real| 6.03 | 4.41 | 3.29 | 2.36 | 2.01 | 2.14 | 1.57 | 3.14 | 3.14
Area Sup. [cm?]
Nec.| 554 | 3.72 | 242 | 1.66 | 1.53 | 1.38 | 0.32 | 1.66 | 2.77
. Real| 4.71 | 3.70 | 6.48 | 6.48 | 4.19 | 1.57 | 2.28 | 1.57 | 2.70
Area Inf. [cm?]
Nec.| 3.80 | 0.00 | 540 | 590 | 0.00 | 0.73 | 0.81 | 0.00 | 2.43
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Portico 3 Tramo: V-007 Tramo: V-008 Tramo: V-009
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L. |3/3L  [1/3L.  |2/3L.  |3/3L
7 Real| 16.77 | 3.33 | 8.09 | 11.18 | 3.33 | 3.33 | 3.33 | 3.33 | 5.66
Area Transv. [em?/m]
Nec.| 1495 | 1.57 | 6.53 | 952 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.71
1.4.- Pértico 4
Portico 4 Tramo: V-010
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] - - -
X [m] -- -- --
Momento max. |[t'm] - 0.15 0.13
Situaciones | [m] - 0.43 0.59
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[[t] - -0.02 -0.28
X [m] -- 0.43 0.65
Cortante max. |[[t] 0.41 0.13 -
X [m] 0.00 0.30 --
Momento min. |[t-m] - - -
X [m] -- -- --
Momento max. |[t-m] - 0.15 0.13
Situaciones X [m] - 0.43 0.59
sismicas Cortante min.  |[t] - -0.03 -0.26
X [m] -- 0.43 0.65
Cortante max. |[[t] 0.38 0.13 -
X [m] 0.00 0.30 --
. Real 1.46 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
. Real 1.67 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.11 0.15 0.15
7 Real 3.33 3.33 3.33
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 0.00 1.57 1.57
1.5.- Pértico 5
Portico 5 Tramo: V-011 Tramo: V-012 Tramo: V-013
Seccién 20x80 20x70 20x70
Zona 1/3L  |2/3L. (3/3L. |\1/3L. |2/3L. |3/3L. |1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t-m] -0.77 - - -2.41 | -535 | -7.11 | -7.46 | -6.26 | -2.65
X [m] 0.00 -- -- 045 | 095 | 145 | 0.05 | 0.68 | 1.34
Momento max. |[t-m] 1.90 | 3.59 | 6.45 | 5.83 | 0.92 - - - 2.83
Situaciones |, [m] 045 | 094 | 1.54 | 0.00 | 0.51 | -- -- - | 1.99
persistentes o .
transitorias Cortante min.  [[t] - - - [-13.35] -9.09 | -5.72 | -1.47 - -
X [m] -- -- -- 0.00 | 0.51 | 1.01 | 0.00 -- --
Cortante max. |[[t] 4.57 | 4.62 | 6.52 - - -- 3.29 | 6.52 | 8.78
X [m] 0.00 | 094 | 1.54 -- -- -- 0.65 | 1.30 | 1.99
. . Momento min. |[t-m] -1.65 | -0.69 - 4.23 | -6.58 | -7.89 | -7.91 | -6.10 | -3.14
R EEIICS [m] 0.00 | 058 | - | 045 | 095 | 1.45 | 0.05 | 0.68 | 1.34
sismicas
Momento max. |[t-m] 2.86 | 4.68 | 7.87 | 835 | 2.69 - - - 3.62
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Pértico 5 Tramo: V-011 Tramo: V-012 Tramo: V-013
Seccién 20x80 20x70 20x70
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L.  |(1/3L.  |2/3L  |3/3L  |1/3L  |2/3L |3/3L
X [m] 045 | 094 | 1.54 | 0.00 | 0.51 -- -- -- 1.99
Cortante min.  |[t] -0.85 - - [-13.22| -9.58 | -6.72 | -2.46 - -
X [m] 0.00 -- -- 0.00 | 0.51 | 1.01 | 0.00 -- --
Cortante max. |[[t] 6.71 | 555 | 6.55 - - 0.36 | 4.14 | 6.88 | 8.69
X [m] 0.00 | 0.58 | 1.54 -- -- 145 | 0.65 | 1.30 | 1.99
7 Real| 4.52 | 452 | 452 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79
Area Sup. [em?]
Nec.| 3.93 | 393 | 3.72 | 585 | 623 | 6.23 | 6.24 | 6.05 | 5.34
7 Real| 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79
Area Inf. [em?]
Nec.| 554 | 6.28 | 628 | 643 | 643 | 442 | 292 | 4.06 | 442
, Real| 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 4.72 | 4.72 | 4.72
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 2.03 | 1.61 | 499 | 591 | 1.66 | 2.13 | 3.50 | 1.57 | 1.94
Pértico 5 Tramo: V-014 Tramo: V-015 Tramo: V-016
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L. |(1/3L.  |2/3L  |3/3L |1/3L |2/3L  |3/3L
Momento min. |[t'm] -0.26 | -0.84 | -0.65 - - - -0.36 | -0.44 | -0.17
X [m] 1.31 | 2.31 | 2.81 -- -- -- 049 | 0.86 | 1.24
Momento max. |[t-m] 3.49 - 1.19 | 0.87 | 0.87 | 0.80 | 0.28 - 0.72
Situaciones [m] 0.00 | - | 403 | 000 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | -- | 1.68
persistentes o .
T Cortante min.  |[t] -4.37 | -1.16 | -0.01 | -3.68 | -3.68 | -3.56 | -1.83 | -0.29 -
X [m] 0.00 | 1.44 | 2.81 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.61 --
Cortante max. |[t] - 049 | 1.33 - - - - 0.91 | 3.03
X [m] -- 2.69 | 4.03 -- -- -- -- 1.11 | 1.68
Momento min. |[t'm] -0.31 | -0.77 | -0.74 - - - -0.43 | -0.46 | -0.24
X [m] 1.31 | 2.56 | 2.81 -- -- -- 049 | 0.61 | 1.24
Momento max. |[[t'm] 4.09 - 1.77 | 1.08 | 1.08 | 1.03 | 0.52 - 0.88
Situaciones X [m] 0.00 -- 4.03 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 -- 1.68
sismicas Cortante min.  [[t] -4.69 | -1.37 | -0.49 | -3.19 | -3.19 | -3.10 | -1.71 | -0.53 -
X [m] 0.00 | 1.44 | 403 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.61 --
Cortante max. |[t] - 0.67 | 1.88 - - - 0.01 | 1.07 | 3.04
X [m] -- 2.69 | 4.03 -- -- -- 049 | 1.11 | 1.68
7 Real| 6.79 | 4.52 | 452 | 452 | 7.92 | 452 | 4.52 | 452 | 4.52
Area Sup. [em?]
Nec.| 1.66 | 0.84 | 2.17 | 1.66 | 6.24 | 1.66 | 0.46 | 0.46 | 1.82
% Real| 5.66 | 3.39 | 5.66 | 5.66 | 6.79 | 5.66 | 5.66 | 4.31 | 2.26
Area Inf. [em?]
Nec.| 5.02 | 0.24 | 3.03 | 249 | 643 | 249 | 0.53 | 0.10 | 2.32
7 Real| 5.66 | 3.54 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66
Area Transy. [em?/m]
Nec.| 4.18 | 1.57 | 1.57 | 4.11 | 591 | 4.11 | 1.57 | 1.57 | 2.37
Pértico 5 Tramo: V-017 Tramo: V-018
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.20 -1.50 -1.38 -0.42 -0.82 -0.92
X [m] 1.23 2.23 2.73 0.38 0.75 1.29
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Pértico 5 Tramo: V-017 Tramo: V-018
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Situaciones Momento max. |[t'm] 0.99 1.71 0.99 0.29 1.04
persistentes o |y [m] 0.00 4.03 0.00 0.75 1.29
transitorias | ontemin.  |[t] 285 | -061 | -0.02 | -274 | -147 | -0.59
X [m] 0.00 1.36 2.73 0.00 0.50 0.88
Cortante max. |[t] - 0.55 5.28 - 0.52 1.77
X [m] -- 2.61 4.03 -- 0.75 1.29
Momento min. |[t'm] -1.13 -1.33 -1.31 -0.53 -1.06 -1.38
X [m] 1.23 2.48 2.73 0.38 0.75 1.29
Momento max. |[t'm] 1.40 -- 2.09 0.71 0.53 1.50
Situaciones X [m] 0.00 4.03 0.00 0.75 1.29
sismicas Cortante min.  |[t] -3.14 -0.66 -0.11 -2.98 -1.76 -1.21
X [m] 0.00 1.36 2.73 0.00 0.50 1.29
Cortante max. |[t] - 0.59 5.97 0.07 0.88 2.59
X [m] -- 2.61 4.03 0.38 0.75 1.29
. Real| 7.92 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec. 1.37 1.52 2.37 0.91 1.23 1.40
. Real| 2.26 2.26 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [em?]
Nec. 1.42 0.00 3.35 1.05 0.90 1.61
. Real| 3.33 3.33 5.66 5.66 5.66 5.66
Area Transy. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 3.10 1.57 1.57 1.57
1.6.- Pértico 6
Pértico 6 Tramo: V-019
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.22 -1.16 -1.19
X [m] 1.61 4.86 5.86
Momento max. |[t'm] 0.33 - 0.35
Sitl}aciones X [m] 0.00 _ 7 40
persistentes o ,
T Cortante min.  |[[t] -2.20 -0.14 -0.12
X [m] 0.00 4.61 4.99
Cortante max. |[[t] 0.06 0.10 2.28
X [m] 2.36 2.99 7.40
Momento min. |[t-m] -1.41 -1.17 -1.33
X [m] 1.24 2.49 6.11
Momento max. |[t'm] 0.74 - 0.80
Situaciones X [m] 0.00 - 7.40
sismicas Cortante min.  |[t] -2.02 -0.19 -0.19
X [m] 0.00 4.86 4.99
Cortante max. |[[t] 0.15 0.16 2.28
X [m] 2.36 2.61 7.40
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.18 1.25 1.34
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 1.90 0.00 0.80
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Pértico 6 Tramo: V-019
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
7 Real 5.66 3.33 3.33
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
1.7.- Pértico 7
Portico 7 Tramo: V-020 Tramo: V-021
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -2.89 -3.40 -3.39 -3.18 -2.98 -1.94
X [m] 1.01 2.01 2.13 0.05 0.68 1.43
Momento max. |[t'm] 2.68 - - - - -
Sitl.laciones X [m] 0.00 . . . . .
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] -7.26 -1.61 -0.26 -0.15 - -
X [m] 0.00 1.13 2.13 0.00 -- --
Cortante max. |[t] - 0.32 0.48 0.49 1.72 2.80
X [m] -- 2.01 3.15 0.55 1.30 1.99
Momento min. |[t-m] -3.28 -3.35 -3.03 -3.16 -3.11 -2.19
X [m] 1.01 1.26 3.15 0.30 0.68 1.43
Momento max. |[t'm] 3.86 - - - - -
Situaciones X [m] 0.00 -- -- -- -- --
sismicas Cortante min.  |[t] -7.71 -2.06 -0.45 -0.25 - -
X [m] 0.00 1.13 2.13 0.00 -- --
Cortante max. |[t] - 0.54 0.60 0.57 1.72 3.21
X [m] -- 2.01 3.15 0.55 1.30 1.99
. Real| 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.60 2.64 2.64 2.46 2.44 2.32
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec.| 3.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. Real| 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33
Area Transy. [cm?/m]
Nec.| 2.84 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
1.8.- Portico 8
Portico 8 Tramo: V-022 Tramo: V-023
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -2.95 4.13 -4.53 -4.54 -3.70 -2.18
X [m] 1.09 2.21 3.35 0.00 0.68 1.43
Momento max. |[t-m] 1.03 - - - - 1.64
Situaciones |, [m] 0.00 - - - - 1.99
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] -4.08 -1.73 -0.72 - - -
X [m] 0.00 1.21 2.34 -- -- --
Cortante max. |[t] - - 0.22 2.04 3.70 5.36
X [m] -- -- 3.35 0.55 1.30 1.99
. . Momento min. |[t-m] -3.23 4.13 -4.81 -4.91 -4.35 -3.17
RIEBINGS [m] 1.09 221 335 0.00 0.68 1.43
sismicas
Momento max. |[t-m] 2.26 - - - 0.51 2.89
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Pértico 8 Tramo: V-022 Tramo: V-023
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 -- -- -- 1.30 1.99
Cortante min.  |[t] -5.84 -2.37 -0.99 0.00 - -0.10
X [m] 0.00 1.21 2.34 0.00 -- 1.99
Cortante max. |[t] 0.59 0.27 0.52 2.28 3.98 6.19
X [m] 0.00 221 3.35 0.55 1.30 1.99
. Real| 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66
Area Sup. [em?]
Nec.| 4.15 3.51 3.99 5.74 5.53 4.46
. Real| 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [cm?]
Nec.| 3.39 0.00 0.00 1.66 1.66 3.89
. Real| 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 2.23 1.57 1.57 1.57 1.57 2.63
1.9.- Pértico 9
Portico 9 Tramo: V-024 Tramo: V-025
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.93 -2.02 -0.85 -0.80 -1.90 -1.90
X [m] 0.78 1.03 1.91 0.88 1.76 1.88
Momento max. |[t-m] 1.55 - 2.15 2.36 - 1.27
Situaciones |, [m] 0.00 - 2.70 0.00 - 2.70
persistentes o .
. Cortante min.  |[t] -4.07 -1.08 - -4.36 -2.18 -0.45
X [m] 0.00 0.91 -- 0.00 1.01 1.88
Cortante max. |[t] - 1.99 3.65 - 0.51 2.41
X [m] -- 1.78 2.70 -- 1.76 2.70
Momento min. |[t'm] -2.94 -2.84 -0.81 -0.95 -3.07 -3.73
X [m] 0.66 0.91 1.91 0.88 1.76 2.70
Momento max. |[t-m] 3.59 0.60 2.56 3.31 0.90 3.66
Situaciones X [m] 0.00 0.91 2.70 0.00 1.76 2.70
sismicas Cortante min.  |[t] -5.15 -2.14 -0.04 -5.76 -3.46 -1.64
X [m] 0.00 0.91 1.91 0.00 1.01 1.88
Cortante max. |[t] 0.66 2.69 4.51 0.47 1.70 3.70
X [m] 0.78 1.78 2.70 0.88 1.76 2.70
. Real| 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Sup. [em?]
Nec.| 3.92 2.32 2.84 1.73 4.29 4.56
. Real| 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [em?]
Nec.| 4.45 1.17 3.63 2.57 2.79 4.51
. Real| 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66
Area Transv. [ecm?/m]
Nec.| 3.03 1.57 1.93 1.57 1.64 4.03
1.10.- Portico 10
Pértico 10 Tramo: V-026
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -3.84 -5.24 -4.76
X [m] 1.46 2.72 2.96
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Portico 10

Tramo: V-026

Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Situaciones Momento max. |[t-m] 0.89 - 1.14
persistentes o | [m] 0.00 - 4.39
transitorias | onte min.  |[t] 430 -1.74 -
X [m] 0.00 1.58 --
Cortante max. |[[t] - 2.29 5.62
X [m] -- 2.84 4.39
Momento min. |[t'm] -3.71 -5.22 -4.88
X [m] 1.46 2.72 2.96
Momento max. |[t'm] 2.14 - 2.43
Situaciones X [m] 0.00 -- 4.39
sismicas Cortante min.  |[t] -5.19 -2.16 -
X [m] 0.00 1.58 --
Cortante max. |[[t] - 2.66 6.22
X [m] -- 2.84 4.39
. Real 5.23 6.03 6.03
Area Sup. [cm?]
Nec. 3.76 4.19 4.19
. Real 3.86 1.57 3.86
Area Inf. [em?]
Nec. 3.36 0.00 3.60
. Real 5.66 3.33 5.66
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
1.11.- Pértico 11
Portico 11 Tramo: V-027
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.01 -1.57 -1.27
X [m] 1.08 1.83 2.33
Momento max. |[t'm] 2.46 - 1.31
Sltl}aclones X [m] 0.00 . 3.42
persistentes o ,
T Cortante min.  |[[t] -3.05 -1.28 -
X [m] 0.00 1.20 --
Cortante max. |[[t] - 1.09 3.58
X [m] -- 2.20 3.42
Momento min. |[t-m] -1.34 -1.48 -1.19
X [m] 1.08 1.58 2.33
Momento max. |[t'm] 3.92 - 1.48
Situaciones X [m] 0.00 - 3.42
sismicas Cortante min.  |[t] -4.58 -1.89 -
X [m] 0.00 1.20 --
Cortante max. |[[t] 0.57 1.35 3.44
X [m] 0.00 2.20 342
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.50 1.59 2.07
% Real 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [cm?]
Nec. 4.72 0.29 2.78
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Portico 11

Tramo: V-027

Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
7 Real 5.66 5.66 5.66
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.69 1.57 2.51
1.12.- Portico 12
Portico 12 Tramo: V-028 Tramo: V-029
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.29 -1.46 -1.37 -1.29 -1.21 -0.31
X [m] 0.94 1.44 2.06 0.00 1.01 2.01
Momento max. |[t'm] - - - - - 1.21
Sitl.laciones X [m] . . . . . 2.98
persistentes o .
transitorias Cortante min. [t] -1.46 -0.44 -0.38 -0.06 - -
X [m] 0.00 1.06 2.98 0.51 -- --
Cortante max. |[t] - 0.21 0.28 0.26 1.37 1.80
X [m] -- 1.94 2.44 0.00 1.88 2.26
Momento min. |[t-m] -1.30 -1.44 -1.32 -1.20 -1.17 -0.36
X [m] 0.94 1.44 2.06 0.00 1.01 2.01
Momento max. |[t-m] - - - - - 1.10
Situaciones X [m] -- -- -- -- -- 298
sismicas Cortante min.  [[t] -1.48 -0.40 -0.38 -0.11 - -
X [m] 0.00 1.06 2.98 0.51 -- --
Cortante max. |[t] - 0.24 0.30 0.30 1.26 1.69
X [m] -- 1.94 2.19 0.00 1.88 2.26
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 1.43 1.48 1.45 1.31 1.26 0.71
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22
. Real| 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33
Area Transy. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
1.13.- Portico 13
Portico 13 Tramo: V-030 Tramo: V-031 Tramo: V-032
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L. (3/3L. |\1/3L. |2/3L. |3/3L. |1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t-m] -3.07 | -3.49 | -3.16 - - - -2.48 | -2.86 | -2.10
X [m] 1.28 | 2.16 | 2.66 -- -- -- 1.08 | 1.58 | 2.33
Momento max. |[t-m] 4.13 - 430 | 525 | 2.83 | 1.74 | 1.80 - 1.79
Situaciones |, [m] 000 | -- | 3.86 | 000 | 057 | 1.07 | 0.00 | -- | 3.42
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[[t] -7.92 | -2.24 | -0.41 | -5.99 | -3.46 | -2.30 | -4.84 | -1.30 --
X [m] 0.00 | 1.41 | 2.66 | 0.00 | 0.57 | 1.07 | 0.00 | 1.20 --
Cortante max. |[[t] - 1.36 | 7.44 - - - - 1.63 | 3.35
X [m] -- 2.53 | 3.86 -- -- -- -- 2.20 | 3.08
. . Momento min. |[t-m] -3.54 | -3.75 | -3.04 - - - -2.18 | -2.55 | -2.12
R EEIICS [m] 128 | 1.66 | 2.66 | -- - — | 1.08 | 1.58 | 2.33
sismicas
Momento max. |[t-m] 4.82 - 6.11 | 6.26 | 3.25 | 1.74 | 2.31 - 2.51
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Portico 13 Tramo: V-030 Tramo: V-031 Tramo: V-032
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L.  |(1/3L.  |2/3L  |3/3L  |1/3L  |2/3L |3/3L
X [m] 0.00 -- 3.86 | 0.00 | 0.57 | 1.07 | 0.00 -- 342
Cortante min.  [[t] -8.21 | -2.55 | -1.09 | -7.07 | -4.26 | -3.02 | -5.72 | -1.44 | -0.57
X [m] 0.00 | 1.41 | 266 | 0.00 | 0.57 | 1.07 | 0.00 | 1.20 | 3.42
Cortante max. |[[t] - 1.99 | 9.76 - 0.09 | 0.46 - 1.70 | 4.29
X [m] -- 2.53 | 3.86 -- 0.94 | 1.54 -- 220 | 3.42
7 Real| 4.52 | 452 | 452 | 452 | 452 | 452 | 452 | 452 | 4.52
Area Sup. [em?]
Nec.| 4.55 | 458 | 3.65 | 1.66 | 1.66 | 1.66 | 2.83 | 2.32 | 2.32
7 Real| 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 6.79 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [em?]
Nec.| 5.80 | 1.66 | 7.02 | 7.16 | 536 | 3.65 | 3.57 | 0.00 | 2.32
, Real| 8.09 | 5.66 | 943 | 8.09 | 8.09 | 8.09 | 5.66 | 3.33 | 3.33
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 6.70 | 1.57 | 7.98 | 6.73 | 2.23 | 3.02 | 2.82 | 1.57 | 1.57
1.14.- Portico 14
Portico 14 Tramo: V-033 Tramo: V-034
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.40 -2.23 -2.00 -0.35 -0.57 -0.51
X [m] 0.83 1.46 1.83 0.51 0.89 1.14
Momento max. |[t-m] 0.62 - 1.52 0.68 0.38 1.02
Situaciones |, [m] 0.00 - 2.62 0.00 1.01 1.57
persistentes o .
. Cortante min.  |[t] -2.53 -1.75 - -0.97 -0.52 -
X [m] 0.46 0.96 -- 0.00 0.64 --
Cortante max. |[t] - 1.22 4.51 0.17 0.68 1.53
X [m] -- 1.71 2.62 0.51 1.01 1.57
Momento min. |[t'm] -1.26 -2.26 -2.18 -0.57 -0.89 -0.88
X [m] 0.83 1.71 1.83 0.51 1.01 1.14
Momento max. |[t-m] 0.67 - 2.22 0.81 0.73 1.47
Situaciones X [m] 0.00 -- 2.62 0.00 1.01 1.57
sismicas Cortante min.  |[t] -2.36 -1.91 - -1.45 -0.93 -0.32
X [m] 0.46 0.96 -- 0.00 0.64 1.14
Cortante max. |[t] - 1.56 5.32 0.60 1.06 1.95
X [m] -- 1.71 2.62 0.51 1.01 1.57
. Real| 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [em?]
Nec. 1.92 2.31 3.27 2.26 2.32 2.33
. Real| 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [em?]
Nec.| 0.68 0.00 3.36 2.27 2.13 2.77
, Real| 3.33 3.33 6.29 11.32 11.32 11.32
Area Transv. [ecm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.68 3.57 1.57 1.69
1.15.- Portico 15
Pértico 15 Tramo: V-035 Tramo: V-036
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.15 -1.37 -1.54 -2.30 -2.48 -2.11
X [m] 1.08 1.83 3.42 0.83 1.21 1.83
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Pértico 15 Tramo: V-035 Tramo: V-036
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Situaciones Momento max. |[t-m] 0.79 - - - - 1.37
persistentes o | [m] 0.00 - - - - 2.62
transitorias | ontemin.  |[t] 203 | 059 | -055 | -090 | -0.65 -
X [m] 0.00 1.20 3.42 0.46 0.96 --
Cortante max. |[t] - 0.42 0.67 - 1.35 4.77
X [m] -- 2.01 3.42 -- 1.71 2.62
Momento min. |[t'm] -1.19 -1.25 -1.62 -1.97 -2.39 -2.23
X [m] 1.08 1.33 3.42 0.83 1.46 1.83
Momento max. |[t'm] 0.95 - - - - 1.75
Situaciones  |X [m] 0.00 - - - - 2.62
sismicas Cortante min.  |[t] -2.48 -0.58 -0.82 -1.11 -0.85 -
X [m] 0.00 1.20 3.42 0.46 0.96 --
Cortante max. |[t] - 0.43 0.96 0.16 1.55 4.90
X [m] -- 2.01 3.42 0.00 1.71 2.62
. Real| 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.12 1.39 1.65 2.32 2.32 2.32
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.38 0.00 0.00 0.00 0.00 1.78
. Real| 5.66 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33
Area Transy. [cm?/m]
Nec. 1.67 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
1.16.- Portico 16
Pértico 16 Tramo: V-037
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.31 -1.07 -0.60
X [m] 0.00 0.72 1.22
Momento max. |[t'm] 1.40 0.55 0.61
Situaciones |, [m] 0.00 0.72 1.82
persistentes o .
T Cortante min.  |[[t] -2.02 -0.81 -0.34
X [m] 0.00 0.72 1.22
Cortante max. |[[t] 0.33 0.84 1.18
X [m] 0.60 1.10 1.82
Momento min. |[t-m] -0.61 -0.60 -0.33
X [m] 0.60 0.72 1.22
Momento max. |[t'm] 0.49 - 0.43
Situaciones  |X [m] 0.00 - 1.82
sismicas Cortante min.  |[t] -1.66 -0.48 -0.01
X [m] 0.00 0.72 1.22
Cortante max. |[[t] - 0.47 0.89
X [m] -- 1.10 1.82
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 1.32 1.22 0.87
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 1.42 0.75 0.61
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Portico 16 Tramo: V-037
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
7 Real 3.33 3.33 3.33
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
1.17.- Pértico 17
Portico 17 Tramo: V-038 Tramo: V-039 Tramo: V-040
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L. (3/3L. |\1/3L. |2/3L. |3/3L. |1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t-m] -1.49 | -0.84 | -1.45 | -0.65 | -0.86 | -0.88 | -0.78 | -1.75 | -1.82
X [m] 0.00 | 0.72 | 1.82 | 098 | 2.10 | 2.23 | 0.78 | 1.53 | 1.66
Momento max. |[[t'm] 1.43 - 1.63 | 0.77 - 2.10 | 1.67 | 0.16 | 1.45
Situaciones |, [m] 000 | -- | 1.82 ] 000 | - | 327 000 | 1.53 | 2.47
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] -2.74 | -1.66 | -1.49 | -1.19 | -0.55 | -0.05 | -3.59 | -1.94 | -0.66
X [m] 0.00 | 0.72 | 1.82 | 0.00 | 1.10 | 2.23 | 0.00 | 091 | 1.66
Cortante max. |[t] 1.07 | 1.74 | 2.71 | 039 | 1.14 | 3.11 | 0.19 | 0.61 | 2.11
X [m] 0.60 | 1.10 | 1.82 | 0.00 | 2.10 | 3.27 | 0.78 | 1.53 | 2.47
Momento min. |[t'm] -0.76 | -0.92 | -1.55 | -1.31 | -0.99 | -1.37 | -1.02 | -1.97 | -2.16
X [m] 0.10 | 1.10 | 1.82 | 0.00 | 2.10 | 3.27 | 0.00 | 1.53 | 191
Momento max. |[[t'm] 0.66 | 0.18 | 1.70 | 1.72 -- 2.78 | 2.31 | 0.39 | 1.96
Situaciones X [m] 0.00 | 1.10 | 1.82 | 0.00 -- 3.27 | 0.00 | 1.53 | 247
sismicas Cortante min.  [[t] -2.35 | -1.32 | -1.37 | -1.96 | -1.03 | -0.72 | -4.42 | -2.44 | -1.07
X [m] 0.00 | 0.72 | 1.82 | 0.00 | 1.10 | 3.27 | 0.00 | 091 | 1.66
Cortante max. |[t] 072 | 144 | 255 | 1.20 | 1.56 | 3.93 | 0.87 | 1.03 | 2.78
X [m] 0.60 | 1.10 | 1.82 | 0.00 | 2.10 | 3.27 | 0.00 | 1.53 | 2.47
. Real| 2.26 | 2.98 | 3.39 | 3.39 | 3.14 | 2.26 | 2.26 | 4.38 | 4.52
Area Sup. [cm?]
Nec.| 1.51 | 1.19 | 2.88 | 2.69 | 1.07 | 2.70 | 2.43 | 3.31 | 3.34
. Real| 3.39 | 3.39 | 3.39 | 339 | 3.39 | 3.39 | 339 | 3.39 | 3.39
Area Inf. [cm?]
Nec.| 1.45 | 0.60 | 295 | 297 | 032 | 3.80 | 343 | 2.20 | 3.15
. Real| 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66
Area Transv. [em?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.81 | 1.57 | 1.57 | 4.36
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Figura 10.8 Porticos y vigas de entrepiso
2.1.- Portico 1
Portico 1 Tramo: V-101
Secciéon 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.85 - -2.09
X [m] 0.00 -- 4.76
Momento max. |[t-m] 1.97 2.12 1.63
Situaciones |, [m] 1.52 2.12 3.20
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] - -0.48 -4.45
X [m] -- 3.08 4.76
Cortante max. |[[t] 6.07 1.30 0.10
X [m] 0.00 1.64 3.20
Momento min. |[t'm] -2.97 - -3.02
. . X [m] 0.00 -- 4.76
e ] T - 1.98 1.96 1.84
sismicas
X [m] 1.40 1.64 3.20
Cortante min.  |[[t] -0.33 -0.74 -5.32
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Portico 1 Tramo: V-101
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 3.08 4.76
Cortante max. |[[t] 8.13 1.62 0.35
X [m] 0.00 1.64 3.20
, Real 4.52 2.26 4.52
Area Sup. [cm?]
Nec. 3.76 2.24 3.79
7 Real 3.39 2.26 3.39
Area Inf. [em?]
Nec. 3.02 2.24 2.66
7 Real 4.72 4.72 4.72
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 3.81 1.57 1.57
2.2.- Portico 2
Portico 2 Tramo: V-102 Tramo: V-103 Tramo: V-104
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L.  |(1/3L.  |2/3L  |3/3L |1/3L  |2/3L |3/3L
Momento min. |[t'm] -4.92 | -047 | -1.31 | -1.62 | -0.25 | -0.98 | -1.56 - -0.68
X [m] 0.00 | 1.32 | 346 | 0.00 | 0.62 | 1.85 | 0.00 -- 4.03
Momento max. |[[t'm] 033 | 096 | 1.48 | 0.79 | 0.76 | 1.31 | 1.22 | 143 | 143
Situaciones [m] 1.07 | 2.07 | 2.82 | 0.00 | 1.23 | 1.85 | 1.34 | 2.69 | 2.69
persistentes o .
T Cortante min.  |[t] - -0.53 | -2.49 | -0.70 | -1.22 | -1.84 - -0.58 | -1.51
X [m] -- 2.07 | 346 | 062 | 1.23 | 1.85 -- 2.69 | 4.03
Cortante max. |[[t] 485 | 2.36 | 0.96 | 2.62 | 1.93 | 1.24 | 1.91 | 0.99 | 0.12
X [m] 0.00 | 1.32 | 232 | 0.00 | 0.62 | 1.23 | 0.00 | 1.34 | 2.69
Momento min. |[t'm] -5.97 | -0.73 | -2.39 | -2.78 | -0.64 | -2.14 | -2.43 - -1.38
X [m] 0.00 | 1.32 | 346 | 0.00 | 0.62 | 1.85 | 0.00 -- 4.03
Momento max. |[t'm] 0.77 | 1.13 | 2.28 | 1.93 | 1.15 | 247 | 145 | 1.51 | 1.69
Situaciones X [m] 1.07 | 2.07 | 3.07 | 0.00 | 1.23 | 1.85 | 1.34 | 2.69 | 3.36
sismicas Cortante min.  [[t] -0.28 | -1.16 | -3.12 | -1.97 | -2.45 | -3.08 | -0.31 | -1.04 | -1.97
X [m] 1.07 | 2.07 | 3.46 | 0.62 | 1.23 | 1.85 | 1.34 | 2.69 | 4.03
Cortante max. |[[t] 529 | 297 | 1.56 | 3.88 | 3.21 | 2.48 | 2.38 | 1.48 | 0.58
X [m] 0.00 | 1.32 | 232 | 0.00 | 0.62 | 1.23 | 0.00 | 1.34 | 2.69
% Real| 4.52 | 3.76 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 2.77 | 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec.| 4.50 | 2.24 | 230 | 245 | 224 | 224 | 234 | 224 | 2.24
7 Real| 3.39 | 2.73 | 2.26 | 3.17 | 3.39 | 3.39 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.26 | 2.24 | 224 | 224 | 224 | 238 | 2.24 | 224 | 2.24
7 Real| 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transy. [em?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
2.3.- Portico 3
Pértico 3 Tramo: V-105
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.47 - -0.35
Sltl}aclones X [m] 0.00 . 1.29
persistentes o .
transitorias Momento max. |[t'm] 0.38 0.31 1.56
X [m] 0.00 0.65 1.29
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Pértico 3 Tramo: V-105
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [t] -0.30 -0.53 -1.02
X [m] 0.37 0.65 1.29
Cortante max. |[[t] 3.00 2.31 2.00
X [m] 0.00 0.65 0.92
Momento min. |[t-m] -2.37 - -1.00
X [m] 0.00 - 1.29
Momento max. |[t-m] 1.28 0.41 2.21
Situaciones X [m] 0.00 0.65 1.29
sismicas Cortante min.  |[t] -1.53 -1.87 -2.23
X [m] 0.37 0.65 1.29
Cortante max. |[[t] 4.22 3.65 3.21
X [m] 0.00 0.65 0.92
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.28 2.24 2.24
% Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
. Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
2.4.- Portico 4
Pértico 4 Tramo: V-106 Trameo: V-107
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.26 - -4.36 -3.13 -0.41 -0.22
X [m] 0.00 -- 4.34 0.32 1.59 4.03
Momento max. |[t-m] 2.70 2.90 2.20 0.14 1.09 1.07
Situaciones |, [m] 1.40 2.14 2.96 1.34 2.59 2.84
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] - -1.28 -8.42 -0.52 -0.21 -1.49
X [m] -- 2.84 4.34 0.32 2.59 4.03
Cortante max. |[t] 5.77 1.25 - 3.22 1.77 0.26
X [m] 0.00 1.52 -- 0.32 1.59 2.84
Momento min. |[t-m] -2.54 - -5.41 -3.76 -0.67 -0.62
X [m] 0.00 -- 4.34 0.00 1.59 4.03
Momento max. |[t-m] 2.65 2.65 2.25 0.46 0.86 0.89
Situaciones X [m] 1.40 1.58 2.96 1.34 2.09 3.34
sismicas Cortante min.  [[t] -1.13 -1.61 -8.83 -0.93 -0.47 -1.57
X [m] 0.00 2.84 4.34 0.32 2.59 4.03
Cortante max. |[t] 7.89 1.57 0.03 2.97 1.88 0.52
X [m] 0.00 1.52 3.14 0.32 1.59 2.84
. Real| 4.52 2.26 4.52 4.52 2.26 2.26
Area Sup. [em?]
Nec.| 3.44 2.26 5.63 2.76 2.26 2.26
. Real| 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [cm?]
Nec.| 3.55 3.70 3.48 2.26 2.24 2.24
7 Real| 5.15 5.15 5.15 6.29 3.14 3.14
Area Transv. [ecm?/m]
Nec.| 5.47 1.81 5.78 1.57 1.57 1.57
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2.5.- Portico 5

Pértico 5 Tramo: V-108 Tramo: V-109 Tramo: V-110
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L. |3/3L [1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t'm] -0.17 | -0.97 | -3.38 | -4.04 - -2.60 | -2.50 | -0.33 | -0.98
X [m] 0.40 | 1.01 | 1.54 | 0.00 -- 3.64 | 0.00 | 1.34 | 4.03
Momento max. |[t'm] 0.46 -- -- 220 | 2.85 | 244 | 0.55 | 0.63 | 0.60
Situaciones |, [m] 0.00 | -- — 120 ] 1.89 | 245 | 134 | 2.02 | 3.02
persistentes o .
T Cortante min.  |[t] -2.21 | -4.53 | -6.26 - -2.42 | -5.40 - -0.57 | -1.46
X [m] 0.00 | 1.01 | 1.54 -- 2.39 | 3.64 -- 2.69 | 4.03
Cortante max. |[t] 0.03 - - 8.36 | 2.27 -- 2.06 | 1.14 | 0.24
X [m] 0.00 -- -- 0.00 | 1.32 -- 0.00 | 1.34 | 2.69
Momento min. |[t'm] -047 | -1.29 | -4.36 | -5.51 - -3.95 | -3.43 | -0.72 | -1.69
X [m] 0.00 | 1.01 | 1.54 | 0.00 -- 3.64 | 0.00 | 1.34 | 4.03
Momento max. |[t'm] 0.85 | 0.25 -- 235 | 2.60 | 2.52 | 0.93 | 0.92 | 1.01
Situaciones X [m] 0.00 | 0.82 -- 1.20 | 2.39 | 245 | 1.01 | 1.34 | 4.03
sismicas Cortante min.  |[t] -5.23 | -5.58 | -8.46 - -2.96 | -6.72 | -0.23 | -0.97 | -1.86
X [m] 0.00 | 1.01 | 1.54 -- 239 | 3.64 | 1.34 | 2.69 | 4.03
Cortante max. |[t] 3.03 | 1.35 | 0.36 | 9.29 | 2.82 -- 246 | 1.55 | 0.64
X [m] 0.00 | 0.81 | 1.54 | 0.00 | 1.32 -- 0.00 | 1.34 | 2.69
% Real| 3.39 | 3.65 | 558 | 5.66 | 5.66 | 6.53 | 7.56 | 2.26 | 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.26 | 235 | 496 | 592 | 226 | 4.63 | 396 | 2.24 | 2.24
. Real| 4.52 | 452 | 452 | 452 | 452 | 622 | 7.92 | 3.39 | 3.39
Area Inf. [cm?]
Nec.| 2.24 | 224 | 279 | 344 | 3.67 | 3.58 | 3.78 | 2.24 | 2.24
. Real| 7.08 | 7.08 | 7.08 | 8.09 | 8.09 | 8.09 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transv. [em?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 845 | 7.78 | 4.11 | 298 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Pértico 5 Tramo: V-111 Tramo: V-112 Tramo: V-113
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 13L |2/3L  |3/3L. |1/3L. |2/3L.  |3/3L. [1/3L.  |[2/3L. |3/3L
Momento min. |[t'm] -0.60 | -0.41 | -1.26 | -1.69 - -0.40 | -1.65 - -0.97
X [m] 0.00 | 1.27 | 1.90 | 0.00 -- 4.03 | 0.00 -- 1.29
Momento max. |[t'm] 043 | 1.00 | 1.13 | 1.30 | 1.42 | 1.42 | 0.68 | 0.47 | 2.12
Situaciones |, [m] 0.63 | 127 | 1.90 | 1.34 | 2.69 | 2.69 | 0.00 | 0.65 | 1.29
persistentes o .
T Cortante min.  |[t] -0.53 | -1.13 | -1.79 - -0.60 | -1.53 | -1.05 | -1.28 | -1.76
X [m] 0.63 | 1.27 | 1.90 -- 2.69 | 4.03 | 0.37 | 0.65 | 1.29
Cortante max. |[t] 1.89 | 1.27 | 0.62 | 2.00 | 1.09 | 0.18 | 3.57 | 2.92 | 2.61
X [m] 0.00 | 0.63 | 1.27 | 0.00 | 1.34 | 2.69 | 0.00 | 0.65 | 0.92
Momento min. |[t'm] -1.39 | -0.99 | -2.54 | -2.66 - -1.63 | -3.06 -- -2.36
X [m] 0.00 | 1.27 | 1.90 | 0.00 -- 4.03 | 0.00 -- 1.29
Momento max. |[t'm] 1.06 | 1.59 | 241 | 1.58 | 1.76 | 2.10 | 2.08 | 0.46 | 3.52
Situaciones X [m] 0.00 | 1.27 | 1.90 | 1.01 | 2.69 | 3.69 | 0.00 | 0.65 | 1.29
sismicas Cortante min.  |[t] -1.61 | -2.23 | -2.88 | -0.41 | -1.16 | -2.10 | -3.22 | -3.46 | -3.92
X [m] 0.63 | 1.27 | 190 | 1.34 | 2.69 | 4.03 | 0.37 | 0.65 | 1.29
Cortante max. |[t] 298 | 236 | 1.71 | 2,56 | 1.65 | 0.73 | 5.75 | 5.12 | 4.79
X [m] 0.00 | 0.63 | 1.27 | 0.00 | 1.34 | 2.69 | 0.00 | 0.65 | 0.92
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Portico 5 Tramo: V-111 Tramo: V-112 Tramo: V-113
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L. |3/3L  [1/3L.  |2/3L.  |3/3L
7 Real| 2.91 | 3.39 | 3.39 | 339 | 3.39 | 339 | 3.39 | 3.39 | 3.39
Area Sup. [em?]
Nec.| 2.24 | 2.24 | 245 | 245 | 224 | 224 | 245 | 2.24 | 2.28
. Real| 3.39 | 3.39 | 3.39 | 339 | 3.39 | 3.39 | 339 | 3.39 | 3.39
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.24 | 224 | 233 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.58
. Real| 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
2.6.- Portico 6
Portico 6 Tramo: V-114
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.16 - -1.09
X [m] 0.00 -- 7.40
Momento max. |[t-m] 1.38 1.65 1.40
Situaciones |, [m] 235 3.70 5.05
persistentes o 5
T Cortante min.  |[[t] - -0.44 -1.21
X [m] -- 4.71 7.40
Cortante max. |[[t] 1.23 0.46 -
X [m] 0.00 2.69 --
Momento min. |[t'm] -1.82 - -1.77
X [m] 0.00 - 7.40
Momento max. |[t'm] 1.62 1.65 1.65
Situaciones X [1’11] 2.35 4.71 5.05
sismicas Cortante min.  |[t] -0.07 -0.62 -1.39
X [m] 2.35 4.71 7.40
Cortante max. |[[t] 1.40 0.64 0.08
X [m] 0.00 2.69 5.05
7 Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
7 Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
. Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
2.7.- Portico 7
Portico 7 Tramo: V-115
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.52 - -2.66
X [m] 0.00 -- 5.48
Situaciones Momento max. |[t-m] 3.19 3.47 2.99
persistentes 0 |x [m] 1.72 2.68 3.76
transitorias Cortante min.  [[t] -- -1.61 -7.14
X [m] -- 3.64 5.48
Cortante max. |[[t] 5.36 0.98 -
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Pértico 7 Tramo: V-115
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 1.84 --
Momento min. |[t-m] -1.29 - -4.53
X [m] 0.00 -- 5.48
Momento max. |[t'm] 2.96 3.22 3.22
Situaciones X [m] 1.12 3.64 3.76
sismicas Cortante min.  |[t] -0.66 -2.40 -8.97
X [m] 1.24 3.64 5.48
Cortante max. |[[t] 7.47 1.84 1.20
X [m] 0.00 1.84 5.48
. Real 2.26 2.26 5.66
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 5.19
% Real 3.39 3.39 4.52
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.46 2.54 3.77
. Real 3.14 3.14 4.72
Area Transv. [cm*m]
Nec. 1.78 1.57 3.39
2.8.- Pértico 8
Pértico 8 Tramo: V-116 Tramo: V-117
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.58 - -1.73 -1.89 - -0.60
X [m] 0.00 -- 2.70 0.00 -- 2.70
Momento max. |[t'm] 1.08 1.07 0.45 0.18 0.66 1.30
Situaciones |, [m] 0.78 0.90 1.86 0.88 1.72 2.70
persistentes o ,
transitorias | Cortante min. |[t] - -0.91 -2.89 - - -0.32
X [m] -- 1.74 2.70 -- -- 2.70
Cortante max. |[t] 3.15 1.07 0.04 4.51 2.00 1.72
X [m] 0.00 0.90 2.70 0.00 1.00 2.70
Momento min. |[t-m] -2.06 - -2.34 -3.27 -0.54 -2.50
X [m] 0.00 -- 2.70 0.00 1.72 2.70
Momento max. |[t'm] 2.22 1.47 0.50 0.75 1.24 3.21
Situaciones X [m] 0.00 0.90 1.86 0.00 1.72 2.70
sismicas Cortante min.  |[t] -0.83 -1.32 -4.05 -1.09 -0.56 -2.24
X [m] 0.00 1.74 2.70 0.00 1.72 2.70
Cortante max. |[t] 4.83 1.68 1.18 6.42 2.99 3.66
X [m] 0.00 0.90 2.70 0.00 1.00 2.70
. Real| 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [em?]
Nec.| 3.08 2.24 3.29 3.98 2.24 341
7 Real| 3.39 3.30 2.26 2.26 3.96 4.52
Area Inf. [cm?]
Nec.| 3.20 2.24 2.24 2.24 2.24 3.93
. Real| 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72
Area Transy. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 2.06 1.57 1.57 1.57
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2.9.- Portico 9

Portico 9 Tramo: V-118
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.91 - -0.76
X [m] 0.00 -- 4.39
Momento max. |[t'm] 1.63 1.97 1.82
Situaciones |, [m] 1.36 2.32 3.04
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] - -0.96 -3.35
X [m] -- 2.92 4.39
Cortante max. |[[t] 5.29 1.15 -
X [m] 0.00 1.48 --
Momento min. |[t'm] -3.92 - -2.65
X [m] 0.00 -- 4.39
Momento max. |[t'm] 2.66 2.06 3.33
Situaciones X [m] 0.00 2.92 4.39
sismicas Cortante min.  [[t] -0.44 -1.66 -6.24
X [m] 0.00 2.92 4.39
Cortante max. |[[t] 7.52 1.78 1.90
X [m] 0.00 1.48 4.39
% Real 4.52 4.52 4.52
Area Sup. [cm?]
Nec. 4.48 2.24 3.52
. Real 3.39 3.73 4.52
Area Inf. [em?]
Nec. 3.52 2.24 4.02
. Real 4.72 3.14 4.72
Area Transv. [cm*m]
Nec. 3.02 1.57 2.07
2.10.- Portico 10
Portico 10 Tramo: V-119
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -4.02 -1.19 -0.45
X [m] 0.00 1.17 3.42
Momento max. |[t'm] - 0.46 0.49
Situaciones | [m] - 2.05 3.23
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] - -0.18 -1.22
X [m] -- 2.05 3.42
Cortante max. |[[t] 2.90 2.02 0.56
X [m] 0.00 1.17 2.35
Momento min. |[t-m] -5.25 -1.85 -0.91
X [m] 0.00 1.17 3.42
Momento max. |[t'm] 0.74 0.83 0.88
Situaciones X [m] 0.88 1.47 3.42
sismicas Cortante min.  [[t] - -0.69 -1.72
X [m] -- 2.05 3.42
Cortante max. |[[t] 3.39 2.51 1.05
X [m] 0.00 1.17 2.35
Area Sup. [cm?] [Real 4.52 4.52 4.52
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Pértico 10 Tramo: V-119
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Nec. 3.92 2.45 2.24
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.26 2.26 2.26
% Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [em?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
2.11.- Portico 11
Portico 11 Tramo: V-120 Tramo: V-121 Tramo: V-122
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L. (3/3L. |\1/3L. |2/3L. |3/3L. |1/3L  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t-m] -2.90 - -6.01 | -2.86 | -1.21 | -1.56 | -1.28 | -0.53 | -2.71
X [m] 0.00 -- 3.86 | 0.00 | 0.52 | 1.54 | 0.00 | 2.05 | 3.42
Momento max. |[t-m] 335 | 233 | 141 | 2.83 | 1.33 - 0.85 - -
Situaciones |, [m] 0.00 | 1.38 | 258 | 0.00 | 052 | -- | 0.00 | -- --
persistentes o .
transitorias Cortante min.  [[t] -1.14 | -2.38 | -9.13 | -2.62 | -2.51 | -3.69 | -0.64 | -0.93 | -2.57
X [m] 0.00 | 246 | 3.86 | 0.00 | 1.00 | 1.54 | 1.03 | 2.05 | 3.42
Cortante max. |[[t] 6.09 | 1.63 | 0.05 | 420 | 2.37 | 1.36 | 0.87 | 047 | 0.24
X [m] 0.00 | 1.38 | 2.58 | 0.00 | 0.52 | 1.12 | 0.00 | 1.37 | 2.39
Momento min. |[t-m] -4.00 - -7.35 | -4.25 | -1.67 | -2.57 | -1.82 | -0.68 | -3.33
X [m] 0.00 -- 3.86 | 0.00 | 0.52 | 1.54 | 0.00 | 2.05 | 3.42
Momento max. |[t'm] 4.44 | 249 | 1.67 | 420 | 1.80 | 1.01 | 1.40 | 0.19 | 047
Situaciones X [m] 0.00 | 1.38 | 2.58 | 0.00 | 0.52 | 1.54 | 0.00 | 1.37 | 3.08
sismicas Cortante min.  [[t] -1.99 | -2.88 |-10.75| -4.60 | -3.91 | -5.48 | -0.98 | -1.28 | -2.91
X [m] 0.00 | 246 | 3.86 | 0.00 | 1.00 | 1.54 | 1.03 | 2.05 | 3.42
Cortante max. |[[t] 6.97 | 212 | 0.56 | 6.20 | 3.83 | 2.99 | 1.21 | 0.80 | 0.58
X [m] 0.00 | 1.38 | 2.58 | 0.00 | 0.52 | 1.54 | 0.00 | 1.37 | 2.39
. Real| 5.66 | 5.66 | 7.92 | 7.92 | 7.92 | 6.17 | 434 | 3.39 | 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec.| 4.67 | 2.83 | 7.92 | 506 | 2.83 | 3.54 | 2.24 | 224 | 245
. Real| 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 4.10 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec.| 5.11 | 2.83 | 3.96 | 491 | 396 | 3.08 | 2.24 | 224 | 2.24
% Real| 4.72 | 3.14 | 915 | 472 | 4.72 | 4.72 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 2.84 | 1.57 | 829 | 2.08 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
2.12.- Portico 12
Portico 12 Tramo: V-123 Tramo: V-124
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.74 -0.32 -0.96 -1.69 -0.38 -0.33
X [m] 0.28 0.88 2.62 0.00 0.58 1.57
Momento max. |[t-m] - 0.63 1.20 - 0.73 2.19
Situaciones |, [m] - 1.72 2.62 - 0.94 1.57
persistentes o .
transitorias Cortante min. [t] -2.59 -0.40 -0.59 - - -0.81
X [m] 0.00 1.72 2.20 -- -- 1.57
Cortante max. |[t] 0.59 0.86 1.47 2.61 2.32 2.95
X [m] 0.76 1.60 2.62 0.00 0.70 1.57
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Pértico 12 Tramo: V-123 Tramo: V-124
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.94 -0.51 -1.77 -2.15 -0.52 -0.98
X [m] 0.28 1.72 2.62 0.00 0.58 1.57
Momento max. |[t-m] - 0.92 2.02 0.14 0.95 2.83
Situaciones X [m] - 1.72 2.62 0.46 0.94 1.57
sismicas Cortante min.  |[t] -2.55 -0.84 -1.24 -0.42 -0.61 -2.01
X [m] 0.00 1.72 2.53 0.00 0.94 1.57
Cortante max. |[t] 0.96 1.31 2.22 3.29 2.89 4.12
X [m] 0.76 1.60 2.62 0.00 0.94 1.57
. Real| 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [em?]
Nec.| 2.26 2.24 2.87 3.15 2.24 2.29
. Real| 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.24 2.24 3.05 2.24 2.24 3.65
. Real| 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72
Area Transv. [ecm?/m]
Nec. 1.57 1.57 2.33 4.06 1.57 1.57
2.13.- Pértico 13
Pértico 13 Tramo: V-125
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.49 -0.13 -0.65
X [m] 0.00 1.64 2.62
Momento max. |[t'm] 0.43 1.53 2.32
Situaciones |, [m] 0.66 1.64 2.62
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] -0.19 -0.42 -0.68
X [m] 0.66 1.64 2.62
Cortante max. |[[t] 1.50 1.17 0.86
X [m] 0.00 0.98 1.97
Momento min. |[t'm] -0.78 -0.30 -1.09
X [m] 0.00 1.64 2.62
Momento max. |[t'm] 0.53 1.70 2.77
Situaciones  |X [m] 0.00 1.64 2.62
sismicas Cortante min.  |[t] -0.47 -0.69 -0.95
X [m] 0.66 1.64 2.62
Cortante max. |[[t] 1.78 1.46 1.14
X [m] 0.00 0.98 1.97
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
7 Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.45
. Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
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2.14.- Portico 14

Pértico 14 Tramo: V-126 Tramo: V-127
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -4.36 -0.61 -4.35 -3.24 -0.69 -2.58
X [m] 0.00 1.31 3.27 0.00 1.54 2.47
Momento max. |[t'm] 3.94 2.03 2.23 0.88 1.70 3.37
Situaciones |, [m] 0.00 1.31 3.27 0.00 1.54 2.47
persistentes o 5
. Cortante min.  |[t] -1.88 -2.88 -4.35 -0.89 -1.66 -2.61
X [m] 0.98 1.96 3.27 0.62 1.54 2.47
Cortante max. |[t] 3.75 2.28 1.45 4.06 3.02 1.98
X [m] 0.00 1.31 2.29 0.00 0.93 1.85
Momento min. |[t'm] -5.31 -0.75 -5.42 -4.23 -0.76 -3.31
X [m] 0.00 1.31 3.27 0.00 1.54 2.47
Momento max. |[t'm] 4.87 2.18 3.29 1.93 1.75 4.05
Situaciones X [m] 0.00 1.31 3.27 0.00 1.54 2.47
sismicas Cortante min.  |[t] -2.49 -3.49 -4.97 -1.61 -2.40 -3.34
X [m] 0.98 1.96 3.27 0.62 1.54 2.47
Cortante max. |[t] 4.36 2.89 2.09 4.74 3.70 2.67
X [m] 0.00 1.31 2.29 0.00 0.93 1.85
. Real| 4.52 3.78 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec.| 3.96 2.24 4.05 3.12 2.24 2.45
, Real| 4.52 3.89 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [em?]
Nec.| 3.65 2.43 2.45 2.24 2.45 2.98
. Real| 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Transy. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
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Figura 10.9 Pérticos y vigas de cubierta
3.1.- Portico 1
Portico 1 Tramo: V-201
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.69 - -1.02
X [m] 0.00 -- 4.76
Momento max. |[t-m] 1.58 2.17 1.46
Situaciones [m] 1.49 2.49 3.49
persistentes o .
e Cortante min.  [[t] - -0.72 -2.76
X [m] -- 3.16 4.76
Cortante max. |[[t] 2.30 0.64 -
X [m] 0.00 1.82 --
Momento min. |[t'm] -1.10 - -1.41
. . X [m] 0.00 -- 4.76
Ml e e, ] 1.33 1.44 1.37
sismicas
X [m] 1.49 3.16 3.49
Cortante min.  |[[t] -0.05 -0.70 -2.15
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Pértico 1 Tramo: V-201
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 1.49 3.16 4.76
Cortante max. |[[t] 1.74 0.76 -
X [m] 0.00 1.82 --
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.33
7 Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec. 2.33 2.24 2.24
. Real 4.72 4.72 4.72
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
3.2.- Portico 2
Pértico 2 Tramo: V-202 Tramo: V-203 Tramo: V-204
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L |3/3L [1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t'm] -0.58 - -0.81 | -0.55 | -0.55 | -0.87 | -1.41 | -0.34 | -1.62
X [m] 0.00 -- 346 | 0.00 | 1.23 | 1.85 | 0.00 | 2.68 | 4.03
Momento max. |[t'm] 1.16 | 1.66 | 0.73 - - - 0.46 | 1.14 | 0.46
Situaciones [m] 098 | 1.47 | 247 | -- - — | 134 | 2.01 | 3.02
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] -0.09 | -0.99 | -1.36 | -0.32 | -0.47 | -0.63 | -0.05 | -1.03 | -1.41
X [m] 098 | 2.13 | 346 | 0.62 | 1.23 | 1.85 | 1.34 | 2.68 | 4.03
Cortante max. |[t] 1.38 | 1.03 | 0.03 | 0.34 | 0.18 | 0.04 | 1.48 | 1.01 | 0.01
X [m] 0.00 | 1.23 | 247 | 0.00 | 0.62 | 1.23 | 0.00 | 1.68 | 3.02
Momento min. |[t'm] -1.12 - -1.27 | -048 | -0.54 | -0.87 | -1.78 | -0.43 | -1.89
X [m] 0.00 -- 346 | 0.00 | 1.23 | 1.85 | 0.00 | 2.68 | 4.03
Momento max. |[t'm] 1.24 | 1.22 | 0.89 - - - 0.38 | 0.63 | 0.63
Situaciones X [m] 0.74 | 1.23 | 3.46 -- -- -- 1.34 | 2.01 | 4.03
sismicas Cortante min.  |[t] -0.41 | -1.14 | -1.49 | -0.35 | -0.50 | -0.66 | -0.23 | -1.05 | -1.39
X [m] 098 | 2.13 | 346 | 0.62 | 1.23 | 1.85 | 1.34 | 2.68 | 4.03
Cortante max. |[t] 144 | 1.14 | 034 | 035 | 0.19 | 0.06 | 1.43 | 0.99 | 0.22
X [m] 0.00 | 1.23 | 247 | 0.00 | 0.62 | 1.23 | 0.00 | 1.68 | 3.02
. Real| 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.78 | 3.39 | 3.39 | 2.26 | 4.52
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.24 | 2.24 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.61 | 2.26 | 2.77
. Real| 3.39 | 3.39 | 239 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 4.34 | 452 | 4.52
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.61 | 2.79 | 2.24 | 224 | 224 | 224 | 224 | 242 | 2.26
. Real| 4.72 | 4.72 | 4.72 | 472 | 4.72 | 4.72 | 472 | 4.72 | 4.72
Area Transy. [em?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Pértico 2 Tramo: V-205
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.54 -0.58 -0.18
Situaciones [m] 0.00 0.59 0.88
persistentes o .
transitorias Momento max. |[t'm] 0.25 0.26 0.56
X [m] 0.37 0.59 1.29
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Portico 2 Tramo: V-205
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [t] - 0.00 -0.75
X [m] -- 0.59 1.29
Cortante max. |[[t] 1.73 1.57 1.50
X [m] 0.00 0.59 0.88
Momento min. |[t-m] -1.88 -0.84 -0.43
X [m] 0.00 0.59 0.88
Momento max. |[t'm] 0.58 0.52 0.65
Situaciones X [m] 0.00 0.59 1.29
sismicas Cortante min.  |[t] -0.27 -0.31 -0.92
X [m] 0.37 0.59 1.29
Cortante max. |[[t] 2.00 1.85 1.77
X [m] 0.00 0.59 0.88
. Real 4.01 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
% Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
. Real 9.43 9.43 9.43
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 8.58
3.3.- Portico 3
Portico 3 Tramo: V-206
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.84 - -1.07
X [m] 0.00 -- 4.34
Momento max. |[t-m] 2.07 3.33 2.03
Situaciones |, [m] 1.23 2.49 3.11
persistentes o .
transitorias Cortante min.  [[t] -0.01 -2.11 -2.55
X [m] 1.23 2.80 4.34
Cortante max. |[[t] 3.46 1.09 -
X [m] 0.00 1.55 --
Momento min. |[t-m] -1.23 - -1.43
X [m] 0.00 -- 4.34
Momento max. |[t-m] 1.67 1.74 1.29
Situaciones X [m] 1.23 2.49 3.11
sismicas Cortante min.  [[t] -0.19 -1.52 -1.92
X [m] 1.23 2.80 4.34
Cortante max. |[[t] 2.40 0.87 -
X [m] 0.00 1.55 --
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.81 2.45 2.45
% Real 4.72 4.72 4.72
Area Transv. [ecm?/m]
Nec. 3.32 1.57 1.57
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3.4.- Portico 4

Pértico 4 Tramo: V-207 Tramo: V-208 Tramo: V-209
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L. |3/3L [1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t'm] - -0.21 | -0.77 | -0.82 | -0.56 | -0.48 | -0.47 | -0.22 | -0.94
X [m] -- 0.44 | 0.81 | 0.00 | 0.27 | 0.37 | 0.00 | 2.37 | 3.64
Momento max. |[t-m] 0.42 - - - - 0.27 | 0.58 | 0.64 | 0.22
Situaciones |, [m] 0.00 | -- - - ~— 053] 116 ] 174 | 2.69
persistentes o .
T Cortante min.  |[t] -1.38 | -1.47 | -1.58 - -0.02 | -0.07 | -0.05 | -0.63 | -0.99
X [m] 0.13 | 0.44 | 0.81 -- 0.27 | 0.53 | 1.16 | 2.37 | 3.64
Cortante max. |[t] - - - 1.16 | 1.08 | 1.06 | 0.69 | 0.29 -
X [m] -- -- -- 0.00 | 0.27 | 0.37 | 0.00 | 1.45 --
Momento min. |[t'm] - -0.16 | -0.48 | -0.53 | -0.53 | -0.59 | -0.83 | -0.29 | -0.87
X [m] -- 0.44 | 0.81 | 0.00 | 0.27 | 0.53 | 0.00 | 1.45 | 3.64
Momento max. |[[t'm] 0.19 - - 0.13 | 0.25 | 0.56 | 0.81 | 0.79 | 0.23
Situaciones X [m] 0.00 -- -- 0.16 | 0.27 | 0.53 | 0.87 | 1.45 | 2.69
sismicas Cortante min.  |[t] -0.73 | -0.81 | -0.91 | -0.51 | -0.53 | -0.58 | -0.15 | -0.65 | -0.98
X [m] 0.13 | 044 | 0.81 | 0.16 | 0.27 | 0.53 | 1.16 | 2.37 | 3.64
Cortante max. |[t] - - - 1.57 | 1.50 | 1.48 | 0.66 | 0.28 -
X [m] -- -- -- 0.00 | 0.27 | 0.37 | 0.00 | 1.45 --
% Real| 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.24 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.24
7 Real| 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec.| 2.24 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.24
. Real| 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transv. [em?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Pértico 4 Tramo: V-210 Tramo: V-211 Tramo: V-212
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L (3/3L. |(1/3L.  |2/3L. |3/3L. |1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t'm] -0.69 - -0.71 | -0.82 | -0.83 | -1.15 | -1.36 | -0.45 | -1.70
X [m] 0.00 -- 4.03 | 0.00 | 1.01 | 1.90 | 0.00 | 2.68 | 4.03
Momento max. |[[t'm] 1.01 | 1.65 | 0.62 - - - 0.39 | 1.04 | 0.26
Situaciones |, [m] 133 | 199 | 3.01 | - - — | 134 201 ] 3.02
persistentes o .
T Cortante min.  |[t] - -1.06 | -1.45 | -0.19 | -0.34 | -0.58 | -0.03 | -1.07 | -1.45
X [m] -- 2.67 | 403 | 042 | 1.01 | 1.90 | 1.34 | 2.68 | 4.03
Cortante max. |[t] 144 | 0.97 - 0.77 - - 145 | 0.97 -
X [m] 0.00 | 1.66 -- 0.00 -- -- 0.00 | 1.68 --
Momento min. |[t-m] -0.60 - -0.85 | -0.58 | -0.55 | -0.87 | -1.72 | -0.61 | -2.09
X [m] 0.00 -- 4.03 | 0.00 | 1.01 | 1.90 | 0.00 | 2.68 | 4.03
Momento max. |[[t'm] 0.73 | 1.06 | 0.67 - - - 024 | 0.54 | 049
Situaciones X [m] 1.33 | 1.99 | 3.01 -- -- -- 0.00 | 2.35 | 3.69
sismicas Cortante min.  [[t] - -0.76 | -1.11 | -0.17 | -0.32 | -0.55 | -0.24 | -1.06 | -1.41
X [m] -- 2.67 | 403 | 042 | 1.01 | 1.90 | 1.34 | 2.68 | 4.03
Cortante max. |[t] 1.07 | 0.64 - 0.60 - -- 1.38 | 0.94 | 0.15
X [m] 0.00 | 1.66 -- 0.00 -- -- 0.00 | 1.68 | 3.02
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Portico 4 Tramo: V-210 Tramo: V-211 Tramo: V-212
Seccién 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L  |2/3L. |3/3L  [1/3L.  |2/3L.  |3/3L
7 Real| 2.26 | 2.26 | 2.26 | 3.86 | 4.52 | 3.55 | 2.26 | 2.26 | 3.39
Area Sup. [em?]
Nec.| 2.24 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.24
. Real| 3.39 | 3.39 | 2.26 | 432 | 452 | 3.93 | 2.26 | 2.26 | 2.87
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.56 | 2.78 | 2.24 | 224 | 226 | 2.24 | 224 | 224 | 2.24
. Real| 4.72 | 4.72 | 4.72 | 472 | 472 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 344 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Portico 4 Tramo: V-213
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -1.39 -0.16 -
X [m] 0.00 0.59 --
Momento max. |[t'm] - 0.57 2.42
Sltl}aclones [m] . 0.59 1.29
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] - - -0.28
X [m] -- -- 1.29
Cortante max. |[[t] 3.18 3.03 2.95
X [m] 0.00 0.59 0.88
Momento min. |[t'm] -1.57 -0.44 -1.03
X [m] 0.00 0.59 1.29
Momento max. |[t'm] - 0.88 3.43
Situaciones  |X [m] - 0.59 1.29
sismicas Cortante min.  |[t] -0.73 -0.77 -1.12
X [m] 0.37 0.59 1.29
Cortante max. |[[t] 4.11 3.93 3.85
X [m] 0.00 0.59 0.88
% Real 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.26 2.26 2.33
7 Real 4.52 4.52 4.52
Area Inf. [em?]
Nec. 2.24 2.24 4.10
. Real 9.43 9.43 9.43
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 8.71
3.5.- Portico 6
Portico 6 Tramo: V-215
Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.43 - -0.40
X [m] 0.00 -- 7.40
Situaciones Momento max. |[t'm] 1.50 1.77 1.51
persistentes 0 X [m] 2.35 3.70 5.05
transitorias  |Cortante min.  |[t] - -0.31 -1.09
X [m] -- 4.71 7.40
Cortante max. |[[t] 1.09 0.32 -
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Pértico 6 Tramo: V-215
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 2.69 --
Momento min. |[t-m] -0.63 - -0.60
X [m] 0.00 -- 7.40
Momento max. |[t'm] 1.48 1.60 1.49
Situaciones X [m] 2.35 3.36 5.05
sismicas Cortante min.  |[t] - -0.37 -1.07
X [m] -- 4.71 7.40
Cortante max. |[[t] 1.08 0.37 -
X [m] 0.00 2.69 --
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
% Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
. Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
3.6.- Portico 9
Pértico 9 Tramo: V-218 Tramo: V-219
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] - -0.29 -0.77 -0.97 -0.30 -1.05
X [m] -- 0.44 0.81 0.00 2.87 4.47
Momento max. |[t'm] 0.23 - - 0.31 0.38 0.23
Situaciones |, [m] 0.00 - - 1.28 1.92 3.19
persistentes o ,
transitorias Cortante min.  |[t] -1.16 -1.25 -1.35 - -0.31 -0.77
X [m] 0.13 0.44 0.81 -- 2.87 4.47
Cortante max. |[t] - - - 0.69 0.24 -
X [m] -- -- -- 0.00 1.60 --
Momento min. |[t-m] - -0.19 -0.45 -0.86 -0.34 -1.02
X [m] -- 0.44 0.81 0.00 2.87 4.47
Momento max. |[t'm] 0.12 - - 0.47 0.49 0.27
Situaciones X [m] 0.00 -- -- 1.28 1.92 3.19
sismicas Cortante min.  [[t] -0.59 -0.67 -0.77 - -0.30 -0.70
X [m] 0.13 0.44 0.81 -- 2.87 4.47
Cortante max. |[t] - - - 0.58 0.16 -
X [m] -- -- -- 0.00 1.60 --
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em?]
Nec.| 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24
7 Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec.| 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24
. Real| 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Transy. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
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3.7.- Portico 10

Pértico 10 Tramo: V-220 Tramo: V-221
Seccién 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.12 -0.54 -2.65 -2.52 -0.54 -
X [m] 0.78 1.74 2.98 0.00 1.21 --
Momento max. |[t'm] 0.28 - - - - 0.27
Situaciones |, [m] 0.14 - - - - 2.88
persistentes o 5
. Cortante min.  |[t] -0.32 -0.60 -2.49 - - -1.37
X [m] 0.78 1.74 2.98 -- -- 2.98
Cortante max. |[t] 1.13 - - 2.34 0.60 0.33
X [m] 0.00 -- -- 0.00 1.21 2.21
Momento min. |[t'm] -0.15 -0.60 -2.14 -2.08 -0.61 -0.15
X [m] 0.78 1.74 2.98 0.00 1.21 2.21
Momento max. |[t'm] 0.13 - - - - 0.12
Situaciones  |X [m] 0.14 - - - - 2.88
sismicas Cortante min.  |[t] -0.36 -0.62 -1.64 - - -0.67
X [m] 0.78 1.74 2.98 -- -- 2.98
Cortante max. |[t] 0.52 - - 1.57 0.63 0.36
X [m] 0.00 -- -- 0.00 1.21 2.21
7 Real| 2.26 2.78 4.52 4.52 3.01 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec.| 2.24 2.24 3.52 3.42 2.24 2.24
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.24 2.24 2.26 2.26 2.24 2.24
. Real| 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72 4.72
Area Transy. [cm?/m]
Nec.| 2.32 1.57 1.57 1.57 1.57 3.78
3.8.- Pértico 11
Pértico 11 Tramo: V-222
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.79 - -0.38
X [m] 0.00 -- 4.39
Momento max. |[t'm] 0.49 0.54 0.55
Situaciones |, [m] 1.25 2.82 3.14
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] - -0.27 -0.68
X [m] -- 2.82 4.39
Cortante max. |[[t] 0.83 0.42 0.06
X [m] 0.00 1.57 3.14
Momento min. |[t-m] -1.27 - -0.82
X [m] 0.00 -- 4.39
Momento max. |[t'm] 0.72 0.67 0.81
Situaciones X [m] 0.94 1.57 4.08
sismicas Cortante min.  [[t] -0.16 -0.48 -0.89
X [m] 1.25 2.82 4.39
Cortante max. |[[t] 1.04 0.63 0.27
X [m] 0.00 1.57 3.14
Area Sup. [cm?] ’Real 2.26 2.26 2.26

Pagina 51 de 66




P.I.P.- Anaélisis comparativo técnico-econdmico entre sistema de construccion en seco y

sistema tradicional de construccion hiimeda para una vivienda unifamiliar en la ciudad

de Neuquén

Portico 11

Tramo: V-222

Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Nec. 2.24 2.24 2.24
, Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
% Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [em?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
3.9.- Portico 13
Portico 13 Tramo: V-224
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.58 - -0.44
X [m] 0.00 -- 342
Momento max. |[t-m] 0.47 0.49 0.37
Situaciones |, [m] 0.88 1.47 235
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[[t] - -0.23 -0.59
X [m] -- 2.05 342
Cortante max. |[[t] 0.58 0.28 0.02
X [m] 0.00 1.17 2.35
Momento min. |[t-m] -0.96 -0.35 -0.19
X [m] 0.00 1.17 342
Momento max. |[t-m] 0.76 0.75 0.49
Situaciones  |X [m] 0.88 1.17 2.35
sismicas Cortante min.  |[t] -0.06 -0.33 -0.69
X [m] 0.88 2.05 342
Cortante max. |[[t] 0.70 0.40 0.14
X [m] 0.00 1.17 2.35
7 Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
, Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
% Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [em?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
3.10.- Portico 15
Portico 15 Tramo: V-227 Tramo: V-228
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] - - -1.77 -1.37 -0.69 -1.14
X [m] -- -- 3.86 0.00 0.72 1.54
Momento max. |[t-m] 1.18 1.48 0.39 1.23 0.27 -
Situaciones |, [m] 1.19 1.78 2.78 0.00 0.72 -
persistentes o .
transitorias Cortante min.  |[t] -0.33 -1.29 -3.39 -1.43 -1.55 -2.40
X [m] 1.19 2.45 3.86 0.48 0.96 1.54
Cortante max. |[t] 0.94 0.52 - 1.03 0.84 0.71
X [m] 0.00 1.48 -- 0.00 0.72 1.20
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Pértico 15 Tramo: V-227 Tramo: V-228
Seccion 20x40 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] - -0.14 -1.94 -1.43 -0.71 -1.21
X [m] -- 2.45 3.86 0.00 0.72 1.54
Momento max. |[t-m] 1.11 1.00 0.51 1.36 0.31 -
Situaciones X [m] 0.00 1.78 2.78 0.00 0.72 --
sismicas Cortante min.  |[t] -0.40 -1.20 -2.33 -1.56 -1.68 -2.43
X [m] 1.19 2.45 3.86 0.48 0.96 1.54
Cortante max. |[t] 0.82 0.43 - 1.10 0.91 0.79
X [m] 0.00 1.48 -- 0.00 0.72 1.20
. Real| 2.26 2.26 3.36 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [em?]
Nec.| 2.24 2.24 2.99 2.24 2.24 2.46
. Real| 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec.| 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24
. Real| 3.14 3.14 8.09 7.08 7.08 7.08
Area Transv. [ecm?/m]
Nec. 1.57 1.57 7.33 1.57 1.57 6.23
3.11.- Portico 17
Pértico 17 Tramo: V-231
Seccién 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.73 - -
X [m] 0.00 -- --
Momento max. |[t'm] 0.25 0.31 0.64
Situaciones |, [m] 0.26 1.05 1.57
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] -0.22 -0.32 -0.42
X [m] 0.52 1.05 1.57
Cortante max. |[[t] 1.57 0.84 0.70
X [m] 0.00 0.52 1.05
Momento min. |[t‘m] -0.84 -0.14 -0.21
X [m] 0.00 0.52 1.57
Momento max. |[t'm] 0.35 0.33 0.73
Situaciones  |X [m] 0.26 1.05 1.57
sismicas Cortante min.  |[t] -0.37 -0.47 -0.57
X [m] 0.52 1.05 1.57
Cortante max. |[[t] 1.70 0.96 0.83
X [m] 0.00 0.52 1.05
% Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
7 Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
. Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
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3.12.- Portico 18

Portico 18

Tramo: V-232

Seccion 20x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t'm] -0.61 -0.39 -0.48
X [m] 0.00 0.64 1.82
Momento max. |[t'm] 0.77 0.57 0.28
Situaciones |, [m] 0.00 0.64 1.28
persistentes o 5
T Cortante min.  [[t] -0.40 -0.55 -0.78
X [m] 0.37 0.96 1.82
Cortante max. |[[t] 0.49 0.34 0.22
X [m] 0.00 0.64 1.28
Momento min. |[t‘m] - - -0.22
X [m] -- -- 1.82
Momento max. |[t'm] 0.24 0.22 -
Situaciones X [m] 0.32 0.64 -
sismicas Cortante min.  |[t] -0.09 -0.25 -0.47
X [m] 0.37 0.96 1.82
Cortante max. |[[t] 0.21 0.05 -
X [m] 0.00 0.64 --
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
7 Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [em?]
Nec. 2.24 2.24 2.24
7 Real 3.14 3.14 3.14
Area Transv. [cm?/m]
Nec. 1.57 1.57 1.57
3.13.- Pértico 20
Pértico 20 Tramo: V-234 Tramo: V-235 Tramo: V-236
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  |2/3L. (3/3L. |\1/3L.  |2/3L. |3/3L. |1/3L.  |2/3L.  |3/3L
Momento min. |[t'm] -0.49 | -0.67 | -1.43 | -1.76 | -0.46 | -1.65 | -0.88 | -0.38 | -0.69
X [m] 0.00 | 1.21 | 1.82 | 0.00 | 1.31 | 3.27 | 0.00 | 1.54 | 2.47
Momento max. |[[t'm] 0.57 | 0.29 | 0.57 | 1.06 | 0.31 | 0.87 - 091 | 1.63
Situaciones |, [m] 000 | 121 | 1.82 | 0.00 | 131 | 327 | - | 1.54 | 2.47
persistentes o .
transitorias Cortante min.  [[t] -1.02 | -1.17 | -1.33 | -0.63 | -0.87 | -1.21 | -0.08 | -0.25 | -0.43
X [m] 0.61 | 1.21 | 1.82 | 098 | 1.96 | 3.27 | 0.62 | 1.54 | 247
Cortante max. |[[t] 0.76 | 0.64 | 0.53 | 1.17 | 0.85 | 0.64 | 1.29 | 1.05 | 0.81
X [m] 0.00 | 0.61 | 1.21 | 0.00 | 1.31 | 2.29 | 0.00 | 093 | 1.85
Momento min. |[t'm] -0.37 | -0.62 | -0.98 | -2.05 | -0.49 | -1.97 | -1.04 | -0.45 | -0.94
X [m] 0.61 | 1.21 | 1.82 | 0.00 | 1.31 | 3.27 | 0.00 | 1.54 | 2.47
Momento max. |[t'm] 0.30 | 0.29 | 0.24 | 1.36 | 0.36 | 1.22 - 0.93 | 1.77
Situaciones X [m] 0.30 | 0.61 | 1.21 | 0.00 | 1.31 | 3.27 -- 1.54 | 2.47
sismicas Cortante min.  [[t] -0.35 | -0.51 | -0.67 | -0.83 | -1.07 | -1.41 | -0.28 | -0.49 | -0.65
X [m] 0.61 | 1.21 | 1.82 | 098 | 1.96 | 3.27 | 0.62 | 1.54 | 2.47
Cortante max. |[[t] 0.09 - - 138 | 1.05 | 0.84 | 1.43 | 1.19 | 0.97
X [m] 0.00 -- -- 0.00 | 1.31 | 229 | 0.00 | 093 | 1.85
Area Sup. [em?] ’Real 226 | 226 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26
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Portico 20 Tramo: V-234 Tramo: V-235 Tramo: V-236
Seccion 20x40 20x40 20x40
Zona 1/3L  2/3L. |3/3L. |1/3L  (2/3L. |3/3L. |(1/3L.  |2/3L |3/3L

Nec.| 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.24
, Real| 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec.| 2.24 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 2.24
, Real| 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14
Area Transv. [cm?/m]

Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57

10.4Losas de viguetas

Ciertas losas del entrepiso se materializan con viguetas pretensadas de hormigon. Se disefiaron estos elementos

con viguetas y bloques de poliestireno expandido tipo SHAP T50. Los resultados se presentan en la tabla a
continuacion, con los valores de resistencia de cada tipo de vigueta provistos por el fabricante.

Luz CARGA CARACT. DE LA LOSA SHAP T 50 BLOQ. POLIEST. HIERRO
Pos DE PESO [SOBREC. [TOTAL| Mmax. | Reacc. | DIMENSIONES vigueta Madm [ADICIONAL OBSERVACIONES | Cantidad
CALC. | PROPIO h e d b serie (4] sep.
Kg/m? | Kg/mP |[Kg/me | kgm | kg/m [ cm cm cm cm kgm mm | cm
Ul 2,80 195 320 515 505 721 16,5 5 21,5 100 1 800 5 15 |vigueta simple 8
U2 3,60 195 320 515 834 927 16,5 5 21,5 100 2 1079 5 15 |vigueta simple 8
Figura 10.10 Resultados de viguetas
 Planilla2
Tipo de forjado Serie de las viguetas
Conformacién h AIm'eml d :-T“y::- Pesopropio | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 v O OUPRESON guonue
an. m'_[owowss | m’ kg/m’ kgm/m ﬂ,’
a 10| 5 [15 | 2002000062 160 |510 | 694 | 785 |877 | 966 [1116 | 1281 [1529 | 1664
b 105 [15] 317|159 |0068| 195 | 797 |1078 [1215 [1349 1481 [1692 | 1924 | 2268 |2439 (mmml—i
a 25| 5 [175] 200 [ 200 [o0es| 175 [ 621 | 842 | 952 [1060 [1169 | 1358 | 1560 | 1867 [2039 | "
b 25| 5 (175|317 | 159 |oo78| 215 [ 972 (1314 [ 1482 [1645 1807 [ 2081 |2375 | 2810 |3047 | | comrcourneson pone
a 165 | 5 (21,5 | 200 | 2,00 [0078| 195 [ 800 |1079 1218 [1356 |1493 |1741 | 2006 | 2405 |2638
b 165| 5 (215 | 317 | 1,59 [0094| 250 [1254 | 1689 [1906 [2119 |2329 |2700 |3092 |3677 |4015 H
a 20 | 5 |25 200200 0084 210 | 956 |1287 | 1452 |1615 |1778 |2077 | 2394 | 2871 | 3161 mm:ﬁ*
b 20| 5 |25 317(159 |0105] 275 | 1501 2017 | 2273 2528 [ 2781 3239 |3721 | 4437 |4857 | VICUETA DOBLE

Figura 10.11 Planilla de fabricante de momentos flectores admisibles para cada tipo de vigueta
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Planilla5 Tipificacion de viguetas pretensadas

Distribucion de armadura Longitudes
NORMA 1RAM - 1AS US00.07 > | estandar (m)

1cordon de 2x 2,25 Hasta

2 cordones de 2x 2,25 3%

1cordon de 2x2,25 3,90
a
2 cordones de 3x 2,25 430

1 cordén de 2x 2,25 4,40
2 cordones de 2x 2,25 a
1cordén de 3x2,25 4,50

1cordon de 2x2,25 4,60
2 cordones de 3x 2,25 a
1cordon de 2x 2,25 4,80

1 cordon de 2x 2,25
3 cordones de 3x 2,25

1 cordon de 2x 2,25
1cordén de 2x 2,25
3 cordones de 3x 2,25

1cordon de 3x 2,25
4 cordones de 3x 2,25

1 cordon de 3x 2,25
5 cordones de 3x 2,25

1cordén de 3x2,25
1 cordon de 2x 2,25
5 cordones de 3x 2,25

|| | ||| ||

* A pedido se proveen hasta 8.60m de longitud

Figura 10.11 Tipos de viguetas pretensadas

10.5Losas casetonadas

Como resultado del calculo, se obtuvieron las cuantias necesarias para las losas casetonadas del entrepiso, que
se presentan en las figuras siguientes.
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Figura 10.12 Cuantia inferior en direccion x de losas casetonadas en [cm?/m]

E Hipotesis y plantas

®LEB IR

X
L)

Cuantias

¥

Infesior, direccidn Y
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Figura 10.13 Cuantia inferior en direccion y de losas casetonadas en [cm?/m]
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Figura 10.14 Cuantia superior en direccion x de losas casetonadas en [cm?/m]
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Figura 10.15 Cuantia superior en direccion y de losas casetonadas en [cm?/m]
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Segtlin las imagenes mostradas anteriormente se adopta un armado uniforme en ambas direcciones, utilizando
malla electrosoldada MSQ 335 (@8 c¢/15) en la cara superior. Por otro lado, los nervios tendran 2 barras
longitudinales de @10 en la cara inferior, con caballetes de @8 cada 1 metro de separacion.

/ Barras ¢8 c/15 en ambas direcciones

F. 7 . PR

0.05

= <
Caballetes constructivos.
Separacion maxima: 1m

I\l

\/A

0.25

Recubrimientos
—{ minimos = 2,5cm )

\

™
L

0.50 0.12 0.50 0.12

\ 2910 por nervio en ambas direcciones

Figura 10.16 Armadura de nervios de losas casetonadas

Casetones de EPS de 50x50

Ademas, sera necesario realizar abacos en las zonas de encuentro entre la losa y las vigas y/o columnas, que
se muestran a continuacion, debido al efecto de punzonado que se produce en dichos sectores de la losa.

c1 c2
L |
C3 c4 c5 26 C6
=
r
o~
[ -
~
= o
__L S o 10
L | [
cr C8 €9 S i
el h
- "
e Sy
s S
- ~
o =
c11_€23 e
L L 1 | ) I 1L
i C27 C12 C13 Cia C% 15
{16
C18
- L o 8 |
= c17
=
C19(]
1A
c20 C24 c21

Figura 10.17 Ubicacion en planta de abacos en losas casetonadas
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Los abacos contaran con armadura en su interior tal como se muestra en el siguiente esquema, contando con
malla electrosoldada MSQ 335 (@8 ¢/15) en la cara inferior y superior. Adicionalmente, se dispondran dos
barras longitudinales inferiores de @10 y dos barras longitudinales superiores de @6 siguiendo la modulacion
de los nervios, con estribos cerrados de @6 cada 20 cm.

Malla MSQ 335 i
AR MEQ Spen / 2¢ 6por nervio en ambas direcciones

0.05

‘ab ’

~— Estribos 96 ¢/20° - - & .

, @ : 4 e n
4a . % b 1 ~N
X a .- . < q e R =]
o o £ ; < s e, : .
< ‘ “ p . ‘Recubrimjentos
) i S\ &, minimos =,2,0cm
0.50 0.12 0.50 0.12
— Malla MSQ 335 inferior
2910 por nervio en ambas direcciones Casetones de EPS de 50x50

Figura 10.18 Armadura de abacos en losas casetonadas

10.6Correas de cubierta

Se mostrard a continuacion las comprobaciones realizadas para la correa en situacion mas desfavorable,
correspondiente al sector de la cubierta del living (estar), con una longitud entre apoyos de 2,14m.

Perfil: 80x50x15x1.6
Material: Acero (ASTM A 36 36 ksi)

Nudos Lonsitd Caracteristicas mecanicas
[ RO frea [ 10 [ 1,0 [ 10 [ x® [y,
Inicial[Final| (m) .
Y (cm?)|(cm4)|(cm4)|(cm4)|(mm) |(mm)
i NI | N2 | 2.140 |3.19|33.92|11.45| 0.03 [-6.07| 0.00
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
ﬂ ) Momento de inercia a torsion uniforme
@ Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
i X Plano ZX Plano ZY Ala sup. Ala inf.
T
i b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.140 2.140 0.000 0.000
ﬂ Cm 1.000 1.000 - -
Co - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cu: Coeficiente de momentos
Cy: Factor de modificacion para el momento critico

Limitaciones geométricas
Se debe satisfacer:

w,/t <90
wi/t: 27.25
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Donde:
wi: Longitud del tramo recto del elemento horizontal (paralelo al eje X).
t: Espesor.

w,/t <200

Donde:
w2: Longitud del tramo recto del elemento vertical (paralelo al eje Y).
t: Espesor.

w,/t <60

Donde:
wi: Longitud del tramo recto del rigidizador de borde.
t: Espesor.

Resistencia a flexion alrededor del eje X (C3.1)

Se debe satisfacer:

Mf
=—<1
Ng M,

M. Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD.

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.070 m del nudo N1, para la combinacion de acciones
1.2-PP+1.2:CM1+1.6-Q1+0.5-N1.

My ": Resistencia requerida para flexion positiva.

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.070 m del nudo N1, para la combinacion de acciones
0.9-PP+0.9-CM1+1.6-V1.

My Resistencia requerida para flexion negativa.
M.: Resistencia de disefio a flexion.

Mc = q)an

w1 : 43.60 mm
t: .60 mm
wy/t: 46.00
w; . 73.60 mm
t: .60 mm
wi/t: 7.38
ws: 11.80 mm
t: .60 mm
hg: 0.640
Mi: 0.13] tm
M : 0.13] tm
Mr: 0.054 tm
M:: 0.205 tm
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Donde:
jo: Factor de resistencia para flexion. jp: 095
M..: La resistencia a flexion nominal minima se calcula como lamenorde M,: 0.2/16 tm
las calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.
Donde:

M,.*: La resistencia a flexion nominal se calcula como la menor de las M,": 0.216 t'm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion

positiva.

M, La resistencia a flexion nominal se calcula como la menordelas My : 0.216 t'm
calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1 para flexion

negativa.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn = SexFy Mn . 0216 t-m
Donde:
IexIey_Iexyz
=T vl x Sex: 848 om?
eyy_IexyX
Donde:
Ix: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. Ix: 3392 cmd4
I.y: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. Ly: 1145 cm4
Iexy: Producto eficaz de inercia. Iewy: 0.00 cmé4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. x: 1573 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y: 40.00 mm
F,: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?

C3.1.2 Resistencia a pandeo lateral.

Como el factor de longitud eficaz para pandeo lateral es cero, la barra no esta
sometida a pandeo lateral. La resistencia a flexion se calcula seglin la Seccion
C3.1.1.

C3.1.4 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacion de la Seccion C3.1.4 no procede, ya que la longitud efectiva
de pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a corte en la direccion del eje Y (C3.2)

Se debe satisfacer:

n = hy : 0.144

<|<
7N
o

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.2-PP+1.2-CM1+1.6-Q1+0.5-N1.
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Donde:

Vi: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD.

V.: Resistencia de disefio a cortante.

V.=,V

von

Donde:
jv: Factor de resistencia para cortante.

V. La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores

calculados segtin la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Vn = AWFV
Donde:

A, Area de los elementos paralelos a la direccién del cortante.

A, =ht

w

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del
cortante.

h_ [Ek,
(a) Para t 5y F,

F,=0.6F,

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del
cortante.
E: Modulo de Young.
Fy: Limite elastico del acero.
1.Para almas sin rigidizadores transversales:
K.,: Coeficiente de abolladura por cortante.

Vi

V.:

Jv:
Va:

Va:

Ay :

=

Ky:

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direcciéon del eje Y (C3.3)

Se debe satisfacer:

n<1

0246 t
1.711 t
0.95
1.801 t
1.801 t
1.18 cm?
73.60 mm
1.60 mm
: 1529.05 kp/cm?
: 73.60 mm
1.60 mm
: 2069317.02 kp/cm?
1 254842 kp/cm?
5.34
h: 0.378
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.856 m del nudo N1, para la combinacion de acciones 1.2-PP+1.2-CM1+1.6-Q1+0.5-N1.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.
2 2
(M}, [V .

n—(MCXJ +(ch} h: 0.378

Donde:
Mi«: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mix: 0.126 t'm
combinaciones de carga LRFD.
M. Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje X. M : 0.205 t'm
Vi1 Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje Y para las Viy: 0.049 t

combinaciones de carga LRFD.

V. Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje Y. Vey: 1711t

Resistencia a flexién combinada con traccioén (C5.1.2)

Se debe satisfacer:

ne <1 hi: 0.640

n<1 h: 0.640

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.070 m del nudo N1, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2-CM1+1.6-Q1+0.5-N1.

Donde:
no- e My T he: 0.640
' (pbenxt (pbyMnyt (ptTn r R

Donde:
jox: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. jox: 0.95
My, Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg : 0131 tm
combinaciones de carga LRFD.
Mnxt = Sfthy Mnxt : 0216 tm
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Donde:
2
Sp = m Stx: 848 com?
Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X. It: 3392 cmd4
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 1145 cm4
Iyy: Producto de inercia. Iy: 0.00 cm4
x¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor X¢: 15.73 mm
del eje X.
ye Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor yi: 40.00 mm
del eje X.
F,: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?
joy: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. joy: 0.95
Mpy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las My : 0.000 tm

combinaciones de carga LRFD.

Mnyt = SftyFy My : 0.094 tm
Donde:
S, = Ll Sty : 3.68 ’
fty IxXt'Ixyyt fty - .00 cm
Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X. Ii: 3392 cm4
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y. Iy: 11.45 cm4
Iyy: Producto de inercia. ILy: 0.00 cm4
x¢: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor X¢: 31.07 mm
deleje Y.
ye Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor ye: 25.00 mm
del eje Y.
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 2548.42 kp/cm?
je Factor de resistencia para traccion. jeo 0.90
Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga Te: 0.000 t
LRFD.
Ta: Resistencia nominal a traccion, segin la Seccion C2. Ta: 8130 t

My . My T,

fx

n B (pbenx (pbyMny (ptTn h M
Donde:

jox: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. jox:  0.95

My, Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mg : 0131 tm

combinaciones de carga LRFD.

M« Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segun la Seccion Mux: 0.216 tm
C3.1.
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joy: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. joy: 0.95

Myy: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las M : 0.000 tm
combinaciones de carga LRFD.

M,,y: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segun la Seccion Muy: 0.092 tm

C3.1.

je: Factor de resistencia para traccion. jer 090

Ts: Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga Te: 0.000 t
LRFD.

Th: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccion C2. Ta: 8130 t
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