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RESUMEN

En este capitulo se presentan las principales caracteristicas de los depésitos continentales del Miembro Avilé de la Formacién Agrio.
Esta unidad de edad hauteriviana representa un evento regresivo de baja frecuencia que superpone a estos depdsitos continentales
de forma abrupta sobre facies marinas profundas del Miembro Pilmatué de la Formacién Agrio. Este evento regresivo se traduce en
el desarrollo de un potente registro vinculado con sistemas de acumulacién continental localizado hacia la porcién central de la
cuenca. El limite superior de la unidad estd marcado por un evento transgresivo de orden mayor a partir del cual se restablecen las
condiciones marinas en la cuenca con la acumulacién del Miembro Agua de la Mula. A partir del andlisis de facies y arquitectural
detallado se han identificado sucesiones asociadas con sistemas fluviales (entrelazados y de carga mixta), eélicos y lacustres (abiertos
e hipersalinos). La distribucién de estos sistemas de acumulacién en el espacio y alo largo de la evolucién estratigrafica del Miembro
Avilé muestra un complejo arreglo que se vincula con cambios laterales y temporales de diversos factores como el clima, la evolucién
de largo plazo del nivel fredtico y la disponibilidad de sedimentos.

Palabras clave: Sistemas Fluviales, Sistemas Edlicos, Sistemas Lacustres, Formacién Agrio, Miembro Avilé, Hauteriviano, Cuenca
Neuquina

ABSTRACT

The Avile Member of the Agrio Formation (Early Cretaceous).- The main characteristics of the non-marine deposits of the Avilé
Member of the Agrio Formation are presented in this chapter. This Hauterivian unit represents a low-order regressive event that
accumulates non-marine deposits directly on top of deep-marine shales of the Pilmatué Member of the Agrio Formation. In
response to this regressive event, a thick record of non-marine depositional systems is accumulated in the central part of the basin.
The upper boundary of this unit is marked by a low-order transgressive event that re-establishes deep-marine accumulation of the
Agua de la Mula Member of the Agrio Formation. Facies and architectural analysis allowed the identification of fluvial (braided and
mixed-load high sinuosity), acolian and lacustrine (hypersaline and open) systems. The distribution of these depositional systems
in space and time during the accumulation of the Avilé Member reflects a complex array related to lateral and temporal changes in
external forcing factors as climate, long-term water-table evolution and sediment availability.
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INTRODUCCION cuencia (22 orden). El Mb. Avilé resulta una unidad de gran

interés en la Cuenca Neuquina, no sélo por su significado

El Miembro Avilé de la Formacion Agrio es una uni-
dad silicoclastica compuesta principalmente por depdsi-
tos arenosos (también denominada «Arenisca Avilé») que
se encuentra representada con una amplia distribucién
en el sector central de la Cuenca Neuquina (norte del Neu-
quén y sur de Mendoza) (Fig. 1). Se trata de una unidad de
edad hauteriviana de origen continental, caracterizada por
la acumulacién de depdsitos fluviales, edlicos y lacustres.
Su espesor varia considerablemente, desde pocos metros
en el sur (cerca de su borde deposicional) hasta mas de
180 m en los afloramientos mas septentrionales. Se apoya
con un contacto neto sobre depdsitos marinos profundos
del Mb. Pilmatué (inferior) de la Fm. Agrio, a través de una
superficie que localmente puede presentar evidencias de
incision. El contacto superior del Mb. Avilé con los depdsi-
tos marinos profundos del Mb. Agua de la Mula (superior)
de la Fm. Agrio es también neto y abrupto. En términos de
la evolucién neocomiana de la cuenca, el Mb. Avilé (al
igual que otras unidades como la Fm. Mulichinco y el Mb.
Troncoso Inferior de la Fm. Huitrin) constituye una unidad
acumulada durante un estadio de mar bajo y se relaciona
con un descenso relativo del nivel del mar de baja fre-

en la evolucién neocomiana de la cuenca, sino también
por constituir un excelente reservorio de hidrocarburos en
el subsuelo del norte de Neuquén. En este capitulo se
intenta realizar una sintesis de esta unidad en términos
de sus caracteristicas litoldgicas, los sistemas de acumu-
lacion presentes, asi como su distribucidn, evolucién y prin-
cipales controles sobre su desarrollo.

ANTECEDENTES

Las primeras referencias a la existencia de un inter-
valo arenoso de origen continental dentro de las facies de
pelitas negras de la Fm. Agrio corresponden a Weaver (1931)
quien destacd su amplia distribuciéon y reducido espesor
en comparacion con las facies marinas de esa unidad,
adoptando el nombre de «Avilé sandstone». De acuerdo
con Leanza et al. (2001) su nombre podria derivar «del hoy
inexistente puesto Avilé, posiblemente situado en la co-
marca de la estancia Coihueco, ubicada al oeste de la ruta
nacional 40 al sur de Chorriaca, donde esta unidad esta
excelentemente expuesta».
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Figura: 1. Mapa de ubicacion de la Cuenca Neuquina mostrando la
distribucion localizada hacia el interior de la cuenca de los depdsitos
del Mb. Avilé. Se muestra también la ubicacion de la Fig. 5.

Si bien esta unidad ha sido vinculada desde su defi-
nicién con un evento regresivo de magnitud, durante mu-
cho tiempo sélo se la considerd dentro de esquemas
estratigraficos mas generales para el Grupo Mendoza
(Leanza et al. 1977; Digregorio 1978). Durante esta etapa
son muy escasos los estudios enfocados al Mb. Avilé y en
especial en lo que respecta a los aspectos sedimentoldgi-
cos de la unidad (Uliana et al. 1977; Mendiberri 1985;
Gulisano & Gutiérrez Pleimling 1988). Es recién hacia fines
de la década del ‘80 que, con el advenimiento de los estu-
dios estratigraficos secuenciales, esta unidad cobra im-
portancia como un evento de mar bajo (Legarreta &
Gulisano 1989). A partir de alli, en sucesivos estudios
estratigraficos secuenciales del relleno de la Cuenca Neu-
quina no dejé de mencionarse su importancia como una
unidad continental acumulada a partir de sistemas fluvia-
les y edlicos producto de una regresion forzada de gran
magnitud (Legarreta & Uliana 1991; Ryer 1991; Legarreta &
Uliana 1999). Veiga & Vergani (1993) realizan el primer es-
tudio de detalle del Mb. Avilé combinando informacién de
afloramientos y de subsuelo, y en el que aportan informa-
cion bdsica no solo desde el punto de vista de su evolu-
cién secuencial sino también de los sistemas deposita-
cionales que lo componen. Mutti et al. (1994), por su parte,
destacan las relaciones tanto de base como en el tope a
facies marinas acumuladas en ambientes profundos y
sugieren que las mismas se deben a una completa dese-
cacion de la cuenca y a una inundacién posterior catastro-
fica, comparando a este evento regresivo con lo ocurrido
durante el Messiniano para la cuenca del Mar Mediterra-
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neo. Posteriormente, varios autores adhieren a esta hipo-
tesis y consideran que varios de los eventos regresivos
presentes en la cuenca, incluido el del Hauteriviano res-
ponsable de la acumulacién del Mb. Avilé, se correspon-
den con eventos de desecacién total de la cuenca
(Legarreta 2002).

Hacia principios de este siglo, varios autores encara-
ron un estudio pormenorizado del Mb. Avilé en todo el
ambito de la Cuenca Neuquina. Rossi (2001), a partir de su
trabajo de tesis doctoral, propone cuatro sistemas de acu-
mulacion para el Mb. Avilé, a los que interpreté como flu-
vial efimero, lacustre marginal, playa lacustre y edlico. Este
autor sugiere para la unidad un modelo de depositacién
de abanico terminal flanqueado por un sistema lacustre
semipermanente y un ambiente edlico (Rossi 2001; Rossi
& Masarik 2002). Por su parte, Veiga et al. (2001, 2002, 2007)
analizan las caracteristicas de los sistemas de acumula-
cion presentes asi como su evolucion dentro de un esque-
ma secuencial de alta resolucién.

Varios autores han destacado la importancia del Mb.
Avilé como reservorio de hidrocarburos dentro del sistema
petrolero Agrio del Hauteriviano-Barremiano (Gulisano et
al. 2001; Rossi & Masarik 2002), fundamentalmente debido
a las muy buenas propiedades que presentan las facies
de origen edlico (Rossi & Masarik 2002; Valenzuela 2002).
Particularmente, el Mb. Avilé de la Fm. Agrio constituye un
excelente reservorio, especialmente en el sector norte de
la provincia de Neuquén en yacimientos como Puesto
Hernandez, Chihuido de la Sierra Negra, Lomita, El Trapial
y Filo Morado (Fig. 5), entre otros, y varios autores han
definido las caracteristicas de detalle de esta unidad para
casos particulares del subsuelo, lo que ha dado lugar a
numerosos informes inéditos entre otras contribuciones
(Veiga & Vergani 1993; Rossi & Masarik 2002).

EDAD Y RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

Las relaciones estratigraficas del Mb. Avilé de la Fm.
Agrio resultan bastante sencillas ya que su posiciéon den-
tro de la potente sucesion de lutitas y margas oscuras de
la Fm. Agrio ha sido un elemento destacado desde las
primeras descripciones de esta unidad. El contacto basal
del Mb. Avilé es siempre neto, por encima de facies mari-
nas profundas del Mb. Pilmatué (Mb. Inferior de la Fm.
Agrio) (Fig. 2). Este contacto es abrupto, mostrando un cam-
bio marcado a facies continentales y, muy frecuentemen-
te, de mayor granulometria. Desde el punto de vista de la
evolucién de la cuenca, este contacto basal muestra un
evento regresivo de gran magnitud, el que puede ser
correlacionado con un limite de secuencia de baja fre-
cuencia. Localmente, este contacto basal puede mostrar
evidencias de incisidon, aunque en general el relieve es
menor. Hacia el este de la Cuenca, en el subsuelo del
norte de Neuquén, Veiga & Vergani (1993) registran la pre-
sencia de valles incididos en los depdsitos del Mb.
Pilmatué asociados con este evento de descenso relativo
del nivel del mar. El contacto superior del Mb. Avilé es
también abrupto y estd marcado por el pasaje desde fa-
cies arenosas o peliticas continentales a margas y lutitas
oscuras de la base del Mb. Agua de la Mula de la Fm. Agrio
(Fig. 2). Este cambio de facies marcado se observa a lo
largo de grandes distancias e indica un evento transgresi-
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Figura 2. Marco cronoestratigrafico de acumulacion del Mb. Avilé de la Fm. Agrio. Los limites temporales del Hauteriviano tomados de Ogg et
al. (2004) y las biozonas de amonites de Aguirre Urreta et al. (2008). La flecha indica la edad absoluta obtenida por Aguirre Urreta et al.
(2008).

vo de magnitud, que restituyd las condiciones de acumu-
lacion marinas en vastos sectores de la Cuenca Neuquina.
Al igual que el limite de secuencia basal del Mb. Avilé,
esta superficie transgresiva se desarrolla a partir de un
evento de baja frecuencia. El cambio abrupto de facies y la
ausencia de una transicion entre las facies continentales
y marinas relativamente profundas fue interpretado por
Mutti et al. (1994) como consecuencia de una inundacion
catastroéfica debido al restablecimiento de la conexidn
entre el océano proto-Pacifico y la Cuenca Neuquina.

En cuanto a la edad del Mb. Avilé, no se han encon-
trado hasta la fecha elementos que puedan proveer una
edad propia para estos depdsitos. Sélo se han recuperado
de esta unidad palinomorfos de origen continental
(Prdmparo & Volkheimer 1999), aunque Veiga & Vergani
(1993) sugieren sobre la base de informacién
bioestratigrafica inédita (Angelozzi 1986) la presencia de
nanofdsiles calcédreos de posible origen marino pero sin
valor estratigrafico preciso. Por lo tanto, su edad esta de-
terminada por la excelente zonacién bioestratigrafica que
ha sido establecida para las secuencias del Neocomiano
de la Cuenca Neuquina sobre la base de las ricas faunas
de amonites presentes y su combinacion con nanoplancton
calcéreo y palinomorfos (Aguirre Urreta & Rawson, 1997;
Aguirre Urreta et al. 2005). En este sentido, los depdsitos
del Mb. Avilé apoyan en toda la cuenca por encima de
depdsitos portadores de faunas pertenecientes a la Zona
de Weavericeras vacaense del Hauteriviano Temprano mas
alto, mientras que los depdsitos de la parte inferior del
Mb. Agua de la Mula corresponden a la Zona de Spitidiscus
riccardii del Hauteriviano Tardio mas bajo (Fig. 2). Reciente-
mente, Aguirre Urreta et al. (2008) obtuvieron una edad
absoluta (U-Pb SHRIMP) de un nivel de tobas intercalado
en las lutitas negras de la base del Mb. Agua de la Mula (7
m por encima del contacto con el Mb. Avilé) de 132,5+1,3
Ma. De esta forma, y de acuerdo con la duracién estimada
para las zonas de amonites de la Cuenca Neuquina, la
edad maxima de acumulacion del Mb. Avilé se extenderia
entre el Hauteriviano inferior mas alto y el Hauteriviano

superior mas bajo, con una duracién estimada en el orden
de 1 a 2 Ma (Aguirre Urreta et al. 2008) (Fig. 2).

FACIES Y AMBIENTES DE ACUMULACION

El estudio detallado de los depdsitos del Mb. Avilé, a
partir de la definicién de facies y asociaciones de facies,
sumado al analisis arquitectural de los cuerpos de roca
presentes ha permitido la identificacion de cinco siste-
mas de depositacion para la unidad, vinculados con un
contexto de acumulacién continental. Los mismos inclu-
yen sistemas fluviales entrelazados arenosos y
meandrosos de carga mixta, sistemas edlicos, y lacustres
tanto abiertos como hipersalinos (hasta sistemas efime-
ros distales). Las principales caracteristicas de estas aso-
ciaciones son descriptas a continuacion, principalmente
sobre la base de lo analizado por Veiga et al. (2002, 2007).

Sistema Fluvial Entrelazado Arenoso

Este sistema esta caracterizado por cuerpos de are-
niscas de hasta 10 m de espesor limitados en su base por
superficies erosivas (Fig. 3A). La geometria de estos cuer-
pos es tabular, con una continuidad lateral que excede
ampliamente los centenares de metros. Cada uno de es-
tos conjuntos esta constituido por una amalgamacion de
estratos lenticulares de hasta 3 m de potencia, los que
muestran superficies de contacto cdncavas y erosionales.
Internamente, cada uno de los estratos de areniscas esta
generalmente formado por capas entrecruzadas en artesa
de gran escala, en sets que alcanzan hasta 1 m de espesor
(Fig. 3B). Aparecen, ademads, capas con estratificacion in-
terna horizontal y lineacién parting, depdsitos algo mas
finos con laminacién ondulitica y estructuras de deforma-
cién sinsedimentaria. Estos depdsitos representan el de-
sarrollo de canales fluviales con transporte y deposita-
cion de carga traccional esencialmente como macroformas
tridimensionales arenosas con dominio de acrecidn fron-
tal. La amalgamacion lateral de cuerpos lenticulares su-
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Figura 3: Principales caracteristicas de los depositos fluviales y edlicos
del Mb. Avilé. A) Amalgamacion de estratos de areniscas lenticulares
correspondientes a sistemas de canales inestables con alto dominio de
depositacion de carga de lecho. B) Areniscas con estratificacion
entrecruzada en artesa con concentracion de intraclastos peliticos en
la base de los cuerpos. C) Depésitos de canal donde se aprecia su
relacion lateral con las facies finas de planicie de inundacion. D) Aspecto
de las sucesiones de grano fino correspondientes a las planicies de
inundacion del sistema fluvial de carga mixta. E) Laminacion traslacente
subcritica en depdsitos de dunas edlicas. F) Depositos finos (heteroliticos
y fangolitas) con grietas de desecacion acumulados a partir de mantos
de escurrimiento distales.

giere que se trataba de canales multiples poco profundos
y altamente moviles, desprovistos de bancos cohesivos.
Por su parte, el desarrollo multiepisédico en sentido verti-
cal indica que se han generado en periodos con importan-
te aporte de material cldstico y escasa agradacion de la
planicie aluvial, bajo condiciones de baja acomodacion.

Sistema Fluvial Meandroso

Este sistema estd caracterizado por la alternancia de
cuerpos arenosos lenticulares de canales de variada geo-
metria que intercalan con facies peliticas y heteroliticas
asociadas con eventos de desbordamiento en una plani-
cie de inundacién. Los depdsitos de canal se presentan
como cuerpos lenticulares de hasta 3 m de potencia, cons-
tituidos por areniscas medianas y gruesas a las que se
asocian niveles ricos en intraclastos peliticos (Fig. 3C). Es-
tos cuerpos aparecen intercalados entre depdsitos de gra-
no fino en una proporcién muy variable. Su superficie ba-
sal es erosiva y su tope es usualmente neto y plano, aun-
que en ocasiones se identifica una interdigitacion con
facies finas de planicie de inundacién. Los cuerpos de
areniscas desarrollan superficies inclinadas de gran es-
cala orientadas oblicuamente al eje del canal que se atri-
buyen a procesos de acrecion lateral producto de la migra-
cién lateral de canales relativamente sinuosos. En oca-
siones, sin embargo, los canales pueden presentar esca-
sa continuidad lateral (menor a 20 m) y una organizacion
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interna compleja en la que amalgaman sucesivos canales
individuales.

Los depdsitos asignados a planicies de inundacién
de estos sistemas estdan dominados por sedimentitas
peliticas (esencialmente fangolitas masivas o laminadas
producidas a partir de la decantaciéon de suspensiones
acueas) y areniscas de grano muy fino y fino generadas por
corrientes de bajo régimen de flujo (Fig. 3D). El atributo
mas destacado de estos depdsitos es la masividad, aun-
que son comunes las superficies bioturbadas por raicillas
y las grietas de desecacidn. Intercalan entre las facies
peliticas materiales mas gruesos (areniscas gruesas a fi-
nas) acumulados a partir de corrientes traccionales. Estos
pueden constituir capas delgadas asociadas a crecidas
individuales, o bien sucesiones granocrecientes de esca-
la decimétrica en las que se pasa transicionalmente des-
de sedimentos finos a capas de areniscas masivas o lami-
nadas y que se consideran el registro de Iébulos de des-
bordamiento. Asociados a estas secuencias es comun en-
contrar cuerpos lenticulares de pequefia escala (0,3 a 1 m)
que pueden ser masivos (bioturbados) o mostrar estructu-
ra entrecruzada en artesa de pequefia escala, laminacién
de bajo 4dngulo o laminacidn ondulitica de corrientes. Por
sus caracteristicas y su tipica aparicion en estrecha rela-
cién con sucesiones de grano fino se interpreta a estos
cuerpos como el relleno de canales de desbordamiento
generados durante crecidas episddicas del sistema flu-
vial. También pueden aparecer cuerpos arenosos de ma-
yores dimensiones (hasta 5 m) con una geometria en for-
ma de cufia, con su base erosional plana y subhorizontal,
y su limite superior con importante inclinacién. Estan com-
puestos por areniscas medianas a gruesas, bien seleccio-
nadas aunque con intraclastos peliticos, que muestran
internamente el desarrollo de un Unico set con estructuras
de capa plana y entrecruzada de bajo angulo. Sus impor-
tantes dimensiones y sus caracteres faciales y arquitectu-
rales permiten interpretarlos como barras subacueas in-
ducidas por crecidas excepcionales hacia la desemboca-
dura de los canales troncales de los sistemas fluviales en
ambientes lacustres mds permanentes.

En sintesis, la geometria lenticular de los litosomas
de areniscas, su arreglo interno de facies y la existencia
de tramos dominados por materiales finos producto de
eventos de desbordamiento ponen en evidencia el desa-
rrollo de sistemas fluviales de carga mixta y relativamente
alta sinuosidad. Se reconocen tipicas secuencias positi-
vas de rellenos de canales principales del sistema con
pasajes laterales y verticales a sucesiones heteroliticas y
peliticas atribuibles a planicie de inundacién.

Sistema Eélico

Entre los depdsitos edlicos del Mb. Avilé se recono-
cen tres principales asociaciones de facies que corres-
ponden a un sistema de acumulacién edlica y su interac-
cién con un sistema fluvial distal. Se trata de depdsitos de
dunas edlicas, de mantos de arena edlicos y crecidas flu-
viales distales. Los depdsitos de dunas edlicas estan cons-
tituidos por areniscas de grano fino hasta mediano, bien
seleccionadas y con segregacién bimodal, que se presen-
tan en cuerpos tabulares a cuneiformes de centenares de
metros de desarrollo lateral y con espesores entre 1 y mas
de 10 m (Fig. 3E). Internamente se caracterizan por sets
entrecruzados tangenciales de gran escala (mas de 2 m),
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en cuya porcién inferior (capas frontales tangenciales) se
reconocen laminas cuneiformes de granulometria algo mas
gruesa asociadas con procesos de flujo de granos y masi-
vas que representan caida de granos. Son también comu-
nes las intercalaciones de capas horizontales de arenis-
cas bimodales formadas por escalonamiento de dndulas
edlicas. Internamente los cuerpos entrecruzados pueden
estar limitados por superficies de reactivacién que defi-
nen sets que exhiben ligeros cambios en la orientacion de
las capas frontales.

Las facies atribuidas a mantos de arena edlica son
también de psamitas finas a medianas. En este caso mues-
tran laminacidn horizontal y capas con laminacién marca-
damente bimodal que se consideran el producto de la
migracién de éndulas edlicas. Aparecen como cuerpos de
geometria tabular, de decenas de metros de desarrollo
lateral y espesores entre 1 y 2 m, con sus limites inferior y
superior horizontales y netos. Estos depdsitos podrian re-
presentar a los procesos de acumulacion edlica genera-
dos durante periodos de reducida disponibilidad de sedi-
mentos producto de un nivel fredtico relativamente super-
ficial.

Vale destacar que los depdsitos de origen edlico in-
tercalan con facies asociadas a procesos de acumulacién
subdcuea compuestos por areniscas de grano fino, nive-
les heteroliticos psamo-peliticos y fangolitas en litosomas
tabulares de amplio desarrollo lateral y espesores de hasta
4 m (Fig. 3F). Sus principales estructuras sedimentarias
son la laminacion horizontal, las éndulas acueas tanto
simétricas como asimétricas, y las grietas de desecacion.
Estos depdsitos representan periodos de inundacion del
sistema edlico o de ascenso del nivel fredtico y revelan
procesos de decantacidon suspensiva combinados con el

retrabajo del material edlico en cuerpos de agua muy
pandos y efimeros.

Sistema Lacustre

Los depdsitos de este sistema de depositacion se
caracterizan por el notorio predominio de sedimentos de
textura fina (fangolitas, areniscas muy finas hasta media-
nas, e intervalos heteroliticos) que conforman sucesiones
del orden de decenas de metros de espesor y que poseen
una marcada continuidad lateral, tanto de las capas indi-
viduales como del conjunto sedimentario (Fig. 4A). Las ro-
cas peliticas suelen mostrar tonalidades oscuras y se pre-
sentan en intervalos masivos o laminados aunque hacia
la parte inferior de la unidad se observa el desarrollo de
estructuras pedogenéticas como bloques y slickensides. Por
su parte, en las sucesiones heteroliticas aparecen estruc-
turas mixtas (con variable grado de participacion de are-
nas y pelitas). Las facies psamiticas son tanto arenitas
como wackes muy finas a finas que se presentan en capas
delgadas (centimétricas) con frecuentes estructuras de
ondulas de flujo combinado y de corrientes (Fig. 4B). En
estos depdsitos son muy frecuentes las bioturbaciones,
entre las que se han reconocido trazas fdsiles de
Arenicolites, Palaeophycus y Taenidium.

Sobre la base de las caracteristicas de las facies y de
las relaciones entre las mismas se han podido definir
para estos depodsitos finos asociaciones lacustres de
offshore y marginales. En la asociacion de offshore mas
distal prevalecen las sucesiones dominantemente peliti-
cas, las que en funcién de los atributos de las sedimenti-
tas que las componen se habrian acumulado en una
interfase sedimentaria con condiciones variables desde
subdxicas hasta francamente Oxicas, afectada sélo en for-

Figura 4: Principales caracteristicas de los depositos lacustres del Mb. Avilé. A) Vista general de los ciclos de acumulacion granocrecientes

vinculados con la progradacion de facies lacustres marginales. B) Nivel arenoso con laminacion producida por la agradacion de éndulas combinadas

de flujo en ambiente lacustre somero. C) Aspecto general de las sucesiones heteroliticas asociadas a sistemas lacustres hipersalinos. Detalle:

Pseudomorfos de halita en capas de pelitas. D) Nivel de areniscas finas con estructura monticular, de tipo HCS asociado con condiciones mas
someras y de mayor aporte clastico.
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ma esporadica por la accion de corrientes orbitales y
unidireccionales. Las asociaciones de facies de la transi-
cién offshore-nearshore lacustre muestran alternancias en-
tre depdsitos de fangolitas y de conjuntos heteroliticos en
los que son algo mas frecuentes los fendmenos de
removilizacién por actividad de las corrientes de fondo y
denotan una periddica interaccion del tren de olas con el
sustrato. En tanto, los depdsitos lacustres de nearshore
estan conformados por cuerpos de areniscas con estructu-
ras onduliticas.

Es comun en estos depdsitos el desarrollo de dise-
flos de superposicidon granocrecientes (de hasta 4 m de
potencia) que culminan con cuerpos arenosos de granulo-
metria mediana a fina con intraclastos peliticos, en capas
con estratificacion entrecruzada sigmoidal de gran escala,
estratificacion de bajo angulo, capa plana de alto régimen
y también d6ndulas escalonadas. Los mismos se interpre-
tan como producto de un proceso de agradacion con apor-
te mds persistente de arenas desde las zonas marginales
y retrabajadas en el propio ambiente lacustre marginal
por la acciéon de corrientes de variado régimen, muy posi-
blemente vinculadas con flujos friccionales proximales que
sugieren el desarrollo de Iébulos deltaicos.

En su conjunto, las asociaciones de facies descriptas
permiten inferir un modelo conceptual correspondiente a
un sistema lacustre holomictico, hidrolégicamente abier-
to. El desarrollo de estructuras pedogenéticas hacia la
base sugiere que inicialmente, los lagos habrian tenido
un caracter temporario, produciéndose la progresiva ins-
tauracion de sistemas de tipo permanente. Asimismo, los
disefios de superposicidon granocrecientes, con pasaje ver-
tical desde facies de offshore sugieren procesos de
progradacién de depdsitos de nearshore lacustre y barras
de desembocadura formados por flujos friccionales o
hiperpicnales que se asocian con sistemas deltaicos flu-
vio-dominados.

Sistema Lacustre Hipersalino / Efimero Distal

Esta asociacion de facies estad caracterizada por de-
positos de granulometria muy fina. Comprende importan-
tes espesores dominados por fangolitas masivas a lami-
nadas, entre las que intercalan depdsitos heteroliticos
psamo-peliticos, en los que son variables las proporcio-
nes entre ambos componentes, con 6ndulas en las arenas
y laminacién en las fangolitas (Fig. 4C). También aparecen
niveles relativamente delgados de arenas finas a muy fi-
nas (menos de 0,4 m de potencia), en las que son frecuen-
tes tanto las 6ndulas simétricas como asimétricas, a ve-
ces con evidencias de deformacién sinsedimentaria (la-
minacién replegada), asi como capas planas e inclinadas
de bajo angulo y estructuras monticulares (HCS?) (Fig. 4D).
En estos depdsitos, pero muy especialmente en los que
aparecen hacia la base de las sucesiones lacustres, son
muy caracteristicos los precipitados salinos, representa-
dos por venas de yeso, y por moldes de cristales y pseudo-
morfos de halita (Fig. 4C).

Estos conjuntos de grano fino se han generado esen-
cialmente por procesos de decantaciéon desde suspensio-
nes en cuerpos de agua que han variado desde condicio-
nes hipersalinas a penesalinas y normales. El aporte clas-
tico a este sistema habria sido muy reducido, dada la es-
casa proporcién de arenas con respecto a los materiales
peliticos. No obstante, hacia las porciones mdas someras
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de estos cuerpos de agua se evidencian procesos de acu-
mulacidon de materiales algo mas gruesos e influencia de
la actividad de olas sobre el sustrato sedimentario.

El conjunto de caracteres de estas sucesiones permi-
te inferir que se habrian formado en un sistema lacustre
hidrolégicamente cerrado y con escaso aporte clastico. Estos
sistemas, aparte del caracter de sus aguas y del reducido
aporte de materiales gruesos, muestran importantes va-
riaciones temporales en el nivel de las aguas lacustres y
por ende marcadas oscilaciones en la posicion de la linea
de costa, lo que en este caso estaria representado por la
aparicion de intercalaciones heteroliticas y de arenas ge-
neradas en condiciones de baja profundidad.

DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS DE DEPOSITACION

La distribucién y caracteristicas sedimentoldgicas del
Mb. Avilé en el sector centro-norte de Neuquén y sur de
Mendoza presentan importantes variaciones tanto en las
condiciones generales de acumulacién como en los siste-
mas deposicionales representados. A partir del analisis
de la distribucién de las facies se han podido definir cua-
tro zonas en las que el Mb. Avilé presenta caracteristicas
particulares de acumulacidon y una distribucion lateral y
vertical de facies distintiva (Fig. 5). En términos generales,
en el sector austral la unidad presenta un espesor reduci-
do y un dominio de facies fluviales arenosas. Por su parte,
en el sector noroccidental, el Mb. Avilé estd igualmente
dominado por depdsitos fluviales con mayor predominio
de facies finas y una vinculacion con sistemas lacustres.
En el sector nororiental, esta unidad esta caracterizada
por un dominio de facies de origen edlico, con un pasaje
lateral a facies lacustres de un sistema hidrolégicamente
cerrado y vertical a facies fluviales. Hacia el sector oriental
de la cuenca, en el subsuelo del norte de Neuquén y sur de
Mendoza, esta unidad presenta condiciones particulares
de acumulacién, mucho mas emparentadas con lo obser-
vado en el sector nororiental de afloramientos.

Sector Austral

El Mb. Avilé en el Sector Austral de afloramientos se
caracteriza por reducidos espesores y por presentar una
composicion eminentemente gruesa, propia de las clasi-
cas descripciones de la Arenisca Avilé, mas que del alcan-
ce mas complejo que la unidad reviste en la actualidad. En
este sector la unidad varia entre unos pocos metros, como
en las inmediaciones de Bajada del Agrio o en el Rio Sala-
do (Fig. 6A), a algo mas de 50 m de espesor, mostrando un
incremento paulatino en el espesor general de sur a nor-
te. En términos de su composicién, la unidad muestra un
predominio de materiales arenosos, los que en algunos
casos se asocian a una importante proporcién de conglo-
merados intraformacionales. La textura arenosa permite
identificar sin inconvenientes los limites de la unidad ya
que tanto en la base como en el techo se observan cam-
bios granulométricos marcados desde y hacia facies de
lutitas negras de las secciones marinas de la Fm. Agrio
(Mbs. Pilmatué y Agua de la Mula respectivamente). Los
depdsitos del Mb. Avilé en el sector austral se atribuyen a
sistemas fluviales arenosos que habrian presentado un
disefio de tipo entrelazado caracterizado por canales re-
lativamente mdviles que redepositaron la facies de des-
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Figura 5: Mapa de distribucion de los principales sectores de acumulacion del Mb. Avilé descriptos en el texto. Para las areas de afloramiento
se muestra la ubicacion de las localidades en las que se realizaron estudios de detalle. Para el area de subsuelo se muestra la localizacion de
los principales yacimientos en los que el Mb. Avilé presenta interés como reservorio (tomado de Rossi & Masarik 2002).

bordamiento (Veiga et al. 2007). Dichos sistemas se ha-
brian producido bajo condiciones de importante aporte de
sedimentos y baja acomodaciéon promoviendo Ila
amalgamacion lateral y vertical de las fajas de canales.
Sin embargo, hacia la porcion mas distal de este sector,
por ejemplo en la zona del Arroyo Coihueco (Fig. 6B), don-
de los espesores de la unidad se incrementan gradual-
mente, es comun encontrar intervalos asociados con sis-
temas fluviales de carga mixta y mayor sinuosidad que
indicarian momentos de mayor acomodacién y/o de reduc-
cion del aporte clastico, generando un arreglo ciclico. Tam-
bién hacia las zonas distales de este sector es comun el
incremento en la proporcion de facies finas hacia la parte
superior de la unidad y la aparicidon de cuerpos aislados
de origen edlico que indican el retrabajo a partir del vien-
to de depédsitos fluviales.

Sector Noroccidental

En el Sector Noroccidental de afloramientos el Mb.
Avilé de la Fm. Agrio presenta sus maximos espesores,
registrandose igualmente un incremento gradual de los
mismos hacia el norte, desde poco mas de 50 m hasta 180
m en las localidades ubicadas en la regién mas septen-
trional de la provincia del Neuquén (Tricao Malal, cerro
Palao). En este sector la unidad se encuentra dominada
por depdsitos de origen fluvial que evolucionan en senti-
do longitudinal hacia un sistema lacustre hidrolégicamente
abierto. Como en el sector austral de afloramientos, los
depdsitos que evidencian la accién edlica se encuentran
sumamente restringidos y aparecen en su mayoria como
producto del retrabajo local de depdsitos fluviales.

Una de las caracteristicas mas distintivas del regis-
tro sedimentario del Mb. Avilé en este sector es la alter-
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Figura 6: Principales caracteristicas de las sucesiones del Mb. Avilé en diferentes localidades clave (véase Fig. 5 para la ubicacion de las
secciones) y sistemas de acumulacion presentes. A) Arroyo Pichi Neuquén, sistemas fluviales entrelazados. B) Arroyo Coihueco, alternancia
de depositos asociados a sistemas fluviales entrelazados y de carga mixta. C) Arroyo Currileuvu, sistemas fluviales de carga mixta.

D) Cerro Palao, sistema lacustre abierto con importante aporte clastico. E) Pampa de Tril, sistema de interaccion fluvio/edlica.

F) Cerro Pequenco, sistema lacustre hipersalino.

nancia de secciones dominadas por mantos asociados con
sistemas fluviales entrelazados e intervalos finos acumu-
lados por un sistema de carga mixta (Veiga et al. 2007), con
canales de alta sinuosidad y potentes depdsitos de plani-
cie de inundacidn (Fig. 6C). Estas alternancias de estilos
fluviales van perdiendo expresidén hacia el sector norte de
afloramientos donde la unidad presenta su maxima po-
tencia y una mayor proporcion de facies finas. En dicha
direccion también aparecen importantes espesores do-
minados por sedimentitas de grano fino que se asignan a
sistemas de depositacion lacustres. Asimismo, en las lo-
calidades ubicadas en el extremo norte de este sector
(cerro Palao, Fig. 6D) se registra también el desarrollo de
barras lacustres de gran escala y ciclos de progradacién
lacustre que podrian estar vinculados con el aporte a par-
tir de los sistemas fluviales entrelazados arenosos proxi-
males del sistema.

En sintesis, las caracteristicas de los depdsitos sedi-
mentarios del Mb. Avilé en el Sector Noroccidental mues-
tran el predominio de facies que reflejan sistemas fluvia-
les integrados, persistentes, de muy buen desarrollo, y
con elevada provision de carga detritica. Por su parte, en
los sectores distales y mas septentrionales de este ambi-
to es importante el registro de depdsitos correspondien-
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tes a sistemas lacustres mas permanentes, de mejor circu-
lacién y significativa contribucién de materiales detriticos.

Sector Nororiental

El Sector Nororiental de afloramientos del Mb. Avilé
se caracteriza por un arreglo de facies muy diferente al
observado en los otros sectores, aunque muchas de las
caracteristicas propias de esta unidad se mantienen, como
por ejemplo el brusco cambio a facies continentales en la
base, el rapido pasaje hacia el techo a facies marinas
profundas del miembro superior de la Fm. Agrio, el incre-
mento significativo del espesor general de la unidad ha-
cia el norte y una direccidn general de transporte de los
sistemas fluviales igualmente en ese sentido.

En el area mads austral de este sector de afloramien-
tos, los depdsitos continentales del Mb. Avilé se destacan
por un espesor de aproximadamente 30 m y por la estrecha
asociacién de depdsitos vinculados con procesos fluvia-
les y edlicos (Fig. 6E) (Veiga et al. 2002). El andlisis de deta-
lle de esta unidad en algunas localidades clave con un
importante control bi y tridimensional de los cuerpos de
roca muestra el desarrollo de cuerpos de origen edlico,
principalmente dunas y mantos de arena edlicos. Asocia-
das a estos depdsitos se encuentran facies de acumula-
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cién subacuea interpretadas como crecidas distales. Es-
tos cuerpos se encuentran limitados por superficies hori-
zontales y netas y no se registra una interdigitacién con
las facies de dunas suprayacentes indicando el desarro-
llo de ciclos de alta frecuencia asociados con superficies
de deflacién (Veiga et al. 2002; Rossi & Masarik 2002). Hacia
la porcidén superior de la sucesién dominantemente edli-
ca se aprecia que este sistema es reemplazado por un
sistema fluvial, dominado por canales arenosos, algunos
de ellos con importante proporcién de depdsitos de acre-
cién lateral y reducida participacion de facies finas de
desbordamiento.

Hacia el norte del sector nororiental, el espesor del
Mb. Avilé se incrementa sustancialmente, lo que pone en
evidencia una importante variacién en la acomodacién
del sistema de depositaciéon que se produce simultdnea-
mente con un cambio significativo en las asociaciones de
facies presentes. La importante caida relativa del nivel
del mar que limita en su base al Mb. Avilé estd documen-
tada por la brusca aparicion de depdsitos fluviales gene-
rados en un sistema de acumulacidon de carga mixta con
caracteristicas efimeras (cerro Pequenco, Fig. 6F). Asimis-
mo, el sistema dominantemente edlico que caracteriza al
drea austral de este sector, va perdiendo expresion a ex-
pensas del desarrollo de una potente sucesién de grano
fino que se interpreta como formada en ambientes efime-
ros distales a lacustres hidrolégicamente cerrados. En el
tramo inferior de estos registros hay importantes eviden-
cias de un ambiente lacustre de condiciones hipersalinas-
salinas, en tanto que en sentido vertical se registra una
progresiva tendencia a aguas con contenido salino nor-
mal. A su vez, las facies lacustres experimentan singula-
res variaciones texturales en el registro vertical, lo que ha

sido atribuido a cambios en la posicidon de la linea de
costa, tan frecuentes en los sistemas lacustres
hidrolégicamente cerrados. El tramo superior del Mb. Avilé
en los perfiles mas al norte se caracteriza por el desarro-
llo de un sistema de depositacion fluvial de alta sinuosi-
dad o de carga mixta. El pasaje a este sistema desde fa-
cies edlicas y lacustres es relativamente abrupto aunque
hacia el extremo norte dicha transicion resulta menos evi-
dente debido posiblemente a las caracteristicas distales
de los sistemas fluviales.

Sector de Subsuelo

El Mb. Avilé en el Sector de Subsuelo del norte de la
provincia del Neuquén y sur de Mendoza posee caracteris-
ticas particulares. En general la unidad muestra un regis-
tro discontinuo con espesores que van desde un par de
metros a algo mdas de 30 m en los sectores de mayor desa-
rrollo, con un predominio de facies arenosas. Veiga & Ver-
gani (1993) consideraron a estos depdsitos como asocia-
dos a un sistema fluvio-edlico e interpretaron la naturale-
za discontinua de los mismos, observada a partir de infor-
macion sismica (Gerster & Benotti 1990), como producto
del relleno de valles orientados en sentido este-oeste,
incididos durante la caida relativa del nivel del mar que
dio lugar a la acumulacién del Mb. Avilé. Posteriormente,
Rossi (2001) y Rossi & Masarik (2002) asignaron los depdsi-
tos presentes en el subsuelo del norte neuquino como
producto de la acumulacién en un sistema edlico, en el
que identificaron depdsitos asociados a dunas simples
transversales e interdunas secas. La naturaleza disconti-
nua de las acumulaciones fue igualmente reinterpretada
por estos autores como producto de la preservacion de la
topografia original de los campos de dunas edlicos duran-
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Figura 7: Evolucion longitudinal y vertical de los sistemas de acumulacion del Mb. Avilé en los sectores Austral y Noroccidental de
afloramientos.
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te la subita transgresion del Mb. Agua de la Mula de la Fm.
Agrio (Rossi & Massarik 2002; Valenzuela 2002). Sin embar-
go la naturaleza seca de este sistema edlico y su exten-
sion hacia el este sobre la llamada «plataforma» del Mb.
Inferior de la Fm. Agrio, llevé a estos autores a postular su
desconexién con los depdsitos edlicos aflorantes en el
sector nororiental, sugiriendo que se trataria de un ultimo
estadio de evolucidn dentro de los depdsitos del Mb. Avilé
posiblemente acumulado bajo condiciones de muy redu-
cido aporte clastico. Hacia el norte, en el dmbito del sub-
suelo del sur mendocino, Rossi & Masarik (2002) y Valen-
zuela (2002) registran un cambio de facies importante con
el pasaje a depdsitos finos asociados con un sistema efi-
mero distal, cambio que altera sustancialmente las carac-
teristicas de esta unidad, perdiendo en ese sentido su
condiciéon de reservorio de hidrocarburos.

MODELO DE EVOLUCION INTEGRADO

Independientemente de la complejidad de facies y
ambientes de sedimentacion presentes en el Mb. Avilé,
es posible establecer un modelo general de evolucién
que involucre tanto la distribucion de los ambientes de
acumulacidon como su evolucion vertical en el contexto de
la cufia de mar bajo que esta unidad representa en la
evolucidon neocomiana de la Cuenca Neuquina.

Una de las caracteristicas mds sobresalientes que
surgen del andlisis detallado de la unidad es su geome-
tria en cuia, esto es, ausencia de incisiones de magnitud
en los depdsitos marinos previos del Mb. Pilmatué de la
Fm. Agrio y aumento gradual pero significativo del espesor
de la unidad en un sentido sur-norte (Fig. 7). Cabe aclarar
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que ese es también el sentido preferencial de transporte
de sedimentos de los sistemas fluviales identificados tan-
to en el Sector Austral como Noroccidental de afloramien-
tos. La ausencia de incisiones marcadas vinculadas con la
caida relativa del nivel del mar que dio origen a esta uni-
dad, se puede correlacionar con la falta de un quiebre de
plataforma en los depdsitos previos (Legarreta & Uliana
1991) y es una caracteristica que ha sido identificada en
otras unidades vinculadas con estadios del nivel del mar
bajo en la evolucién de la Cuenca Neuquina (Schwarz et al.
2006). La geometria en cufia que presenta el Mb. Avilé su-
mado a sus espesores reducidos en el Sector Austral de
afloramientos, indica que gran parte de la acomodacién
se habria generado en los sectores distales del sistema,
posiblemente vinculado con oscilaciones del nivel de base
de los sistemas lacustres hacia los que los sistemas flu-
viales evolucionaban tanto en el Sector Nororiental como
en el Sector Noroccidental.

La distribucién de las asociaciones de facies dentro
de la cuiia de mar bajo del Mb. Avilé, por su parte, muestra
una complejidad importante. Las variaciones regionales
en las asociaciones de facies indican con claridad la evo-
lucién de los sistemas sedimentarios a medida que se
pasa de las areas proximales del sur a las mas distales en
el norte (Fig. 7). Asi, se aprecia un claro pasaje desde sis-
temas fluviales de carga de lecho, desarrollados en condi-
ciones de mayor gradiente y aporte de sedimentos que
predominan en el Sector Austral, a sistemas fluviales de
carga mixta y por ultimo a depdsitos de un ambiente la-
custre hidrolégicamente abierto hacia las zonas mdés dis-
tales del sistema en el Sector Noroccidental. El registro de
los sistemas de acumulacion en el Sector Nororiental, por
su parte, presenta condiciones particulares asociadas al
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Figura 8: Evolucion longitudinal y vertical de los sistemas de acumulacion del Mb. Avilé en el Sector Nororiental de afloramientos.
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desarrollo de un sistema edlico en la parte austral que se
encontraria flanqueando un sistema de acumulacién la-
custre restringido, desarrollado bajo condiciones de muy
reducido aporte clastico hacia el norte de ese sector (Fig.
8). Cabe aclarar que el principal sentido de transporte eo-
lico es hacia el NNE por lo que seria posible pensar que
los depdsitos edlicos identificados en Sector del Subsue-
lo del norte de Neuquén podrian guardar relacidn con este
sistema. Sin embargo, Rossi (2001) sugiere el desarrollo
de dos estadios de evolucién diferentes en los que se
desarrollan sistemas edlicos, asociando a los depdsitos
del subsuelo, los que muestran caracteristicas de condi-
ciones mas secas, con la etapa final de evolucion del Mb.
Avilé.

Este panorama de compleja interaccion de sistemas
de acumulacién continental, sin embargo, presenta una
evidente evolucion temporal, vinculada con cambios de
largo plazo acaecidos durante el desarrollo de esta cuia
de mar bajo. El evento regresivo de magnitud que desen-
cadend la acumulacion del Mb. Avilé en los sectores cen-
trales de la Cuenca Neuquina se ve reflejado no sélo en el
abrupto pasaje de facies marinas profundas a depédsitos
continentales, sino también en el desarrollo hacia la base
de la unidad de depdsitos que evidencian las méaximas
condiciones regresivas. De esta forma, se observa que las
facies lacustres ubicadas en el Sector Nororiental apoyan
sobre depdsitos fluviales relativamente gruesos y con im-
portante exposicién subaérea que reflejan la maxima re-
gresion y el transporte de materiales terrigenos gruesos
hacia las zonas mas distales del sistema (Fig. 8). lgual-
mente en el Sector Noroccidental los depdsitos finos aso-
ciados a sistemas lacustres abiertos muestran hacia la
base evidencias de procesos pedogenéticos que indican
prolongada exposicion subaérea. Estos rasgos no se ob-
servan hacia la parte superior de la unidad donde son
exclusivos los depdsitos subacueos.

En este sentido, también se registra para toda el area
de afloramientos del Mb. Avilé un cambio marcado hacia
condiciones de mayor humedad y de mayor acomodacién
hacia la parte superior de la unidad. Esto es evidente en
el sector Noroccidental por el pasaje vertical desde facies
fluviales a depdsitos lacustres con una importante pre-
servacion de materiales finos (Fig. 7). Igualmente en el
Sector Nororiental, tanto en los sistemas edlicos como en
los sistemas lacustres se registra una evolucién vertical a
condiciones mas humedas y de mayor acomodacién. En
los sistemas fluvio/edlicos esta tendencia estda marcada
por una mayor interaccion del nivel freatico con la superfi-
cie de acumulacién, lo que modifica considerablemente
la naturaleza de los depdsitos que intercalan con las fa-
cies de dunas, desde mantos de arena edlicos a facies de
neta acumulacion subdcuea (Veiga et al. 2002). En los sis-
temas lacustres del norte de esta regién, por su parte,
esta tendencia se registra en el pasaje vertical desde fa-
cies de un sistema hipersalino/penesalino a depésitos
asociados con una salinidad mas reducida hacia la parte
superior de la unidad. Una caracteristica importante es
que esta evolucion vertical se observa mds nitidamente
en los sectores septentrionales, donde la unidad presen-
ta los maximos espesores, mientras que los proximales
se habrian comportado como zonas de baja acomodacion,
inclusive en los estadios finales de evolucién en los que
importante acomodacidn se estaba generando en las zo-

nas distales del sistema. Esta evolucion vertical de gran
escala podria estar vinculada con un ascenso progresivo
del nivel freatico, asociado con una tendencia transgresi-
va de baja frecuencia dentro de los depdsitos de mar bajo
y que culminan con la inundacién generalizada de toda la
zona de acumulacién del Mb. Avilé y el establecimiento de
condiciones marinas relativamente profundas que carac-
terizan al Mb. Agua de la Mula de la Fm. Agrio.

Superpuesta sobre esta tendencia de evolucion de
mayor jerarquia que se desarrolla en el Mb. Avilé se obser-
va la presencia de una ciclicidad de menor jerarquia y mayor
frecuencia que es evidente tanto en los sistemas fluviales
como en los sistemas edlicos y en los lacustres. Para los
primeros, el registro en el Sector Nororiental muestra una
compleja evolucién de los sistemas de acumulacién, con el
desarrollo de numerosas superficies de deflaciéon que po-
drian representar eventos en los que el nivel fredtico tenia
una posicién mas superficial (Veiga et al. 2002). Bajo estas
condiciones se habria reducido considerablemente la dis-
ponibilidad de sedimentos promoviéndose la erosién a
partir de vientos subsaturados. Por encima de estas super-
ficies de deflacién se acumularon depdsitos asociados a
mantos de arena edlicos o depdsitos subacueos en funcién
de la posicion final del nivel freatico, reanudandose la acu-
mulacién edlica luego de un descenso relativo del mismo.
Esta ciclicidad de alta frecuencia podria estar vinculada con
oscilaciones de alta frecuencia del nivel freatico promovi-
das por cambios climaticos o eventualmente cambios de
mayor frecuencia superpuestos a una tendencia transgresi-
va generalizada que culmina con la acumulacién de los
depdsitos marinos por encima del Mb. Avilé. Cambios de
alta frecuencia asociados con ciclos orbitales han sido re-
gistrados para los depdsitos marinos de los miembros in-
ferior y superior de la Fm. Agrio (Sagasti 2000; 2005) por lo
que podria ser posible que su influencia haya persistido
durante la acumulacion del Mb. Avilé.

Los sistemas lacustres que se registran para el Mb.
Avilé también muestran un arreglo ciclico que se eviden-
cia en el desarrollo de secuencias de progradaciéon de
facies relativamente someras sobre facies de offshore la-
custre y que podria estar mostrando cambios ciclicos en el
aporte de sedimentos asociados con cambios climdticos.
Esta tendencia se observa, con diferente intensidad, tanto
en los sistemas lacustres mds abiertos del Sector Norocci-
dental, como en los sistemas efimeros mds distales del
Sector Nororiental.

Igualmente, los sistemas fluviales acumulados en el
Sector Noroccidental muestran un arreglo ciclico de aso-
ciaciones de facies de alta frecuencia superpuesto a la
evolucién vertical de baja frecuencia del Mb. Avilé. En este
sector se observa la alternancia de intervalos arenosos
asociados con sistemas fluviales entrelazados e interva-
los heteroliticos vinculados con el desarrollo de sistemas
de carga mixta y alta sinuosidad (Veiga et al. 2007). Esta
ciclicidad resulta mas evidente en las porciones medias
del sistema fluvial, donde el balance entre el aporte y la
acomodacion resulta mas sensible (Fig. 7). En los sectores
proximales, el sistema se habria comportado todo el tiem-
po como un sistema de baja acomodacion, mientras que
hacia las porciones distales de los sistemas fluviales al-
gunos de estos ciclos también pierden expresién al vincu-
larse con un escenario general de alta acomodacion. La
alternancia de sistemas fluviales con diferentes caracte-
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risticas implica condiciones variables en la relacion apor-
te/acomodacidn. Esta ciclicidad podria también estar liga-
da con cambios climaticos o con cambios de alta frecuen-
cia del nivel de base de los sistemas fluviales asociados
a un ascenso generalizado del nivel del mar, responsable
del incremento de la acomodacién hacia la parte superior
de la unidad y eventualmente de la inundacién de todo el
sistema de acumulacién del Mb. Avilé. Asimismo, un in-
cremento generalizado del aporte clastico y/o una reduc-
cion de la acomodacién pudieron haber favorecido el de-
sarrollo de sistemas entrelazados, asi como de los corre-
lativos ciclos de progradacién en los sistemas lacustres
mas distales.

PERSPECTIVAS

En el actual estado del conocimiento del Mb. Avilé de
la Fm. Agrio, y fundamentalmente debido a su importancia
econdmica como reservorio de hidrocarburos en el sub-
suelo del Neuquén, el principal desafio en materia de
estudios futuros se encuentra en la caracterizacién deta-
llada de la variabilidad de facies presentes a diferentes
escalas. Ello involucra a los distintos ambientes de acu-
mulacién identificados, a la distribucion regional y verti-
cal de los principales cuerpos arenosos dentro de estos
sistemas y, esencialmente al anadlisis de la complejidad y
heterogeneidad interna que estos cuerpos pueden mos-
trar. Es a partir de estudios sedimentolégicos detallados
de los afloramientos de esta unidad o de potenciales
analogos de superficie que serd posible obtener el grado
de resolucidn necesaria que permita encarar los desafios
de una explotacién de los recursos mas compleja (p.e.
etapas de recuperacion secundaria/terciaria).

Por otra parte, las caracteristicas del Mb. Avilé en los
diferentes sectores estudiados resulta en una muy variable
distribucion de facies y ambientes sedimentarios, lo que
hace necesaria la elaboracion de complejos modelos
paleogeograficos que permitan vincular en el espacio sis-
temas de acumulacién con caracteristicas tan diversas en lo
que respecta a acomodacién, aporte cldstico y disponibili-
dad de agua, entre otros factores. Las diferencias encontra-
das hacen dificil las correlaciones directas entre algunos
sistemas de acumulacién. El desarrollo de sistemas edli-
cos y lacustres hipersalinos en el este resultaria a priori
incompatible con el desarrollo de un sistema fluvial con
abundante carga detritica que evoluciona a un sistema la-
custre relativamente abierto en el oeste. En tal sentido,
seria preciso explorar la posible compartimentalizacion de
los sistemas de acumulacién durante el desarrollo de esta
cuia de mar bajo, sobre todo considerando que en la Cuen-
ca Neuquina se han registrado sistemas de acumulacién
desconectados que son particularmente evidentes durante
la acumulacién de cufias de mar bajo (Spalletti & Veiga
2007). En este sentido, la identificacién de complejos patro-
nes de distribucion de facies en el Mb. Avilé podria even-
tualmente aportar evidencias que permitan explicar algu-
nas variaciones mas sutiles en las facies marinas desarro-
lladas durante los estadios transgresivos y de nivel alto
posteriores a la acumulacion de esta unidad.

Finalmente y si bien existe una cobertura importante
de informacién para esta unidad en los sectores central y
norte del Neuquén y sur de Mendoza, aun no resulta clara
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la evolucién de esta unidad mas hacia el norte, en el sec-
tor central de Mendoza, y su relacién con secuencias equi-
valentes en porciones mas septentrionales de la cuenca.
Un analisis detallado enfocado en esa direccién podria
permitir la elaboracion de modelos paleogeograficos mas
integrados y explorar la evoluciéon de la conexién con el
océano proto-Pacifico antes, durante e inmediatamente
después de la acumulacion del Mb. Avilé.
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