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RESUMEN

El término Precuyano fue definido a principios de la década del 80 para agrupar a un conjunto de depésitos de naturaleza
pirocldstica, volcdnica y epicldstica, que conforman parte del relleno inicial de la Cuenca Neuquina. Se englobé bajo este concepto
a una serie de unidades litoestratigrdficas previamente definidas como Fms. Remoredo, Saico y Piedra del Aguila, entre otras.
Estos depdsitos, de naturaleza casi totalmente continental, ocurren en depocentros limitados por fallas de cardcter extensional y de
rumbo predominante NO-SE. Su desarrollo caracteriza a la etapa inicial de 74f# con la formacién de estructuras mayormente de
hemigrabenes. El estudio posterior de estos depdsitos, en trabajos de indole regional, tanto de subsuelo como en afloramientos,
permitié una mejor comprensién de la evolucidn tecténica y de la sedimentacién Mesozoica de la Cuenca Neuquina y a su vez
establecer su separacién de aquellas unidades que conforman el basamento. La complejidad del denominado Ciclo Precuyano,
término que ya ha adquirido una enorme difusién, aconseja no usar la litoestratigraffa como dnica herramienta para el andlisis de
estos depdsitos.

Palabras clave: Precuyano, hemigraben, depdsitos volcanicldsticos, extensién, colapso orogénico, tectosedimentacién, Cuenca
Neuquina

ABSTRACT

The Precuyano Cycle (Late Triassic- Early Jurassic) in the Neuquén Basin.- The term Precuyano was defined during the early 80s in
order to name a group of piroclastic, volcanic and epiclastic deposits that partly fill the initial stage of the Neuquén Basin. It
comprises several litoestratigraphic units formerly defined as Remoredo, Safiico and Piedra del Aguila formations, among others.
These deposits, mostly from continental bulk, appear in depocenters limited by extensional faults of mainly N'W-SE strike. Their
development characterize the initial rift stage and the consequent formation of hemigraben structures. The regional study and
further analysis of these deposits of both subsurface and outcrops, enabled a better understanding of the tectonic evolution and the
Mesozoic sedimentation of the Neuquén Basin on the one hand, and the differenciation between these units and the ones in the
basement on the other. The complexity of the wildly accepted term Precuyano Cycle advices not to use the lithostratigraphy as the
only tool for the proper analysis of these deposits.

Key words: Precuyano, halfgraben, volcaniclastic deposits, rifting, orogenic collapse, tectosedimentation, Neuquén Basin

INTRODUCCION informalmente a las distintos intervalos pertenecientes a los

niveles basales del mesozoico neuquino, cuyo rasgo comun

El Ciclo Precuyano fue definido por Gulisano (1981)
con el fin de describir a depdsitos de naturaleza
piroclastica, clastica y volcanica comprendidos entre el
basamento cristalino de la Cuenca Neuquina y la primera
ingresién marina jurdsica del Grupo Cuyo.

Esta definicién principalmente litoestratigrafica agru-
paba bajo un solo nombre a todos los depdsitos limitados
por dichos contactos, que a causa de su desconexién geo-
grafica y variada composicion litolégica poseian diferente
denominacion.

Hacia fines del Paleozoico superior el borde occidental
del cinturén plegado gondwanico es fragmentado permitien-
do el desarrollo de un campo riolitico Permo-Tridsico.

Sobre esta estructura se impuso un evento distensivo de
gran intensidad que generd una serie de fosas para tiempos
del Tridsico Tardio — Jurdsico Temprano dando nacimiento a la
sedimentacién mesozoica. Esta unidad referida a los depdsi-
tos de la localidad de la sierra de Reyes, agrupada bajo el
nombre de Fm. Remoredo (Gulisano 1981) pas6 a englobar

era su geometria en cufia, sus variaciones de espesor en cor-
tas distancias y su compleja naturaleza volcaniclastica.

Los aportes de Spalletti et al. (1991) junto a los de
Riccardi et al. (1997) entre otros, contribuyeron a una carac-
terizacidon sedimentoldgica y cronoestratigrafica de estas
unidades, mientras que los trabajos de sintesis regional
de Franzese & Spalletti (2001) permitieron deslindar el
ciclo magmatico de basamento de los depdsitos
volcaniclasticos de rift del oeste neuquino.

En esta contribucion se recomienda el uso de Ciclo
Precuyano, desestimando el de Grupo Precuyo debido a
que su complejidad no se ajusta a las normas que rigen la
nomenclatura litoestratigrafica.

ANTECEDENTES

La primera aproximacidn a estos depdsitos se debe a
Digregorio (1978) quién incluyé en este intervalo a las Fms.
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Tabla 1. Cuadro litoestratigrafico de unidades del Ciclo Precuyano y del

Grupo Cuyo (segln Gulisano & Gutiérrez Pleimling 1994; Franzese &

Spalletti 2001 y Leanza et al. 2005)

Paso Flores y Chacaico, las que habian sido asignadas al
Rético, por Lambert (1946) y Parker (1965), respectivamente.
Mas tarde Digregrorio & Uliana (1980) extendieron a las
Fms. Los Menucos (Miranda 1969) y Chihuidos Superior -
Llantenes (Bohem 1935) como equivalentes de este ciclo.

Los depdsitos cldsticos rojos en la localidad de la
sierra de Reyes, reconocidos con el nombre Fm. Remoredo
(Gulisano 1981) fueron agrupados como Ciclo Precuyano, si
bien esta definicion litoestratigrafica, implicaba un con-
cepto temporal acotando este complejo entre el basamen-
to y la primera ingresién del Grupo Cuyo.

Luego Gulisano et al. (1984) incluyeron esta unidad
como parte del «Jurdsico» de Groeber (1946), limitado ha-
cia la base por la discordancia Supratridsica (Rioatuélica)
y hacia el tope por la discordancia Intraliasica (Pliensba-
chiano Temprano), quedando asi este intervalo restringi-
do al Hettangiano-Sinemuriano e incorporando a las Fms.
Piedra del Aguila (Ferello 1946), Saiiico (Galli 1953), Lapa
(Groeber 1958) y Planicie Morada (Digregorio 1965) (véase
Tabla 1).

A partir de los hallazgos faunisticos efectuados por
Riccardi et al. (1988) en el rio Atuel, Legarreta & Gulisano
(1989) definen la Mesosecuencia Precuyo, extendiendo el
limite basal al Tridsico Tardio. Riccardi & Gulisano (1990) al
definir el Subsintema Safiico (equivalente al Precuyano)
acotaron su duracién desde el Tridsico Tardio al
Hettangiano Temprano). Esta extensidn estuvo corrobora-
da por trabajos posteriores de Spalletti et al. (1991).

Mds tarde, Gulisano & Gutiérrez Pleimling (1994) des-
criben este ciclo como el relleno de hemigrdbenes con
sedimentos continentales con fuerte participacién
volcaniclastica, en la que abanicos aluviales gradan a
barreales (playa-lake) e incorporan como depdsitos equiva-
lentes a las sedimentitas lacustres del engolfamiento
neuquino (Fm. Puesto Kauffman). Postulan que para toda
la secuencia, la actividad volcanica va disminuyendo ha-
cia los términos superiores.

Los aportes de Riccardi et al. (1997) en la zona del
Atuel con el descubrimiento del Tridsico marino (Fm. Arro-
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yo Malo) por debajo de la Fm. El Freno, podrian restringir
aun mas la extension del Ciclo Precuyano.

Finalmente en trabajos de integracion cuencal
(Franzese & Spalletti 2001) reconocieron un ciclo magmati-
co de zécalo separado del relleno volcaniclastico de los
hemigrabenes.

Recientes contribuciones sobre la estructura del sin-
rift en la plataforma nororiental, fueron realizadas por
Cristallini et al. (2009).

Los distintos aportes en la caracterizacién del ciclo
de referencia puden resumirse en:

Gulisano (1981), Gulisano et al. (1984), Riccardi et al.
(1988), Legarreta & Gulisano (1989), Riccardi & Gulisano
(1990), Spalletti et al. (1991), Gulisano & Gutiérrez Pleimling
(1994), Riccardi et al. (1997), Franzese & Spalletti (2001), Lean-
za et al. (2005) y Cristallini et al. (2009).

La correlaciéon de complejos sedimentarios relacio-
nados a ambientes extensionales es dificil debido a su
amplia dispersién areal y diversidad vertical. El relleno de
estos hemigrabenes posee una complejidad caracteristi-
ca, desde la colmatacidén clastica con desarrollo de am-
plios cuerpos de agua hasta la predominantemente
volcaniclastica.

A continuacién se describen las distintas unidades
litoestratigraficas de superficie de norte a sur, para pasar
luego a las equivalentes de subsuelo agrupadas por de-
pocentros y regiones, que se desarrollan bajo la premisa
original de Gulisano (1981).

Unidades de superficie
(véase Fig. 1 para ubicaciéon de las localidades cita-
das)

Area de depocentro del rio Atuel

Localizada en el sur de la Prov. de Mendoza se desa-
rrollan los sedimentos mas antiguos hasta hoy conocidos
como Fm. Arroyo Malo compuestos por pelitas marinas de
edad Triasica Tardio.
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Figura 1: Localidades donde existen depocentros precuyanos. At. Rio Atuel - PA. Portezuelo Ancho - LI Llantenes - LV. La Valenciana - BB. Bardas
Blancas - SA. Sierra Azul - PP. Pampa Palauco - Cc. Cara Cura - SR. Sierra de Reyes - CV. Cordillera del Viento - Cam. Canadon Amarillo - CSN. Chihuido
de la Sierra Negra - DCh. Dorso de los Chihuidos - GA. Gobernador Ayala - EG. El Gredal - BL. Barranca de los Loros - Med. Medanito - ES. El
Santiaguefio - BP. Bajada del Palo - LC. La Calera - EV. Estancia Vieja - K. Kauffman - LN. Loma Negra - LY. La Yesera - FO. Fernandez Oro - CR Colonia
Rusa - RN. Rio Negro - SB. Sierra Barrosa - CH. Challaco - RL. Rio Limay - Bdl. Borde del Limay - LP. Loma Pedregosa - PT. Puesto Touquet - CB.
Cerro Bandera - Es. El Sauce - CM. China Muerta - Co. Covunco - Cha. Chachil - CL. Catan Lil - LA. Lapa - LC. Las Coloradas - Sa. Sanico - PA. Piedra
del Aguila - LP. Loma Pedregosa - Cha. Charahuilla - PF. Puesto Flores - LO. Loncopué (Tomado de: Uliana & Legarreta 1993, Vergani et al. 1995,
Franzese & Spalletti 2001; Pangaro et al. 2002, Muravchik et al. 2008, Cristallini et al. 2009 y Martinez 2010).

Evolucionan hacia depdsitos de fan delta areno-con-
glomeradicos hettangiano-sinemurianos (Fm. El Freno) que
son cubiertos por las areniscas litorales pliensbachianas de
la Fm. Puesto Araya. Este conjunto es cubierto por las pelitas
marinas de la Fm. Tres Esquinas (Toarciano-Bajociano).

Estas tres ultimas unidades son consideradas en este
relatorio como pertenecientes al Grupo Cuyo, donde son
descriptas con mas detalle, aunque desde el punto de
vista tectosedimentario (synrift) podrian ser consideradas
como integrantes del Ciclo Precuyano (Lanés et al. 2008).

Depocentro de Malargiie y Sierra de Reyes
Localizado en las inmediaciones de la ciudad del

mismo nombre, se reconocen las sedimentitas del Grupo
Tronquimalal (Menéndez 1951).

Estd compuesta hacia la base por los conglomerados
de la Fm. Chihuido, sobre los que se apoya una sucesién
clastica de areniscas grises, lutitas bituminosas que evo-
lucionan a depdsitos deltaicos progradantes sobre un cuer-
po lacustre (Fm. Llantenes).

Ambas unidades pertenecen al Tridsico de acuerdo a
su contenido paleofloristico (Artabe et al. 1999).

Formacion Remoredo (Groeber 1946)

Aflorada principalmente en el ambiente surmendo-
cino, el hecho de haber sido la unidad inspiradora del
Ciclo Precuyano la hace meritoria de una breve referencia.
Reconocida en la sierra de Reyes, estas sedimentitas ro-
jas compuestas por conglomerados, areniscas e intercala-
ciones de basaltos apoyan sobre el Grupo Choiyoi y son
cubiertas por las sedimentitas marinas jurdsicas.
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Figura 2: Pendiente austral de la cordillera del Viento en la comarca del arroyo Milla Michico6 mostrando la Fm. Cordillera del Viento
sobrepuesta por mantos basalticos regularmente estratificados de la Fm. Milla Michico.

Lanés & Salani (1998) en un relevamiento de detalle
describen en su localidad tipo secciones con centenares
de metros de piroclastitas fenoandesiticas y pelitas cal-
cdreas.

La edad de este intervalo quedaria restringida al Ju-
rasico Temprano por yacer en discordancia sobre la Fm.
Llantenes (Neotriasico), aunque no se descarta que parti-
cipe del Tridsico Tardio.

Area de Andacollo

Formacion Cordillera del Viento (Leanza et al. 2005)
(ex Serie Porfiritica Supratridsica, Groeber 1929)

Aflora desde el cerro Domuyo hasta la porcidn sur de
la cordillera del Viento en el norte neuquino. Zollner &
Amos (1955, 1973) destacan en su base fanglomerados con
clastos de granitos y granodioritas. En la sierra homdnima
apoya en discordancia tanto sobre el Grupo Andacollo (Car-
bonifero) o sobre los intrusivos del Complejo Pluténico
Volcanico Huingancd, siendo cubierta por la Fm. Milla
Michicé (Freytes 1966) (Fig. 2).

Esta unidad estd integrada por rocas volcanicas meso-
silicicas de tonalidad verde rojiza y morada, a la cual se
asocian diques y cuerpos subvolcdnicos. Su espesor es de
aproximadamente 1.300 metros. Leanza et al. (2005) acota-
ron su edad desde el Triasico Medio a Tardio temprano.

Formacion Milla Michicé (Freytes 1966)
(ex Porfidos Cuarciferos Superiores, Zéllner & Amos
1973)

Esta unidad aflora en la seccién austral de la cordi-
llera del Viento, en las proximidades de los cerros Bayo y
Bigu, en el curso inferior del arroyo Milla Michico (Fig. 2).

Apoya en discordancia sobre la Fm. Cordillera del
Viento. Esta compuesta por vulcanitas mesosilicicas y ba-
sicas. Es cubierta mediante discordancia por conglomera-
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dos, flujos piroclasticos y sedimentitas marinas (Pliensba-
chiano-Toarciano) de la Fm. La Primavera. Para el intervalo
de referencia Leanza et al. (2005) le asignan espesores no
mayores a los 200 m y una edad tridsica tardia.

Area del depocentro Chachil

Formacion Nireco (Leanza et a/.2005)
(ex Fm. Choiyoi, ex Serie Porfiritica Supratridsica, Groeber
1946)

Esta unidad se distribuye principalmente en los alre-
dedores del macizo de los cerros Chachil y Atravesada (Fig.
3) y en la sierra de Chacaico bordeando el cerro Trapial
Mahuida. Apoya sobre los granitoides del Complejo Pluto-
nico Chachil (Carbonifero-Pérmico) o sobre las metamorfi-
tas de la Fm. Piedra Santa y es cubierta en discordancia
por las Fms. Lapa, sierra de Chacaico y Los Molles.

Su naturaleza es principalmente volcanica vy
volcaniclastica gruesa intercalando hacia niveles supe-
riores con coladas andesitico-daciticas, tobas daciticas y
tobas liticas. Alcanza un espesor de 867 m en el arroyo
Nireco donde se reconoce su techo y base (Leanza & Hugo
1997).

Franzese et al. (2007) la incorporan como una seccion
inferior de la Fm. Lapa, destacando que son parte de un
mismo proceso de relleno extensional volcaniclastico den-
tro del Ciclo Precuyano y su edad es asignada al Triasico
Tardio.

Formacion Lapa (Groeber 1946)
(ex Fm. Chacaico, Parker 1965)

Esta unidad se desarrolla principalmente en el fal-
deo sur de la sierra de Chacaico, en el flanco oriental del
cerro Chachil y al norte del cerro Atravesada (Fig. 2).

Apoya sobre el basamento metamdrfico de edad de-
vénica-carbonifera (Fm. Piedra Santa), como sobre los gra-
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Figura 3: Contacto discordante entre las Fms. Nireco y Lapa en las cercanias de la laguna del cerro Atravesada.

nitoides carboniferos-pérmicos del Complejo Plutdnico
Chachil o sobre las vulcanitas de la Fm. Nireco (Leanza et
al. 2005), siendo cubierta por sedimentitas del
Pliensbachiano Temprano: pelitas de la Fm. Los Molles,
areniscas de la Fm. Sierra Chacaico o la Caliza Chachil
(Leanza 1990; Leanza & Blasco 1990).

La Fm. Lapa fue descripta originalmente por Lambert
(1946), quien la asignd en forma preliminar al Rético. Se
describen internamente fanglomerados brechosos, con-
glomerados, areniscas, tobas arenosas, basaltos olivini-
cos y tobas riodaciticas que rodean el cierre sur del anticli-
nal de la sierra de Chacaico (Fig. 4).

La edad ha sido confirmada por la flora de Dicroidium
sp., Telemachus elongatus y Pagiophyllum sp. (Spalletti et al
1991), hallada en la seccion ignimbritica.

Mds recientemente en el drea de la sierra de Chacaico
(Franzese et al. 2007) agruparon las Fms. Nireco y Lapa des-
cribiendo tres secciones.

La inferior compuesta desde la base por rocas volca-
nicas lavicas bdsicas y mesosicilicas asociadas con depé-
sitos volcanicldsticos morados y grises e intercalaciones
de brechas caéticas con clastos del basamento metamér-
fico.

La seccion media comienza con sedimentitas clasti-
cas y piroclasticas rioliticas con intercalaciones de calizas
laminadas y lavas basalticas. Aqui se destacan ignimbri-
tas rioliticas mayores a 100 m de espesor (Ignimbrita Tin
Tin) en D’Elia & Franzese (2005). El intervalo superior esta
dominado por depdsitos epicldsticos gruesos asociados
a piroclastitas de flujo y de caida, la que culmina con con-
glomerados y brechas polimicticas.

Area de los depocentros del sur de Neuguén
Formacion Paso Flores (Frenguelli 1948, Galli 1969)

Esta unidad, ubicada en la localidad homdnima a
orillas del rio Limay y en las cercanias de la confluencia

del rio Collon Cura fue descripta inicialmente por Fossa
Mancini (1937). Se trata de una secuencia de sedimentos
continentales que apoya en discordancia sobre el Grupo
Choiyoi, los granitos de la Fm. Lipetren (Pérmico) o bien
sobre las metamorfitas de la Fm. Cushamen (Paleozoico
inferior.) y son cubiertas por la Fm. Piedra Pintada (Grupo
Cuyo).

La sucesién, de 129 metros de espesor, abarca con-
glomerados arenosos, areniscas finas y tobas subordina-
das de color gris amarillento. Spalletti (1994) les asigna
un origen aluvial de clima humedo asociado a rios gravo-
sos con paleocorrientes hacia el NO, que engranan con
barras de desembocadura con retrabajo de ola.

Franchi et al. (1989) junto con Arrondo et al. (1991) aso-
cian estos depdsitos a cubetas limitadas por fallas direc-
tas y transtensionales.

La abundante flora fdsil permite asignar estos nive-
les al Neotriasico tardio (Morel et al. 2000). Se halla muy
bien expuesta en todo el pareddn sur de la represa Alicura.

Formacion Piedra del Aguila (Ferello 1946)

Esta unidad aflora en pequeiios asomos, en las cer-
canias de la localidad homdnima, en el sur de la provincia
del Neuquén. Se halla en contacto por el techo con la Fm.
Safiico. Fue descripta por Gulisano & Pando (1981) como
facies de capas rojas, integrada por areniscas, fangolitas y
arcilitas en fracciones equivalentes desarrollando un es-
pesor de 86 metros.

El hallazgo de Ferrello (1947) de flora de Otozamites
y Ptilophyllum permitié asignarla al Lias. Un trabajo mas
reciente asignd los depdsitos a un ambiente fluvial de
carga mixta compuesto por dos sistemas de acumula-
cién, planicie de inundacién y relleno de canales avul-
sivos. El hallazgo de un nivel de toba vitrea, datada por U-
Pb SHRIMP arrojé una edad de cristalizacion magmatica
de 191.7+2.8 Ma, correspondiente al Sinemuriano
(Spalletti et al. 2010).
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Figura 4: Mantos ignimbriticos de la Fm. Lapa en su localidad tipo en la garganta del arroyo Charahuilla.

Formacion Saiiicé (Galli 1953, 1969)

Esta unidad aflora en vastas areas de la hoja Piedra
del Aguila (Galli 1969), cercana a su localidad homénima
en el sudeste de la Prov. del Neuquén.

Yace sobre el basamento cristalino o bien sobre las
Fms. Piedra del Aguila y Paso Flores, mientras que por el
tope limita con la Fm. Piedra Pintada (Grupo Cuyo).

Gulisano & Pando (1981), quienes estudiaron el in-
tervalo con detalle, describen al mismo como constituido
principalmente por ignimbritas y aglomerados volcanicos
en menor proporcién. Mayormente compuestos por tobas
liticas de color morado a rojizo y escasas tobas cristalinas.
Los liticos pertenecen a fragmentos de tobas y en menor
proporcion a metamorfitas y granitos, los que se presen-
tan en camadas de base neta y ondulada.

Sobre la seccion media se destacan aglomerados gri-
ses y castafios con fragmentos de tobas, esquistos y fango-
litas de hasta 40 cm, subredondeados, cristales de cuarzo y
fragmentos de lapilli. Las ignimbritas presentan textura flui-
dal e intercalan con tobas en los niveles cuspidales.

Trabajos recientes de detalle han segregado tres sec-
ciones: volcdnica inferior, ignimbritica y volcanica superior
(D’Elfa 2010).

Se le asigna a esta unidad una edad lidsica y una
potencia de 1.100 metros, vinculada al lineamiento Limay
(Ramos 1978), el cual ha ejercido un control en la distribu-
cion de los depdsitos mesozoicos en el sector austral de
la Cuenca Neuquina.

A continuacién se describen los intervalos definidos
en el subsuelo de la cuenca desarrollados dentro de los
principales hemigrabenes.
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Unidades de subsuelo
Depocentro Roca - Loma Negra-Estancia Vieja

Formacion Puesto Kauffman (Orchuela & Ploszkiewicz
1984)

Esta denominacion formal fue propuesta por Orchue-
la & Ploszkiewicz (1984) para referirse a una sucesiéon de
sedimentitas peliticas atravesada por perforaciones en la
zona de Puesto Kauffman, en el este de la Cuenca Neuqui-
na, dentro de la Provincia de Rio Negro. El pozo
YPF.RN.PN.es-1 (Puesto Nuevo), perforado en el afio 1963,
constaté un espesor parcial de 1.422 m de pelitas gris ver-
doso, castafio oscuro y morado con frecuentes restos de
vegetales carbonizados y con intercalaciones de piroclas-
titas en los tramos inferiores.

Estos autores describen que la unidad alli atravesa-
da se halla preservada en depresiones localizadas entre
bloques de basamento, apoyando sobre el mismo y con su
tope biselado por una marcada discordancia angular.

Legarreta et al. (1999) incluyen a la Fm. Puesto Kauffman
dentro del Ciclo Precuyano. Estos autores se refieren bdsi-
camente a las facies lacustre profunda de pelitas gris os-
curo a negro.

El pozo YPF.RN.PG. es-1 (Puesto Gonzalez) perforé 1.000
m de andesitas verdosas y gris oscuras intercaladas con
pelitas negras con restos carbonosos y con flora de Otoza-
mites groeberi, lo que permitié asignar esta unidad al Lias.

Desde el punto de vista geoquimico estas facies han
resultado generadoras de petréleo en el drea. Barredo et
al. (2008) le asignan a esta facies un ambiente lacustre, en
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particular con circulacidn restringida, dentro de un contex-
to de hemigrabenes desarrollados en zonas de transfe-
rencia O-E que intersectan fallas maestras de rumbo NO-
SE y secundariamente N-S.

Estos depdsitos pueden engranar lateralmente con
abanicos aluviales de edad Jurdsico Temprano, tal como
ha sido documentado en los sondeos del yacimiento Loma
Negra (Pangaro et al. 2002).

Depocentro de China Muerta

La fosa de China Muerta, ubicada en el extremo sur
de la Cuenca Neuquina, cubre un area de mas de 1.200 km?.
Comprende una estructura de hemigraben elongada y
asimétrica de orientacién NNE-SSO. La falla maestra (un
sistema de fallas normales imbricadas) limita la estructu-
ra por el este y tiene una pendiente mayor a los 35°.

El relleno del hemigraben comprende depdsitos clas-
ticos y tobaceos de origen continental y mixto que se asig-
nan al Ciclo Precuyano, el que puede subdividirse en dos
secuencias: Inferior y Superior.

El Precuyano Inferior apoya discordantemente sobre
el basamento metamorfico y es cubierto en igual contacto
por el Precuyano Superior. Se reconocen depdsitos fluvia-
les, de abanico deltaico y lacustres someros que gradan
hacia la zona axial del depocentro a facies arcillosas
lacustre profundas. El pozo Millaquea x-1, con una profun-
didad final de 3.271 m, perford una seccién completa de
Precuyano, interesando al basamento metamérfico en la
profundidad de 3.179 m. El Precuyano inferior en este pozo
constatd un espesor total de 1418 m y en el mismo se
pueden reconocer tres secciones principales: una supe-
rior de areniscas gruesas a conglomeradicas de 403 m de
espesor, una seccién media de pelitas negras bituminosas
de 314 m y una inferior en donde intercalan areniscas y
pelitas gris oscuro a negro. Segun datos palinoldgicos, la
seccion media corresponde a un medio continental. Los
depdsitos mds jovenes del Precuyano Inferior ocurren en
el extremo sur del hemigraben. El pozo FN.es-1 (Fortin
Nogueira) atravesoé al Precuyano Inferior y el mismo estd
compuesto por conglomerados, areniscas y escasas peli-
tas oscuras que han sido depositados en un medio lacus-
tre marginal.

El Precuyano Superior apoya en forma discordante so-
bre el Precuyano Inferior. En secciones sismicas se aprecia
una superficie donde los reflectores de esta secuencia ha-
cen onlap contra el subyacente. Los mayores espesores ocu-
rren en la parte central de la fosa, adelgazandose hacia las
zonas proximales de la misma. Su extension areal esta res-
tringida a la parte central de la cubeta y ha sido completa-
mente removida por erosién en el extremo sur (caso del
pozo FN.es-1). Estda compuesto por fangolitas gris oscuro y
gris verdoso, areniscas medianas a gruesas y conglomera-
dos en las partes mds proximales. Se interpreta que estd
secuencia fue depositada en un ambiente lacustre ocasio-
nalmente conectado con un medio marino abierto.

En el pozo Zurita x-1 el Precuyano Superior esta com-
puesto por tres secciones: una seccidn superior de 260 m
de pelitas carbonosas gris oscuro, ricas en materia organi-
ca, con restos de microfdsiles calcareos (gastréopodos y
pelecipodos) que indican un medio lacustre con conexién
restringida al mar; una seccion media de areniscas me-
dianas a gruesas y conglomerados con escasas intercala-
ciones de arcilitas de 250 m de espesor y finalmente una

seccién inferior tobacea de 164 metros. En una seccién de
margas castafio oscuro con abundantes restos de plantas
y microvalvas, en el pozo Loma del Olivo x-1, entre las pro-
fundidades de 817 y 942 m, se determind mediante estu-
dio de nanoplancton que la edad para el Precuyano Supe-
rior corresponde al Pliensbachiano Tardio - Toarciano Tem-
prano. Las especies mas comunes que permitieron esta
datacién son: Schizosphaerella punctulata, Crepidolithus crassus,
Lotharingius hauffi, Lotharingius sigillatus, Discorhabdus ignotus
y Parabdolithus liasicus.

Se destaca, dentro del ambito oriental de la cuenca,
las secciones atravesadas en el afio 1976 por el sondeo
profundo YPF.Ng.RNxp-58 (Rio Neuquén), cuya profundidad
final de 5.337 m, investigd una potente columna precuyana.

En este sondeo fueron asignados a esta unidad mas
de 700 m de espesor, describiendo cuerpos basalticos,
delgadas intercalaciones peliticas y pelitas tobdaceas re-
matando con 30 m de anhidrita.

Ademds, merecen citarse los pozos del yacimiento La
Yesera y los sondeos, PBE.RN.PZ x-1002 (Puesto Zuiiiga), Ce-
1116 (Centenario) entre otros por haber documentado im-
portantes intervalos (mas de 500 m) asignables a este
ciclo (Fig. 5).

Depocentro El Caracol-El Santiaguefio

Robles (1970) definié para la plataforma de Catriel el
relleno de cubetas que ascendian por fallamiento en «gra-
deria» hacia el borde de cuenca, describiendo que el par
sedimentario volcaniclastico (Fms. Barda Alta y Planicie Mo-
rada) pudiendo alcanzar parcialmente, altos del basamento.

El sector que nos ocupa se desarrolla inmediatamente
al este del macroalineamiento Estancia Vieja-La Jarilla-
Entre Lomas y adosado a este eje estructural. Fue investi-
gado mediante sondeos de exploracidon en las proximida-
des de El Caracol (ECN-1001 y ECxp-33). En este ultimo pozo
se reconocieron en forma preliminar, de base a techo, las
facies volcénicas, tobaceo-ignimbriticas y arcillosas de este
ciclo, tentativamente asignadas a las Fms. Vulcanitas
Medanito, Tobas Barda Alta y Planicie Morada.

Las unidades del modelo propuesto por Robles pue-
den estar ausentes de acuerdo al espacio de acomoda-
ciéon. En especial en la zona de El Medanito donde los
terrenos atravesados del hemigraben estan compuestos
predominantemente por facies riolitico-ignimbriticas
(Barrionuevo et al. 2005).

Este reservorio de rocas no convencionales fue origi-
nalmente asignado a la Serie Porfiritica Supratridsica por
los gedlogos de YPF, al inicio de la exploracion y desarro-
llo en la década del 60°.

Luego fue subdividido en Vulcanitas Medanito y To-
bas Barda Alta por Robles (1970) y posteriormente consi-
derado como Grupo Choiyoi por Marchese & Blocki (1981).
Por ultimo, fue reasignado al Ciclo Precuyano (Corbera &
Kraemer, 2001), y actualmente interpretado como Seccién
Superior del Grupo Choiyoi o Choiyoi Superior (Rossello &
Barrionuevo 2005).

A continuacién se describen brevemente las unida-
des definidas para la zona de Catriel (Fig. 6) equivalentes
al Ciclo Precuyano (Corbera & Kraemer 2001).

Formacion Vulcanitas Medanito (Robles 1970)

Esta unidad fue definida para el subsuelo de la Cuen-
ca Neuquina (plataforma de Catriel) en los sondeos Rx-2,
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Figura 5: Corte Regional Oeste - Este desde el rio Neuquén a Puesto Kauffman, mostrando la disposicion del Ciclo Precuyano (Superior e
Inferior) diferenciado de acuerdo a su caracter sismico.

x-4 y x-5, (Rinconada), los que documentaron en el fondo
rocas pluténicas, de composicion mayormente granitica,
asignadas al basamento seglun descripciones de labora-
torio.

Formacion Barda Alta (Robles 1970)

Esta unidad toma el nombre de la sucesidn atravesa-
da por el sondeo BA x-3 (Barda Alta), en donde se describid
una sucesién alternante de piroclastitas, camadas de con-
glomerados, areniscas finas a gruesas y limoarcilitas, con
un espesor que varia entre 50 m y 350 m. La edad de este
intervalo fue obtenida de un testigo lateral de este son-
deo en la profundidad de 2.446 m, que permitié obtener
granos de gimnospermas (Alisporites sp. y monocolpados)
del Triasico.

En los sondeos Rx-2, x-4 y x-5, (Rinconada) las Tobas
Barda Alta apoyan sobre el basamento granitico.

Cabe destacar que el tramo correspondiente a este
ciclo en el sondeo YPF. RN.BA.x-5, atravesd una secuencia
similar a la Fosa de Kauffmann (YPF.RN. PG.es-1) compues-
ta por una alternancia de pelitas negras y secuencias vol-
canicas.

Formacion Planicie Morada (Digregorio 1965)

A partir de los 210 m atravesados por el sondeo R. PM
x-1 (Planice Morada) fue definida la unidad homdnima por
Digregorio (1965). Dicho conjunto describia areniscas de
cuarzo redondeado, finas a medianas, con matriz arcillosa
y de color castafio claro, tobas blanquecinas con escasos
conglomerados de porfiritas.

Esta unidad en conjunto con la Fm. Punta Rosada de
subsuelo fue asignada originalmente al Ciclo Cuyano por
Digregorio & Uliana (1980). Posteriormente, este mismo
autor la asigndé como equivalente a la Fm. Remoredo coin-
cidiendo con Roque (en Robles 1970).

Area de la Dorsal de Huincul

En las inmediaciones de este ambito, tanto al norte
como por el sur de la localidad de Plaza Huincul, YPF ha
documentado un importante volumen de informacién me-
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diante sondeos profundos que permitieron ajustar los
modelos tectosedimentarios para este ciclo. Los avances
en adquisicion de sismica 3d y trabajos de superficie aso-
ciados a la prospeccion de hidrocarburos permitieron in-
vestigar distintos depocentros en la megaestructura de la
Dorsal.

Bajo esta denominacién se agrupan los distintos
hemigrabenes investigados por la actividad petrolera. En-
tre otros pueden citarse, Cupén Mahuida (Sierra Barrosa),
Loma Negra, Cerro Bandera, y los sondeos del area de Pie-
dra Chenque.

Debido a su gran extension, la Zona de Falla de Huin-
cul (mas de 200 km), era interpretada como un Unico anti-
guo lineamiento de basamento con orientacién oeste-este.
La integracién de toda la informacién de subsuelo prove-
niente de las areas vecinas a la Dorsal permitié definir
con mejor detalle el disefio del fallamiento mayor vy las
fosas asociadas. Asi quedaron definidas las estructuras
precuyanas con rumbo preferencial NO-SE (Pangaro et al.
2006; Silvestro & Zubiri 2008) junto a las propias de la Dor-
sal (Falla Divisadero) de rumbo oeste-este (Fig. 7).

En el ambito de los depocentros Cupén Mahuida, Cerro
Bandera y Loma Negra y (Figs. 7 y 8) la secuencia precuyana
alcanza espesores de hasta 2000 m. y puede dividirse en
un Precuyano Superior y un Precuyano Inferior (Delpino
2001). Por debajo de las lutitas negras de la Fm. Los Molles,
el Precuyano Superior, intensamente alterado vy
microfracturado, posee espesores variables entre 150 y
700 metros.

En Cupen Mahuida el Precuyano Superior esta forma-
do por una sucesion de depdsitos de flujos piroclasticos
acidos entre las que se intercalan coladas de composi-
cion dacitica y en algunos sectores, delgados niveles de
tufo-psamitas. El Precuyano Inferior se caracteriza tam-
bién por depdsitos de flujos piroclasticos pero intercala-
dos con conjuntos de hasta 150 m. de espesor de rocas
clasticas continentales tipo «red beds».

El depocentro Cerro Bandera donde, la secuencia
precuyana supera los 2.000 m. ha sido descripta con deta-
lle por Bermudez et al. (2002). Aqui el Precuyano Superior y
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Figura 7: Distribucion del Ciclo Precuyano en el area de la Dorsal de Huincul interpretada a partir de pozos y lineas sismicas 3D (modificado
de Silvestro 2005). En direccion norte -sur, entre Barda Gonzalez y Puesto Touquet, puede interpretarse como un Unico depocentro que fue
afectado por actividad tecténica mesozoica. Las fallas en color rojo son fallas relacionadas con los hemigrabenes que han controlado la
sedimentacion.

el Inferior muestran mayores espesores, pero mantienen
similares caracteristicas que en Cupen Mahuida, aunque
hacia la base, el Precuyano Inferior esta formado casi ex-
clusivamente por sucesiones de coladas de lava daciticas
y cuerpos intrusivos subvolcanicos.

El depocentro Loma Negra, muestra caracteristicas
contrastantes y variaciones litolégicas en los distintos lu-
gares donde fue investigado. En un sector mantiene simi-
lares caracteristicas al resto de los depocentros, con un

Precuyano Superior formado por depdsitos de flujos piro-
clasticos con intercalaciones de coladas de lava daciticas
e intercalaciones delgadas de areniscas limosas y un
Precuyano Inferior, principalmente compuesto en su parte
superior, por sucesiones de coladas de lavas acidas y
hacia la base nuevamente por tobas integrantes de depo-
sitos de flujos piroclasticos.

En otras posiciones del depocentro la columna
atravesada estda compuesta exclusivamente por rocas clas-
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unidad entre Cupen Mahuida y Senillosa, mientras que hacia el sur disminuyen notablemente los espesores. Se reconocen fallas extensionales
(representadas en color rojo) sincronicas con la evolucion de los depocentros, y fallas inversas mesozoicas (indicadas en color negro), que
generan las estructuras mayores.

ticas y volcaniclasticas. En estos lugares el Precuyano Su-
perior esta formado por areniscas y conglomerados inter-
pretados como depdsitos de abanicos aluviales que
gradan hacia arriba a depdsitos de areniscas de origen
fluvial.

El Precuyano Inferior estd formado principalmente
por arcilitas de origen lacustre.

Si bien la actividad volcanica no se restringe a la
secuencia investigada, sino que perdura y se extiende
hasta el Jurasico Temprano en el ambito de toda la cuenca
(véase «Lidsico tobaceo», Zéliner & Amos 1973 para la zona
de Chos Malal), hacia el extremo sur, en particular para el
area de la Dorsal, se ha reconocido desde antiguo (Parker
1965) el intervalo basal de Grupo Cuyo conocido como «Se-
rie Jaspeada», junto con los afloramientos de la Caliza
Chachil (Leanza & Blasco 1990) que para los tiempos
tempranos del mar cuyano la participacion tobacea y los
procesos de silicificacién han tenido intensidad destaca-
da.

CONTEXTO TECTOSEDIMENTARIO

La fragmentacién orogénica del Paleozoico superior,
desarrollé un paisaje volcanico para tiempos del Permo-
tridsico-Triasico medio (Grupo Choiyoi y equivalentes).

Este plateau riolitico se fracturd generando depocen-
tros cuyo relleno caracterizé una etapa de sin-rift inicial
controlado por fallas maestras, que en algunos sectores
fue parcialmente afectado por procesos de inversion tec-
ténica (Franzese et al. 2006).

Ese conjunto de procesos estructurales y magmaticos
dio como resultado la generacion de un sistema de
grabenes y hemigrabenes distribuidos en un area que al-
canzo los 500.000 km? (Llambias 2001), desarrollados ma-
yormente en un ambiente continental con intenso volca-
nismo que derivaron en la apertura de la Cuenca Neuqui-
na.

En este sentido contribuciones recientes de detalle
describen las dificultades de caracterizar los depocentros
de Catdn Lil, Chacaico, Safiico y Piedra del Aguila para los
que se describen abanicos aluviales asociados a falla-
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miento, volcanismo e inversidn tectdnica (Muravchik et al.
2008).

La distribucién de estas cubetas aisladas paralelas
a los bordes de cuenca fue la impronta de esta etapa,
extendiéndose mas al norte de la provincia de Mendoza,
junto a las provincias de Rio Negro y La Pampa.

La heterogeneidad de estos depdsitos y su segmen-
tacion no permiten correlaciones sencillas tanto en senti-
do horizontal y vertical.

Dada la similitud litoldgica entre el Grupo Choiyoi
(prerift) y el material retrabajado ubicado inmediatamen-
te por encima de esta unidad hace su distincion muy difi-
cultosa, en particular en las numerosas perforaciones del
subsuelo.

Franzese & Spalletti (2001) en un trabajo de sintesis
regional, dio un impulso importante en la separacidon de
dos dominios para esta unidad, dividiendo claramente
un sector occidental mas joven de uno oriental mas anti-
guo. Leanza et al. (2005) siguiendo esta hipdtesis denomi-
naron al Grupo Choiyoi (ex serie porfiritica supratridsica)
de la zona de Andacollo como Fm. Cordillera del Viento y
Fm. Nireco para su equivalente en la zona del cerro Chachil,
preservando el nombre original de Grupo Choiyoi (en el
sentido de Criado Roque) para las unidades de basamen-
to en la zona nororiental de la cuenca (Plateau Riolitico -
Cordillera Frontal) de las Prov. de Mendoza y La Pampa.

El origen de la extensidn tridsica tardia — jurasica
temprana posee diversas explicaciones. Entre ellas, Uliana
& Biddle (1988) la relacionan en conjuncién con otras cuen-
cas extensionales mesozoicas de Sudamérica, directamen-
te con el desmembramiento de Gondwana.

De esta forma, asumen la existencia de un régimen
extensional que afecta desde dreas intracratdnicas hasta
el margen occidental de Gondwana. Posteriormente,
Uliana et al. (1989) mencionan la posibilidad de que el
proceso de apertura de la Cuenca Neuquina se haya dado
a lo largo de estructuras previas heredadas del basamen-
to paleozoico, desarrolladas en un ambiente de tipo rift,
en el que incluyen al conjunto de los depdsitos que cons-
tituyen el Ciclo Precuyano.

Se le otorga de ese modo, un significado tectonoestra-
tigrafico preciso a las rocas precuyanas, al especificar su



RELATORIO DEL XVIII CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO « NEUQUEN, 2011

relacion de sincronismo con el fendmeno de extension.
Sin embargo, Uliana & Legarreta (1993) interpretan luego
este fendmeno extensional como parte del colapso del
orogéno gondwanico del Paleozoico superior.

El origen de dicho proceso radica en la inestabilidad
gravitacional del edificio orogénico construido, y su darea
de influencia se restringe a la regién que comprende al
arco y al antepais (Dewey 1988). Para otros autores, las
causas por las que se origina este fendmeno gondwdnico
se relaciona con el desmembramiento de Gondwana
(Tankard et al. 1995), con una interrupcién de la subduccién
en el margen occidental de este megacontinente (Franzese
& Spalletti 2001), o con una subduccién lenta con veloci-
dad de retroceso de la trinchera negativa (Alvarez & Ramos
1999).

De modo contrapuesto, Llambias et al. (2007) sostie-
nen que la fracturaciéon orogénica es anterior al proceso de
rift por el cual comienza a formarse la Cuenca Neuquina.

El fin de la extensidn inicial tridsica - jurdsica y por lo
tanto del Precuyano se explica a partir del inicio de la
subduccion andina en el margen continental (Franzese &
Spalletti 2001) o la migracion hacia el oeste en la posicion
del arco volcénico (Llambias et al. 2007).

Este proceso es acompanado por la transgresion
marina del Grupo Cuyo, que se interpreta como la fase de
subsidencia termal (Uliana & Legarreta 1993; Legarreta &
Uliana 1996; Alvarez & Ramos 1999 y Franzese & Spalletti
2001; Giambiagi et al. 2008 y Lanés et al. 2008), postrift o sag,
que prosigue a la fase de subsidencia mecdnica, sinrift, en
las cuencas extensionales.

Contrario a esto ultimo, Vergani et al. (1995) explican
la depositacién del Grupo Cuyo inferior dentro de depo-
centros con actividad extensional por lo que propone dis-
tinguir entre un sinrift 1 para el Ciclo Precuyano y un sinrift 2
para el Grupo Cuyo inferior. De esta forma, la subsidencia
mecanica de la Cuenca Neuquina no se detendria en el
Pliensbachiano, sino que continda hasta el Toarciano (Ver-
gani et al. 1995).

Cristallini et al. (2006, 2009) proponen que el mecanis-
mo de subsidencia diferencial del relleno de los hemi-
grabenes controla la sedimentacién de las unidades de
post-rift y puede explicar al «sinrift 2» de (Vergani et al. 1995)
sin la necesidad de que exista extensidon activa de las
fallas precuyanas.

La existencia de un arco magmatico andino activo
durante la etapa de relleno precuyano es un tema aun
controversial en el cual intervienen variables magmaticas
y geocronoldgicas.

El estudio del volcanismo asociado al Ciclo Precuyano
constituye un punto de partida.

Este magmatismo ha sido estudiado sélo en forma
general, existiendo todavia diferencias en cuanto a su ca-
racterizaciéon, con datos que apuntan a una génesis de
arco magmatico (Delpino & Bermudez 2010, cf. Bermudez et
al. 2002 y Llambias et al. 2007) hasta menciones que sugie-
ren afinidades puramente extensionales y bimodales (cf.
Alvarez & Ramos 1999 y Franzese & Spalletti 2001).

CONSIDERACIONES PETROLERAS

Si bien este tema es tratado con detalle en el capitulo
de sistemas petroleros (este relatorio) pueden consultarse

los trabajos de Pangaro et al. (2002) para mayor detalle,
entre otros. Solo haremos un resumen de la potencialidad
de este ciclo como productor de hidrocarburos.

Por su disposicién areal, restriguida a hemigrabenes,
la generacion y preservaciéon de hidrocarburos es de carac-
ter principalmente local. Desde el punto de vista de reser-
vorios la alteracion del material volcanico sumado a la
existencia de fracturacion, lo convierte en un objetivo de
importancia a continuar investigando mediante sondeos
de exploracién.

La situacion ideal se ha documentado cuando las
rocas de este ciclo estdn en contacto con la roca madre
(Fm. Los Molles) en posiciones estructuralmente favora-
bles (Dorsal) o en la plataforma Nororiental donde una via
de migracion regional de excelencia (Fm. Tordillo) carga
directamente a las rocas precuyanas (Yacimiento Meda-
nito).

Aun quedan importantes desafios para este tipo de
reservorios en ambientes geoldgicos complejos.

CONCLUSIONES

La complejidad de este ciclo nos muestra que no hay
un unico modelo posible que explique, la interaccidon de
la actividad volcdnica generadora de relieve propio, apor-
te sedimentario y régimen tectdnico.

Se propone definir algunas premisas o condicionantes
previos para su caracterizacion, dada la naturaleza diver-
sa de sus depdsitos. Su asignacion primaria deberia refe-
rirse al relleno original de la cuenca, con su geometria en
cufa y su vinculacién a fallas maestras.

Desde el punto de vista tectosedimentario el Ciclo
Precuyano puede representar la etapa de relleno (rift)
involucrando en la base asociaciones volcaniclasticas que
pueden ser cubiertas por acumulaciones aluviales, costeras
o por la transgresién basal cuyana (Pliensbachiano -
Toarciano).

Ante la ausencia de fésiles guia, un mayor niumero de
dataciones de afloramientos y muestras de subsuelo con-
tribuirian a una mejor aproximacién estratigrafica.

Su complejidad no permite definiciones sencillas y
se recomienda usar el criterio geoldgico que mejor se adap-
te a cada situacién, tanto para su descripcién como para
su interpretacion.

En esta contribucion se propone el uso de «ciclo» y no
de «grupo» por exceder el marco clasico de la nomenclatu-
ra litoestratigrafica.
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