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Cantemos al drbol que voy a plantar.
Si Dios lo protege del hombre y del viento,

jsalud y riqueza dard! jsaludy riqueza dard!

Andénimo. Himno de la fiesta del drbol. Afio 1924.

Vista del CEAN, Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén en la década de los 70.
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1-INTRODUCCION

Esta practica laboral se realizd dentro del espacio arbolado del Centro de Ecologia Aplicada del
Neuquén (CEAN) en el paraje San cabao (RP N° 61), en una arboleda que fue implantada hace

mas de 30 afios, con la funcion de proteger al entorno laboral de la accion de los elementos.
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Figura 1- Vista general del predio antes de la intervencion (Imagen extraida de Google Earth).

El predio estd ubicado estratégicamente cerca de una de una fuente permanente de agua (canal
artificial), y con un desnivel tal que permitia, que la energia potencial fuera suficiente para mover
las turbinas alojadas en la entonces sala de maquinas; ya que estas turbinas proveian de energia

eléctrica a Junin de los andes.



El arbolado aledafio a las instalaciones originales es exdtico y estd compuesto por una gran
cantidad de ejemplares de distintas magnitudes (casi exclusivamente salicaceas y pindceas). El
mismo fue establecido originariamente para evitar la erosion, proveer de sombra y detener los
fuertes vientos provenientes del oeste, pero tras al menos de treinta afios de plantados, varios
ejemplares muestran signos de deterioro o representan un riesgo para las edificaciones.
Actualmente, esta condicion genera diversos conflictos. Por ejemplo, los arboles caducifolios
cercanos a los estanques aportan grandes cantidades de hojas sobre las piletas con peces, lo que
demanda un gran esfuerzo para mantener la circulacién del agua y las rejas libres de

taponamientos con hojas.

El predio del centro fue donado en 1984 por la estancia Collun-co a la provincia , con el fin de
ser destinado a la construccion de un centro de piscicultura provincial, dado que la caida en
desuso de la central eléctrica impulsa que se busquen nuevas funciones al predio. En 1975
comienza el nexo entre la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon y el COPADE por
parte de la provincia del Neuquén, para materializar la idea de un centro de ecologia. En 1985, el
Ejército Argentino dond a la provincia de Neuquén el edificio de la sala de maquinas més cinco
viviendas. Dos afios mas tarde, comienzan las obras de construccién a partir de contar con
personal destinado a tal fin. Actualmente, dentro del area de inundacion del rio chimehuin, el
desmanejo de las comunidades riparias y los efectos del cambio del uso del suelo, ha recibido
considerable atencion desde el desarrollo urbanistico y turistico, en especial sobre las margenes
del mencionado rio, ya que estas generan numerosas controversias entre los distintos usuarios de

estos espacios riberefios e hidricos.

Esta practica laboral es un proceso técnico en un espacio suburbano e interviene para favorecer
la toma de decisiones, en funcion de garantizar el uso del arbolado predial como escenario para

aquellos que utilizan este espacio.

En el presente trabajo se entiende que intervenir, implica realizar una accion o la introduccion de
un nuevo elemento que altera el orden establecido y crea un hecho espacial o constructivo. Esto

no solo en un aspecto fisico, sino posiblemente también en su composicion.



El objeto de la practica laboral fue obtener informacion de base sobre el estado actual del
arbolado dentro de este parque,para poder intervenir el mismo. Disminuir dafios y potenciales
conflictos por caida de arboles cercanos a las edificaciones, fue la solicitud que motivo la

realizacion de la presente practica.

Durante el inicio del afio 2019, se realiz6 dentro del predio la determinacion de las especies
presentes y de los ejemplares de riesgo. En el area se observd que con el paso de los afos el
arbolado ha perdido funcionalidad, por eso este trabajo propone acciones para mejorar el estado
del parque y en especial en aquellos sectores donde las cortinas de arboles ocasionan dafios
Con esta intervencion se busco favorecer el entorno a partir de una meta a corto plazo, minimizar

los riesgos para el personal de la institucion y preservando los bienes de la misma.

Los resultados obtenidos tras esta practica representan un avance alentador del cual ya se ven
algunos beneficios. Tales como la disminucién de los cortes de suministro eléctrico causados
durante los vendavales y tormentas. Como resultado las tareas realizadas representan solo el
inicio de un plan de gestion mayor dirigido a reformular el arbolado en un area mas funcional y

segura .
Funciones del predio:

La superficie intervenida abarca aproximadamente dos hectareas. Por su ubicacion lindera al rio
Chimehuin presenta algunas singularidades propias de las zonas riberenas. Por ello, en virtud de
los rigores que el entorno fluvial impone, los arboles del predio han sido valorados durante afios
(por los usuarios principalmente) como generadores de reparo del viento y resguardo del sol

intenso.

En esta practica se han establecido tres sectores definidos por las funciones que se desempenan
en ellos. El predio intervenido (ver figura 2) comprende los espacios verdes de administracion,

sector piscicultura y laboratorios:



1. Sector Administracién: Es el edificio administrativo y el area de recepcion de visitantes,
escuelas, turistas y publico general. En el mismo se encuentran, las oficinas, la sala de

conferencias, el depdsito y la casilla del personal de seguridad.

2. Sector Produccién: En este se hallan las piletas con peces reproductores, el hatchery, el

laboratorio de aguas y la oficina de patologia de peces; todos estos rodeados por canalizaciones

y tuberias por las que discurren las aguas desde el azud, donde son captadas.

3. Sector Laboratorios: Consta de 4 edificaciones gemelas, remodeladas a partir de viviendas del
personal militar, que hoy albergan a los laboratorios de fauna terrestre, ecologia acuatica, el

sector de mantenimiento y la casa de huéspedes.
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Figura 2 - Diagrama de la sectorizacion actual del CEAN. Edificios indicados en blanco, los

estanques de piscicultura en azul, y las lineas rojas indican las cortinas rompevientos.



2-OBJETIVOS
Objetivo general

e Contribuir a mejorar el estado o condicion del arbolado del predio.
Objetivos especificos

e Evaluar el arbolado del predio institucional.

e Determinar los arboles que plantean potenciales situaciones de riesgo, tanto a personas
como bienes.

e Consultar a los usuarios del predio para conocer su opiniéon sobre el espacio verde

institucional.
3-MARCO TEORICO

En zonas peri-urbanas los vientos intensos o permanentes influyen sobre el bienestar de las
personas y los animales. En estas areas ventosas, las cortinas de arboles permiten compatibilizar
lo productivo y lo social. Por ello son implantadas para obtener gran cantidad de beneficios:
mitigan el efecto de los vientos y de las altas temperaturas, tienen valor paisajistico a escala
humana y proveen de reparo durante las nevadas, otorgando sombra y alimento que benefician

al habitante y al poblado donde estan instaladas.

Dentro de las potenciales funciones que el hombre le adjudica, se encuentran: disminuir los
dafios mecanicos y la presencia de polvo en suspension, contribuir a regular las temperaturas,
proporcionar bienes (lefia, frutos), atenuar la incidencia de los vientos/nieve, y formar corredores

de fauna y resguardos de biodiversidad.

En las 4reas impactadas por el accionar de los vientos, las hileras de arboles, se caracterizan por
alterar el patron del viento cercano al suelo, favoreciendo la concrecion de una zona con mejores

condiciones para el crecimiento de las plantas y el confort de los seres vivos.



Las zonas aridas y degradadas se caracterizan por tener la cobertura vegetal afectada en algun
grado. De esta forma, el aire en movimiento es capaz de iniciar el desprendimiento de las
particulas, arrancandose desde cualquier superficie seca o suelta. La accién de los vientos
transportando particulas y erosionando las superficies desnudas, se ve limitada cuando una
cobertura vegetal esta presente. De no existir esta proteccion, los procesos de erosion edlica
actian sobre el material del suelo que es puesto en movimiento y transportado desde la superficie

desprotegida.

En funcién de evitar los efectos del clima, a las masas arboreas le hemos adjudicado esta
importante tarea, estas especies de arboles a diferencia de los que viven en el bosque natural
requieren de un mantenimiento constante para lograr su supervivencia. Y para el caso la
dasonomia urbana seria, la disciplina que se ocupa de conceptuar a la masa de arboles urbanos
como un todo, y proporcionarle la asistencia programada derivada del conocimiento de este

recurso ( p.e.inventario, diagnostico y caracterizacion).

En la Patagonia, especies de primera magnitud como el dlamo criollo han sido aprovechadas por
su crecimiento en forma de columna. Esto permite un minimo distanciamiento entre los
ejemplares dando lugar a hileras de arboles transversales al viento, que son denominadas

barreras, cortinas o cortavientos (también rompe-vientos).

Basicamente, son acomodados para formar una barrera perpendicular al viento, y lograr una
proteccion que disminuye la velocidad de este. La adecuacion de diferentes espacios combinando
especies de distintas alturas, manipulando las distancias de implantacion, permiten obtener

disenos de diferentes densidades y el consecuente mayor o menor pasaje de aire en movimiento.

Varias hileras de arboles forman distintos tipos de cortinas, que de acuerdo a la porosidad y a las
alturas, regulan la cantidad de viento que dejardn pasar, lo cual estd directamente relacionado con
la superficie a proteger y el efecto aecrodinamico deseado. Siempre y cuando la implantacién no
sea demasiado apretada, las barreras de arboles tienden a enviar el viento hacia arriba limitando
su accion. De lo contrario se genera un centro de baja presion sobre la estructura de arboles que

causa severas turbulencias perjudiciales a sotavento.



4-ESTADO DEL ARTE

Para que cumplan multiples funciones las cortinas tienen que estar implantadas siguiendo unas
pautas minimas de accesibilidad, seguridad, insolacién y estética. La planificacion en el plantado
de los arboles, usualmente combinando arboles y arbustos plantados en tres bolillos, hace a la

diferencia entre los beneficios y las dificultades que el arbol presentara en el futuro.

El éxito de las cortinas dependerd de las condiciones del suelo, la seleccion de especies, la
disponibilidad de aguas y las condiciones ambientales especificas. Estos criterios en conjunto las
distinguen como permeables, semipermeables o densas, independientemente a que una vez
establecidas las cortinas sea necesario un raleo o la proteccion de las especies mas duraderas

(hasta aproximadamente los 40 afios) de la bordura.

Los modelos de comportamiento del flujo del aire y las de orientacion de las barreras estan bien
estudiados y documentados (Bird et al 1992, Peri et al 2002). Segin Thomas E. (2015) es muy
importante que las cortinas ubicadas en los limites Oeste y Sur de las chacras tengan mayor

desarrollo que las cortinas internas.

Los cortavientos angostos de densidad moderada parecen ser los més efectivos, pero en ningun
caso deben ser una sola hilera de arboles, por qué entonces es muy facil que se produzcan huecos

(Read 1964).

Las cortinas multiestrato con su forma de campana son ideales para conservar los recursos

naturales y /o aumentar la productividad predial delante y detras de ellas.

La cortina muy densa, donde los arboles estin muy proximos, protege mucho en una superficie
muy pequefia, pero cuanto mas alta es la cortina mas extensa es la superficie a sotavento que

resguarda.

Independientemente de su tipo por su exposicion a los agentes atmosféricos, las barreras de
arboles requieren de manera indispensable de tareas de gestion y mantenimiento. Por ejemplo:

podas laterales, entre hileras, de raiz y raleos de plantas débiles, enfermas o muertas.



Siempre es impostergable dar mantenimiento para evitar el deterioro de los arboles, pues mas
que en otras estructuras el desmanejo o abandono de estos arboles expuestos al accionar de los

fuertes vientos, se tornan riesgosos para la integridad de los bienes o personas.

Otro riesgo es el relativo a los tendidos eléctricos, merece un cuidado particular las interferencias

posibles en virtud de la magnitud de las especies que componen las cortinas.

En caso de tendidos de cables donde las distancias sean menores que las reglamentadas, para
restablecer la faja de seguridad, las empresas suelen realizar podas drasticas o el retiro de los

arboles (ENRE, Anexo I de resolucion 382/2015).

5- CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y EL ENTORNO

A escala local, el predio del centro, es lindero a la ruta provincial N° 61, originalmente fue
concebido al emplazar un azud y una usina de generacion hidroeléctrica dentro de un predio
militar, para su funcionamiento el agua que alimenta la represa es conducida desde el rio
Chimehuin por un canal de tierra que llega hasta la presa, también el agua de este canal es

utilizada para el suministro de agua potable a la localidad de Junin de los Andes y Sancabao.

Desde el comienzo de la actividad de la usina se pensé el area del parque en funcién de un
camino central con un tendido eléctrico, asi los laboratorios y otras edificaciones se
construyeron linderos a un Unico camino interno. Este corredor representa el eje por el cual
transitan los vehiculos y las personas, ademas actiia como via de ingreso y egreso de vehiculos
pesados. En este contexto el arbolado del predio fue implantado siguiendo criterios practicos,
tales como: cortavientos con varias orientaciones, arbolado de alineacion para sombra, y un

pequefio monte de manzanos para los habitantes de las casas del personal militar.

En las instalaciones del CEAN, desempefian sus tareas cientificos, técnicos, administrativos y
operarios de varias instituciones que utilizan el espacio. Dentro de las actividades que se realizan
se destacan la produccion de alevinos de peces y la investigacion de la Fauna Silvestre

Provincial.
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Desde lo académico y formativo, la institucion da cabida a varios investigadores nacionales
(CONICET) y acoge a becarios universitarios y en ocasiones del extranjero. Ademas, es un
punto de interés, visitado a diario por numerosas escuelas, turistas y publico en general, quienes

concurren por esparcimiento o con otros propdsitos.
Suelos

Los suelos dominantes de esta area son moderadamente profundos a profundos, de texturas
pseudo franco arenosas arcillosas, moderadamente provistos de materia organica, de pH
levemente acido a neutro y de moderado déficit hidrico estival (Haploxeroles tipicos y

vitrandicos, Vitrixerandes tipicos y molicos y Argixeroles Vérticos).

Los suelos se encuentran asociados a afloramientos rocosos en las areas de altas cumbres y
divisorias de aguas. El sector presenta un suelo compactado, indicando modificaciones del suelo

original en varios sectores.

Perfil del terreno CEAN

Figura 3- Imagen de estudio en el predio del CEAN. La linea roja indica el perfil del terreno.

Fuente:Google Earth.

En las zonas adyacentes a rios, arroyos y vias de drenaje (mallines) predominan los suelos
htimedos, profundos, de textura franco a limosa, muy bien provistos de materia orgénica y con

una capa de agua superficial (haplacuoles énticos y haplacuentes tipicos) ( Bran et al. 2002).
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El factor del relieve es importante en la diferenciacion del suelo de areas, el material parental
esta compuesto por gravas y arenas glacifluviales y arenas eolicas. Con anegamiento ocasional y

erosion laminar.

30828
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mts

Figura 4- Perfil del terreno, (en msnm) y a la altura del km 3 de la ruta provincial Nro 61. (a la altura

del azud en canal ingreso de agua al CEAN)
Clima

Climaticamente se define al area como: frio, subhimedo, mesotermal con estacion seca

(templado, con moderada deficiencia de agua en verano).

Segun la clasificacion de Koppens el clima se corresponde con el tipo Csb (Peel et al 2007).
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Figura 5: Climograma del Area Junin de los Andes . Fuente.climate-data.org

La temperatura media anual es de 15,7 °C, la méxima media anual ronda los 25.6°C, siendo la
minima media anual 3,1 °C y el periodo de heladas es menor a los 90 dias, presentandose entre
los meses de diciembre y febrero. La temperatura media del mes mas céalido no supera los 22°C.
El porcentaje de humedad medio anual es del 45% y la precipitacion media anual relativa a la
localidad de Junin de los Andes es de 640 mm, se tomaron estos parametros ya que el las
condiciones del area de estudio se asemejan mas a Junin de los andes que a las inmediaciones del

lago Huechulafquen.
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Durante el mes mas seco de verano la precipitacion no supera los 30 mm y el mes mas lluvioso
de invierno es superior al menos por tres veces. La menor precipitacion ocurre en el mes de
Enero (apenas 7,3 mm promedio), en tanto que en junio se dan las mayores pluviometrias
(promedio 92 mm en los ultimos afos). Casi el 80% de las lluvias caen entre abril y septiembre.

El periodo con mayor probabilidad de sequia se extiende de enero a marzo.

Los vientos son un factor de relevancia en el clima de la region, son moderados a fuertes y
soplan mas intensamente en las zonas mas expuestas o elevadas. Los vientos medios mensuales
son mayores en los meses de primavera y principios del verano, sin embargo, son factibles los

vientos fuertes durante todas las épocas del afio.

Las velocidades maximas indican que los tres tltimos meses del afio son los de mayor intensidad
y dichas méximas pueden alcanzar los 95 km/h. (segin datos de la estacion meteorologica del

aeropuerto Chapelco). Las direcciones predominantes de los vientos son del Oeste y Sudoeste.

Rosa de los vientos : Junin de los Andes

{Frecuencias) .
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o [} E
50 SE

Figura 6- Intensidad y direccion de los vientos en Junin de los andes (Rosa de los vientos),

confeccionada a partir de datos obtenidos en el aeropuerto Chapelco. Fuente Meteored.

14



Xla brogo e

e e tT NFD)

Figura 7- Rosa de los vientos ilustrada sobre la imagen del poligono del CEAN, referenciada al norte

geogrdfico. Los circulos representan los ejemplares apeados y las lineas las cortinas de arboles.
Region Fitogeografica

Segun Cabrera (1951), la vegetacion pertenece a la provincia fitogeografica estepa, distrito
subandino. La flora presenta una variacion altitudinal considerable, en funcion a la disminucioén
de las precipitaciones, a medida que se avanza hacia el este. El sotobosque de arbustos y cafas se
extiende hasta llegar al ecotono bosque-estepa aqui el radal y el ciprés se mezclan con pastos

duros, y matas achaparradas adaptadas al escaso régimen de lluvias.
6-METODOLOGIA

Dentro de una superficie de 2,3 Ha correspondientes a un predio total de 8 Ha, se evaluaron los
arboles de las cortinas cortavientos del predio del CEAN, y otros ejemplares no incluidos en las
cortinas. El predio se ubica a un altitud de 824 msnm en las coordenadas: Latitud S: -39.913,
Longitud O: -71.105 (WGS84). Las evaluaciones se efectuaron entre el 15 de marzo y el 8 de
mayo del afo 2019.
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Antes de dar inicio a las tareas de intervencion, se desarrolld un conteo de arboles y la

identificacion de las especies presentes.

Se seleccionaron arboles de los tres subsectores a intervenir, los cuales mostraban mayores
condiciones de riesgo, teniendo en cuenta las interferencias de cada ejemplar, principalmente la
existencia de objetivos (dianas), principalmente edificaciones, tendido eléctrico, canales y

estanques.

Los criterios de evaluacion de ejemplares, se basaron en parametros e indicadores de riesgo
considerados en una planilla de Evaluacion de arboles de Riesgo (EAR) utilizados por la catedra
de Arbolado urbano del AUSMA. Como se puede observar en la planilla adjunta esta basado en
variables cuantificables (DAP, Altura, proximidad a infraestructura) y cualificables (arquitectura
pobre, inclinacién, madera descompuesta, presencia de grietas, ramas muertas y cavidades). Se
seleccionaron visualmente arboles en sectores donde se desarrollan tareas laborales los cuales
aparentemente mostraban diferentes condiciones de riesgo. Se registraron los datos de los
individuos seleccionados para ser intervenidos de acuerdo a la metodologia, en planilla de

calculo de tipo Excel® (CALC, Libreoffice 6.0).

Por otro lado, para conocer las percepciones del arbolado del predio, se realizé una encuesta en
formato digital, optando por el formato de Google forms. De esta manera se obvio6 la necesidad
de presencialidad para las mismas, dado el contexto de la pandemia de COVID 19. La encuesta
a los usuarios del predio se realizdO una vez terminadas las tareas por la plataforma digital
mencionada, en la que los usuarios contestaron desde un equipo electronico que tenian
disponible. En la practica se puede decir que se consultdé a todos los usuarios frecuentes del

predio incluido al personal de vigilancia .

Las preguntas estaban referidas a cudl es el grado de satisfaccion, el conocimiento que se tiene
de los beneficios de los arboles, el grado de conocimiento de las especies y como ven la

posibilidad de beneficiar la presencia de aves en el sitio.

Para la interpretacion desde una escala de estudio del terreno, que permita dejar ubicados a los

ejemplares, se utilizd6 un sistema de informacién geografica, de cddigo libre (QGIs 3.10 A
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Corufia). Con el mismo a posterior se generd un diagrama de ubicacidon sobre una imagen

satelital del predio (Google Earth), en la cudl se detallaron los ejemplares destinados al apeo.

Los arboles seleccionados fueron identificados mediante una marca especifica realizada en color
rojo para no confundirlos. Se buscé ademas, interpretar la ubicacion de cada ejemplar antes de

sopesar los riesgos inherentes que justifican el volteo.

Por ultimo, para calcular la riqueza de arboles del area de manera sencilla, se evalué con el
Indice de Margalef (DMg) solo en el sector en estudio (Margalef, 1958), dado que los valores de
este indice aumentan a medida que crece el numero de especies, variando de cero a infinito.
Aquellos indices con valores menores a 2 representan una baja riqueza y mayores a 5 una alta

diversidad.
DMg = (S-1)/In N
Donde:
S namero total de especies
N numero total de individuos

Para la realizacion de las acciones se establecid un cronograma de trabajo, cuyo avance de
ejecucion se reflejo en una tabla (ver Anexo I). A partir de este punto las instituciones
designadas, fueron las encargadas de las tareas de apeo y posterior procesamiento de los

ejemplares.

A partir de la determinacion de los ejemplares, objeto de esta practica laboral, el encargado de la
gestion de las tareas logré reunir los equipos de trabajo y las condiciones de seguridad
necesarias para llevar adelante de forma conexa, es decir que se contd con recursos humanos y
materiales. Lo que se tradujo en la posibilidad concreta de acceder a la ayuda de otras
instituciones y lograr la tarea coordinando acciones entre ellas. Que involucrd personal

experimentado y capacitado, y contd con la direccion técnica de cada institucion participante.
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En la ejecucion de las tareas participaron coordinadamente tres instituciones de la esfera
municipal y provincial: Plan Provincial de Manejo del Fuego, Espacios Verdes del Municipio de
Junin de los Andes y la Corporacion Forestal Neuquina CORFONE, coordinados por el director

responsable de la institucion.

Condiciones de viabilidad y factibilidad

Para la pronta ejecucion se pretendia la remocion de los ejemplares de arboles de riesgo antes
del comienzo del invierno de 2019. Administrativamente, por parte del director de la institucién
se realizaron las gestiones necesarias para facilitar la concrecion de las tareas de manera segura,
y se lo determino factible de ser ejecutado pues se contaba con personal y equipos necesarios. La
factibilidad en la escala temporal, estuvo dada a partir de las buenas condiciones meteoroldgicas
del otono, por ello se sefalaron una cantidad razonable de éarboles pasibles de ser apeados

durante la ventana climatica tedrica de un mes.

7-RESULTADOS

El relevamiento de las especies arboreas presentes dentro del CEAN, arrojé un numero total de
254 arboles, que corresponden a 16 especies exoéticas y 2 nativas (tabla 1). Se evalud por el
método de determinacion visual el 12,6 % del total de los arboles implantados, y luego se

marcaron para su tratamiento.

Dentro del sitio, la familia de las salicaceas integra el 61,5 % del total, siendo el género Populus
el mas representado (Grafico 1). Todos los ejemplares de este género que fueron evaluados,
presentaron una calificacion suficiente como para considerarse su apeo, es decir que se definid
particularmente cuales de los alamos examinados en las cortinas se encontraban mas

comprometidos.
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Tabla 1: Listado de especies relevadas dentro del parque del CEAN (* porcentual)

I;JI([)III\_‘/[(]};}:]E GENERO Lab Pisc Adm Diq CﬁgT (02 ;’ "
Alamo negro Populus nigra varItalica Exotica 22 1 51 28 102 40,2
Alamo blanco Populus alba Exotica 11 0 24 19 54 21,3
Manzano Malus sylvestris Exotica 18 0 3 27 48 18,9
Ciprés Cupressus sempervirens Exotica 0 17 1 0 18 7,1
Espino blanco Crataegus monogyna Exotica 0 3 6 0 9 3,5
Sauce eléctrico Salix erythroflexuosa Exotica 0 0 4 0 4 1,6
Acacia blanca Robinia pseudoacacia Exotica 3 0 0 0 3 1,2
Abedul Betula pendula Exotica 0 0 2 0 2 0,8
Chacay Discaria chacaya Nativa 2 0 0 0 2 0,8
Ciruelo de flor Prunus cerasifera var. Pissardii ~ Exdtica 0 2 0 0 2 0,8
Picea de Noruega  Picea abies Exotica 0 0 2 0 2 0,8
Pino murrayana Pinus contorta var. murrayana Exotica 0 0 2 0 2 0,8
Araucaria Araucaria araucana Nativa 1 0 0 0 1 0,4
Cerezo japonés Prunus serrulata Exotica 0 1 0 0 1 0,4
Membrillero Cydonia. oblonga Exotica 0 1 0 0 1 0,4
Olmo siberiano Ulmus pumila Exotica 1 0 0 0 1 0,4
Pino silvestre Pinus sylvestris Exdtica 1 0 0 0 1 0,4
Ciprés de lawson  Chamaecyparis lawsoniana Exotica 0 1 0 0 1 0,4

Total 59 26 95 74 254 100

En cuanto al estado general de los arboles apeados (n=32), el 9,7% se lo consideré normal,
25,8% con defectos leves, en tanto que el 35,5% y el 29%, con defectos moderados y severos
respectivamente. Dado que no se encontraron arboles muertos no se intervino sobre ejemplares
secos pero el 62,5% de los arboles intervenidos presentaba un estado general con defectos de

moderado o severo.

Todos los arboles apeados se encontraban préximos uno o mas objetivos. (y cuatro de ellos

sobre todas las opciones posibles de diana).
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Especies presentes en el predio CEAN.

otros
13%

alamo negro
A40%

Manzano
19%

alamo blanco
21%

Gridfico 1-| Composicion porcentual de especies presentes en el sitio intervenido.

En lo que respecta a la participacion de las especies segun su origen biogeografico, solo dos
especies (araucaria y chacay) representan a las nativas. Siendo el 98,8% de todas las plantas

presentes consideradas especies no nativas o exoticas.

Por su parte, el andlisis de persistencia del follaje muestra una clara inclinacion hacia las especies
de follaje caducifolio, mientras que las de follaje persistente estan representadas por pinos, picea,

cedros y araucaria.
Resultados de la intervencion:

Se logro reflejar en una planilla el alcance de las tareas realizadas durante una etapa de

intervencion sobre el arbolado que se realizo en el predio (Tabla 2).

Durante el periodo que va del 9 al 27 de mayo, se trabajo sobre 32 arboles, el tiempo para la
realizacion de las tareas de apeo fue de 38 hs, esta tarea se realizé contando con dos grupos de

tarea, cada grupo estuvo integrado de 5 a 7 personas. De las cuales 3 se ocuparon de las tareas de
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volteo y las restantes disponibles a tareas de seguridad y limpieza del 4rea. Como producto de

estas tareas, se obtuvieron 45 (m?) en rollizos y 28.2 (m?) de lena.

Tabla 2: Detalle de los ejemplares apeados y sus caracteristicas individuales (planilla Catedra Arbolado

Urbano, AUSMA)

Asignatura: Practica Laboral Carrera Tecnicatura en Espacios Verdes AUSMA
Calle : Ruta Pcial 61, Sin Sancabao, Lat 39°54'59.66"S Long 71° 6'18.49"0
) & o & <
’?&@@ Nombre vulgar | Género y especie c??‘f @,#& Qeaééﬁ QC& é@:@&#‘ Gf:;?;:‘;“] é}\@'bqeo r}ﬁﬁ
« FF <«
1 OLMO Ullmanes prowsmifa BE & Ejemp.aislado |2015 4,51 E-T-5-V 10,00 2 & may-1g Administracidn
2 ALAMO BLANCO | Popurlus alba 30 19 Cortina MO B,00 T 5 2 3 may-19 Laboratorios
3 |ALAMO BLANCO |Populus alba 40 a8 Cortina MO 754 T 7 2 1 may-29 Laborataries
4 |ALAMO BLANCO |Populus alba 75 19 Cortina NO 7.92 ETS 45 2 3 may-29 Laboratarios
5 ALAMO BLANCO | Popurlus alba 70 1B Cortina NO 771 E-TS 5 2 2 may-15 Laboratorios
6 ALAMO NEGRO | Popudus Nigra fov lealica) Bo 25 Cortina NO 6,41 E-T-5 0,4 2 & may-15 Laboratorios
7 |ALAMO NEGRO | Populus Nigra fev lialica) 130 3 Cortina MO B4 E-TS 10,2 2 4 may-1g Laboratorios
8 :}h‘gk‘“,”\._‘ Fimmus comterta fvar murravana) 48 22 Ejemp.atslade MO TeLD E 515 2 2 may-1g Administracidn
9 |ALAMO BLANCO |Populus alha 45 28 Cortina 2010 11,90 ESV 83 2 3 may-29 | Administracién
10 |ALAMO BLANCO |Populus alba Eo 2B Ejemp.aislade | NO 27,00 5V 11,31 2 5 may-29 | Administracién
11 |ALAMO BLANCO |Populus alba g0 30 Ejernp.atslado  |MO 29,70 5V 12,00 2 & may-15 Administracidn
12 ALAMO BLANCO | Populus alba 50 22 Cortina NO 34,00 E-SV 11,00 2 3 may-19 Administracidn
13 |ALAMO NEGRO | Popudus Nigra (lualica) 30 19 Cartina MO 25,00 E-T5- 72 2 2 may-29 | Administracién
14 |ALAMO NEGRO | Popudus Nigra (lialica) 35 19 Cortina MO 10,79 E-T5-V 5t 2 3 may-29 | Administracién
15 ALAMO NEGRO 45 24 Cortina NO 11,00 E-T-5-V 7,00 2 1 may-15 Administracidn
16 |ALAMO NEGRO  |Populus Nigra (ltalica) 35 16 Cortina mochado 21,00 E-V-5 - 2 3 may-19 Administracidn
17 |ALAMO NEGRO | Pupulus Nigra (lalica) 30 28 Cortina machado 27,00 Ev - 2 3 may-1g | Administraciédn
18 ALAMO NEGRO | Populus Nigra (ltalica) 30 15 Coatina mochado 31,00 E-V - 2 3 may-19 Administracién
15 |ALAMO NEGRO | Popudus Nigra {fudica) 45 a7 Cortina mochado 20,00 E-VS - 2 3 may-15 Administracidn
20 |ALAMO NEGRO | Populdus Nigra (lalica) 40 12 Cortina [ 1330 v & 2 2 may-1g Piscicultura .
21 |ALAMO NEGRO | Popudus Nigra (ltalica) 150 23 Cortina MO 15,57 [ 1 2 4 may-29 Piscicultura .
22 |ALAMO NEGRO | Populus Nigra (ltalica) 20 1 Cortina NO 838 355 A 2 2 may-19 Piscicultura _
23 ALAMO NEGRO | Popudus Nigra {Talica) 40 12 Cortina MO 0,88 E-T [4:] 2 1 may-19 Laboratorios
24 |PINO SILVESTRE |Pius sylvestris 79 3 Ejemp.aislade  |2017 45 Es 15 2 4 may-19 Laboratorios
25 :}Egk.\\'.\h'!\ Fimmus comtorta fvar murravana) 70 a8 Ejermp.aislade  |2016 1,43 ES 500 2 & may-15 Laboratorios
26 :mgm\““_‘\ Fimmus comterta fvar murravana) 55 25 Ejermp.aislado  |z017 2,34 ES 3B 2 & may-15 Laboratorios
27 |ALAMO NEGRO | Popuilus Nigra (lalica) 45 24, Cortina MO 54 E-5 5 2 2 may-29 Laboratorios
28 |ALAMO NEGRO | Popudus Nigra {lualica) (] 22 Cortina MO 17 E-T 8 2 3 may-1g Laboratorias
29 ALAMO NEGRO | Populus Nigra (ltalica) 48 20 Cortina NO 3,24 E-T-S 10 2 2 may-19 Laboratorios
30 |ALAMO NEGRO | Populus Nigra (ltalica) 30 15 Cartina MO 27 ETS N 2 2 may-1g Laboratorics
31 ALAMO NEGRO | Populus Nigra (ltalica) 42 18 Cortina NO i 75 E X 2 2 may-19 Laboratorios
32 |ALAMO NEGRO | Popudus Nigra {fudica) 48 15,00 Cortina NO 5 c-T 8 2 3 may-15 Piscicultura.
Ref: (*) Estructura: 1 natural, 2 slterada. (™"} Estado general: 1 normal, 2 defectos leves, 3 defectos moderados, 4 defectos severos.
Ref. (***) Otjetivo: E edificio, T tendido c 5 suel gados o camings, ¥ vehiculos

La mayor limitante para la extraccion de la madera dentro del espacio estuvo dada por la
dificultad de acceder a los puntos mas alejados o anegados del predio. Por ello, la tarea que mas
tiempo insumi6 fue la de retirar los rollizos, acanchar la lefia y retirarla u orearla. Durante la
ejecucion de las tareas, lo que mas recursos humanos requirio fue el acopio y estabulado de la

lefia y los rollos.
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La mayor parte de las tareas fueron finalizadas antes del inicio de la temporada invernal, no

obstante algunas de ellas tuvieron que ser aplazadas por inundacion o interrumpidas por el inicio

de la pandemia de COVID-19 afios 2019-2020.

Los factores climaticos y las dificultades de acceso a los puntos de recogida de la madera
dificultaron las tareas al momento de acomodar rollos y lefia. Durante el invierno del afio 2019

las tareas de acopio no pudieron realizarse dentro del cronograma esperado.

Las tareas de acopio de madera tampoco pudieron realizarse dentro del cronograma esperado,
pues demandan una mayor cantidad de dias que los estimados. El correcto secado de la madera
destinada para lefa requirié una mayor cantidad de dias que los estimados inicialmente, pues el

contenido de humedad debia reducirse para la correcta combustion y asi facilitar el transporte.

Cuando las condiciones meteorologicas lo permitieron, el personal cumplio con las tareas y con
lo estipulado por las reglamentaciones en cuanto a seguridad. Los intervinientes estaban
capacitados y realizaron los desmontes entre al menos tres personas por arbol. Contaron con los
kits de auxilio y kit mecanico correspondientes, ademéds de las autorizaciones tramitadas por la

administracion respectiva.

Se descart6 la posibilidad de extraer los tocones (raigones), pues no se disponia de recursos para
tal fin. A partir de las tareas se logro obtener lefia para distribuir en planes publicos y se efectud
una encuesta sobre la apreciacion del arbolado, y el potencial de propiciar espacios amigables

para la fauna.

Resultados de la encuesta

La presente practica laboral intentd proponer y sugerir medidas de gestion al momento de
intervenir los arboles del predio del CEAN, para conocer la opinidn de las personas que trabajan
en el lugar y como ha sido la percepcion que de €l tienen tras la intervencion se considerd
relevante realizar una encuesta. Durante la misma los usuarios mostraron interés en participar, a
pesar de que fuera implementada de manera virtual y después de concluidas las tareas de

intervencion.
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Mediante la encuesta se corrobor6é que los usuarios conocen cabalmente qué especies forman

parte del arbolado. Y que reconocen cuales son los beneficios que los arboles les brindan.

Las encuestas a los usuarios del predio permitieron conocer el grado de valoracidon que estos
tienen por los arboles de su lugar de trabajo, y conocer las opiniones de quienes cotidianamente

trabajan dentro de la institucion (Gréafico 2).

:Le gusta el arbolado dentro del predio?
26 responses

® si
@® No

Grafico 2- Valoracion hacia el arbolado del predio, por parte de los usuarios ante la pregunta ;le gusta

el arbolado del predio?

El grafico expone la mayoritaria valoracion positiva por parte del personal hacia el arbolado (al
65.4% le gusta), y el grado de apropiacidon que se observa, reflejado en un amplio conocimiento
de las especies presentes dentro y fuera del predio (ver Grafico 3). La percepcion, que hace
referencia al dlamo negro como la especie que mas conocen los usuarios, es coincidente con la

abundancia relativa de la misma dentro del predio.
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é Cuales especies de arboles de los presentes en el pedio conoce usted ?

otros ; 30; 24%

cirueloornamental; 6; 53 w

maiten; 7; 5%

alamocriollo; 21; 17%

sauce; 18; 14%

araucariz 8; 6% manzano; 15; 12%

menbrillo; 10; 8%

pinos; 11; 9%

Grdfico 3- Conocimiento de las especies presentes por parte de los usuarios.

La consulta permiti6é entender que los usuarios valoran el predio entre otras razones por la gran
cantidad de afios que les han dispensado servicios y cuales especies les gustaria que estén

presentes en el predio y su origen (78% nativas patagonicas).

cOue especies le gustaria gue esten presentes
en el predio?

Grdfico 4- Especies deseadas para el predio institucional del CEAN.

En referencia a la valoracion del arbolado a partir de sus beneficios, la sombra y la proteccion del
viento son aquellos que en ese orden mas aprecian los usuarios que entre ambos factores de

proteccion representan el 55% del total de las respuestas (Grafico 5). No obstante, la valoracion
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del paisaje, la estética y la recreacion se ubican en tercer lugar (con el 21%), por sobre el efecto
purificador del aire que tienen los arboles (tan solo 5%), lo que indicaria que el estado actual del

aire no es considerado un beneficio tan relevante como los demas.

otro
19%

__Sombra
) 30%

Oxigenadon
5%

Paisaje/exética_
Jrecreacion
21%

Protecciondel
wiento
25%

Gridfico 5 - Beneficios percibidos por los usuarios en porcentaje de respuestas posibles.

Siendo preguntados sobre las intervenciones realizadas, reconocen mejoria en al menos uno de
los aspectos problematicos y ticitamente ven en las especies de arboles nativos una variante para

el reemplazo de exdticos presentes en el predio (p.e. bosquetes de Maitén).

;Conoce usted el concepto de "Jardineria urbana para aves" ?

27 respuestas

Le parece importante aplicarlo en
el predio del CEAN.

No, tiene idea de que se trata.

La presencia de mas aves
silvestres en el area, generaria...
De implementarse, solo tendria
un valor educativo o turistico.

No parece importante aplicarlo
en el predio del CEAN.

No me interesan las aves, y le es
indiferente su presenciaen el p...

0 5 10 15 20

Gridfico 6 - Percepcion sobre la Jardineria urbana para aves.
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A los consultados incluso se les pregunt6 si conocen el concepto de “Jardineria urbana para
aves”, pregunta a la cual la mayoria opt6 por la respuesta que le asigna mayor relevancia a esta,
por lo que se infiere que al menos subjetivamente el arbolado podria contribuir como refugio
temporario de la avifauna, representando potencialmente un servicio adicional para los fines
turisticos y educativos (observacion de aves, insectos, etc.) que integran las acciones que

comprende el CEAN en cuanto al uso del espacio por parte de turistas y escolares.
8-DISCUSION

El espacio verde que rodea los edificios, integra a diario los espacios donde se trabaja y también
se socializa, es donde se obtienen ademas la mayor parte de los beneficios que de los arboles se
esperan. En este espacio las caracteristicas generales observadas muestran una variabilidad en
aspectos como exposicion al viento, pendientes, relieve y humedad del suelo. No obstante dentro
del predio no se observa que la implantacion obedezca a un criterio integrador, el patron de las
lineas de arboles no responde a un disefio especifico, por lo que se estima que estas lineas

simples de arboles en hilera, no cumplen la funcién de cortavientos.

Si bien en el predio se plantaron un gran numero de arboles de rapido crecimiento, la premisa
esencial de tener en cuenta su magnitud final, no se tuvo en cuenta al momento de su seleccion

(ver figura 8).
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Ruta 61 San Cabao

Google Earth

Figura 8- Se observa que las cortinas de arboles de primera magnitud estdin colocadas sin un criterio
aparente, ya que estas no se ubican perpendicularmente a los vientos dominantes . Imagen del predio

del CEAN desde la Ruta Nro 61, Fuente: Google Earth aiio 2014.

Se sabe de la importancia de evitar plantar cortinas muy cercanas a las viviendas u otras
instalaciones edilicias en pos de evitar roturas de pavimentos u obturaciones de cafierias y

desagiies causados por taponamiento de raices o acumulacion de hojas en canales.

En el caso del CEAN en especial un sector del area de estudio (dique, del sector produccion)
tiene suelos fragiles y en pendiente por lo cual la cobertura vegetal debe permanecer, ya que
retiene el agua en el suelo y la cohesion del mismo. Estas caracteristicas hacen necesario elaborar
un plan consensuado que atienda a disminuir los potenciales de dafios, causados principalmente

por la acumulacion de hojarasca.

Las cortinas cortavientos son importantes para crear un area de confort, mejora el desarrollo de
las actividades laborales y naturales a sotavento de las barreras, estas estructuras deben cumplir
con las premisas basicas en cuanto a seguridad, equipamiento, mantenimiento y disefo

funcional, al igual que en todo espacio verde.
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Las situaciones de riesgo de los ejemplares con potencial de causar dafio se pueden disminuir,
pero no se puede eliminar completamente si no se retira cada ejemplar de riesgo. Por lo que se
requiere prevenir situaciones de caida, que causen dafios a propios y terceros. Se hace evidente la
necesidad de ponerlos nuevamente en valor, dado que la mayor parte de los arboles del predio
son maduros o sobremaduros. El reemplazo programado de los ejemplares mas longevos (dentro
de los proximos 5 a 10 afios) es una medida necesaria. Estimo que con la planificacion adecuada
y con una apropiada seleccion de las especies de arboles, las interferencias entre los servicios

disminuirian significativamente.

Una planificacion participativa de los distintos sectores brindaria distintos enfoques, ademas de
generar un compromiso con los arboles y con los demas gestores de los servicios. Como se ha
visto, la incorrecta eleccion de las especies en funcion al lugar disponible generalmente deviene

en interferencias que generan conflictos entre los usuarios, la infraestructura y el arbolado.

Es importante tener en cuenta los multiples actores antes de establecer especies de arboles
elegibles a futuro, o considerarlo como el re-establecimiento de un servicio de arbolado; también
tener en cuenta todo lo relacionado con la infraestructura de otros servicios, como luminarias,

cordones cuneta , tendidos eléctricos, canales y estanques.

Para el manejo de las cortinas en un futuro proximo seria posible podar las ramas laterales de los
arboles en crecimiento a menos de 2 metros como una estrategia para reducir la cobertura de la
cortina sobre su area de influencia. También se considera viable mediante podas, mantener los
frutales por unos afios mas, respetando asi la idea original de la implantacion de manzanos,

cerezos, ciruelos y membrillo en los jardines del lugar.

Se observo que luego de la intervencion realizada en el predio, el indice de riqueza especifica de
Margalef se incremento ligeramente de 3,07 a 3,14 manteniéndose en la categoria intermedia en
cuanto a las especies arboreas presentes de manera que la variacion minima en este indice se

estima poco significativa.
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9-CONCLUSIONES

El presente trabajo brindé nueva informacion sobre el arbolado de una parte del predio del

Centro de Ecologia, y de los arboles considerados para remocion.

La disposicion elegida para los arboles ha marcado la actual composicion de los espacios en el
predio, esto se constatd en la proximidad a las construcciones y a las lineas del tendido eléctrico

con las consecuentes interferencias (ver anexo fotografico).

El cambio en las funciones del predio, y el incremento de usuarios del espacio institucional,
hacen necesario tener en cuenta un plan de reemplazo para los arboles, reconociendo los
ejemplares que estdn ubicados muy cerca de luminarias y construcciones, asi como ejemplares de

especies inadecuadas por su magnitud.

Las cortinas existentes son importantes para crear un area de confort, pero estas estructuras al
igual que todo espacio verde deben cumplir con las premisas basicas en cuanto a seguridad,
funcionalidad y mantenimiento. Si bien las situaciones de riesgo del arbol con potencial de
causar dafio son controlables, no se pueden eliminar completamente si no se retira cada ejemplar
de riesgo. En este caso y especialmente los 4lamos considerandolos por magnitud y edad

biologica, requieren el paulatino reemplazo para cumplir con las premisas de seguridad.

Por lo observado en las encuestas, la sombra es valorada por los usuarios. En este sentido el
reemplazo de los dlamos de forma columnar por otras especies con una copa mas amplia y la
combinacion de arboles con caracteristicas morfologicas contrastantes, puede resultar en un
dosel més completo, que crearia areas de sombra mas eficientes y de mayor funcionalidad que

las existentes.

Se observo que sector del area de estudio (bocatoma, produccion) se corresponde con suelos
fragiles y en pendiente por lo cual la cobertura vegetal debe permanecer, buscando retener el
agua en el suelo ya que esto evitaria que la misma se escurra rapidamente arrastrando la capa

superficial.
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Las encuestas realizadas revelan que en su mayoria, los usuarios se encuentran satisfechos con el
estado actual del predio. Pero dado que la mayor parte de los arboles son ejemplares maduros, se
estima recomendable continuar la gestion para la determinacion de otros arboles potencialmente

riesgosos.

10-RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

San cabao, ubicado en la planicie glaciofluvial del Rio Chimehuin, es una zona
caracteristicamente ventosa. Como otros parajes de la patagonia, presenta areas de erosion
activa en los suelos cercanos. Por ende, mejorar las cortinas cortavientos es una herramienta

importante para prevenir dafios mayores a la cobertura vegetal.

El planteo original de este trabajo, fue dar prioridad a la intervencion sobre ejemplares que
presentaban un mayor potencial de riesgo, no obstante mas alla de los resultados de la presente
intervencion seria recomendable dar continuidad a las tareas de gestion. Por ejemplo poda de los

frutales u otros arboles que no han sido manejados atn.

Determinar el objetivo de las cortinas e identificar el sector que se desea proteger, son las tareas
primordiales para planificar la disposicion y la longitud que tendran las cortinas. A la fecha el
disefio de las mismas y las especies de arboles que las componen esta ampliamente documentado

y descrito por numerosos autores (Oberschelp, 2020; Donoso 1993, Copes 2012).

La bibliografia referida a cortinas forestales indica que permiten proteger el suelo, pero como la
intensidad del viento varia a lo largo del afio, la orientacion que debe tenerse en cuenta para el
disefio es la de aquellos vientos predominantes. En el caso de reorientar las cortinas cabria
preguntarse como se podria implementar esto en un perfil del terreno de 15 grados de inclinacion
como es el del CEAN, y reconsiderar también el patron de enraizamiento de los arboles al

momento de seleccionar la ubicacion de los mismos, en funcioén del area inundable.

Las recientes caidas de arboles por eventos climaticos obliga a pensar medidas para convivir con
esta situacion en anos proximos y llegar al momento de la planificacion futura del arbolado del

predio, evitando dafios y gastos innecesarios en la correccion de la infraestructura. Por ello y a
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futuro, a partir de la concrecion de un disefo participativo que incorpore las premisas que surjan
a partir de una propuesta articulada con el contexto, y que contemple el conocimiento sobre el
medio natural que poseen los usuarios, se espera que se logre una continuidad con el entorno

circundante a partir de las construcciones existentes.

GRADO DE APROVECHAMIENTO de la PRACTICA LABORAL

Considero que la consecucion de la practica me permitio:

Comprender la importancia de planificar las actividades, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas propias en cada estacion del afo. Y la consecucion de los objetivos a partir de la

coordinacion de las tareas y el trabajo en grupo.

Integrar los conocimientos tedricos y las tareas practicas realizadas en el campo. Aplicandolos a

un caso concreto.

Relacionarme con profesionales y técnicos que forman parte de otras disciplinas, lo que
significé en un sentido amplio un valioso aprendizaje. Es destacable la coordinacion en las
tareas y la buena predisposicion demostrada por las partes intervinientes dado que las
instituciones provinciales que realizaron las tareas mas arduas pertenecen a un mismo ambito de

gobierno.

Gracias a todos los que colaboraron con esta practica laboral, fue posible llevar a cabo de manera
idonea las actividades conjuntas de gestion del apeo, procesamiento y retiro de los ejemplares

apeados.

Mi agradecimiento, se extiende a los docentes de la Tecnicatura, mis companeros de trabajo y a
todos aquellos que generosamente compartieron su tiempo en acompanarme durante mis estudios

y en ensefarme las artes de este noble oficio.

31



11-BIBLIOGRAFIA

Bran D., Ayesa J., Lopez C. 2000. Regiones Ecologicas de Rio Negro y Neuquen. Comunicaciéon
técnica N° 59, Area de Investigacion de Recursos Naturales INTA EEA S.C. De Bariloche.

Cabrera A L.(1951). Territorios fitogeograficos de la Republica Argentina. Boletin de la
Sociedad Argentina de Botdnica 4. 21-65.

COPES, W. J. 2012. Evaluacion de barreras vegetales para mitigar la deriva de pulverizaciones.

Universidad Nacional del Comahue. Tesis de Maestria. 94 p.

Chauchard L.M. (2016). Guia patagodnica para evaluacion de riesgo de caida de arboles en areas

recreativas. Region patagonica. APN
Donoso, C. (1993). Bosques templados de Chile y Argentina. Santiago: Editorial Universitaria.

Peri, P. 1998. Efectos de parametros estructurales de cortinas forestales en la reduccion del viento

en la provincia de Santa Cruz, Argentina. Revista Quebracho 6: 19-26.

Peri, P.L., Bloomberg, M. Windbreaks in southern Patagonia, Argentina: A review of research on
growth models, wind speed reduction, and effects on crops. Agroforestry Systems 56, 129-144
(2002). https://doi.org/10.1023/A:1021314927209

Bird P.R., Bicknell D., Bulman P.A., Burke S.J.A., Leys J.F., Parker J.N. et al. 1992. The role of

shelter in Australia for protecting soils, plants and livestock. Agroforestry Systems 20: 59-86.
MARGALEF, D.R. 1958. Information Theory in Ecology. General Systematics, 3: 36-71.

READ. R A, (1964). Tree windbreaks for the Central Great Plains. USDA FS Agric. Handbook
Nro 250. 71pp

Pretzsch, H. (2014). Canopy space filling and tree crown morphology in mixed-species stands

compared with monocultures. Forest Ecology and Management

32



Thomas, E. 2015. Cultivo de dlamos y sauces,plantacion de cortinas rompevientos y macizos.
INTA Ediciones, coleccion divulgacion.

Oberschelp P. et al,2020. Cortinas forestales: rompevientos y amortiguadoras de deriva de C82
agroquimicos-Buenos Aires: Ediciones INTA, Estacion Experimental Agropecuaria Concordia,
13p.:il

Paginas web consultadas:

https://www.argentina.gob.ar/enre/resolucion-enre-ndeg-3822015

https://www.meteored.com.ar/tiempo-en_Junin+de+los+Andes-America+Sur-Argentina-Neuque

n--1-15021.html?d=historico

https://www.meteored.com.ar/tiempo-en San+Martin+de+los+Andes-Americat+Sur-Argentina-N

euquen--sactual-16834.html

https://es.climate-data.org/america-del-sur/argentina/neuquen/junin-de-los-andes-145998/#climat

e-graph

http://sipan.inta.gov.ar/productos/ssd/vc/neuquen/ig/PDF/AreasEcologicas _Neuquen.pdf

33


https://www.meteored.com.ar/tiempo-en_Junin+de+los+Andes-America+Sur-Argentina-Neuquen--1-15021.html?d=historico
https://www.meteored.com.ar/tiempo-en_Junin+de+los+Andes-America+Sur-Argentina-Neuquen--1-15021.html?d=historico
https://www.meteored.com.ar/tiempo-en_San+Martin+de+los+Andes-America+Sur-Argentina-Neuquen--sactual-16834.html
https://www.meteored.com.ar/tiempo-en_San+Martin+de+los+Andes-America+Sur-Argentina-Neuquen--sactual-16834.html
http://sipan.inta.gov.ar/productos/ssd/vc/neuquen/ig/PDF/AreasEcologicas_Neuquen.pdf

12-ANEXOS

Anexo I Figuras adicionales
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Figura 9: Vientos promedio en el Aeropuerto Chapelco, historico 2019. Escalas de vientos del Servicio
Meteorologico Nacional. Fuente Meteored.
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Figura 10: Cronograma de tareas de la intervencion en el arbolado del CEAN.
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Anexo 2:

Anexo Fotografico

Imagen Nro 1: Usina del gjército , Valle de San Cabao y rio chimehuin.
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Imagen Nro 2: Tareas de apeo de un Olmo, con canastillo hidraulico a cargo del personal de
Espacios verdes del Municipio de Junin de los Andes.
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Imagen Nro 3: Dos &lamos, proximos entre si, a la casa 4 y al tendido eléctrico principal .Afio
2016.
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Imagen Nro 4: Pinos proximos al edificio de la administracion, CEAN. Afo 2019.
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Imagen Nro 5: Pinos préximos al edificio del Laboratorio de Ecologia acuatica, CEAN 2019.
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