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INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca en el Proyecto de Investigacion “Especies alternativas y su
adaptabilidad a diferentes sitios para forestar en Patagonia Norte” y cuyo objetivo general es
conocer la adaptabilidad y crecimiento de especies forestales en diferentes sitios, a fin de
contribuir informacioén técnica de especies alternativas a la forestacion de monocultivos de Pinus
ponderosa (Dougl.). Se pretende que esta informacion generada contribuya a: otorgar
fundamentos para la inclusién de nuevas especies (y los sitios en los que se desarrollan) en la
reglamentacién de las leyes de promocion forestal, asi como también para la produccion de
madera de especies nativas y/o exdticas, latifoliadas y/o coniferas que puedan diversificar la oferta
de madera de calidad en la provincia de Neuquén.

Los objetivos de la presente Practica Laboral son:

® Generar informacién edafica de rodales de Austrocedrus chilensis (Ciprés de la Cordillera) a
fin de contribuir al analisis de las caracteristicas de los diversos sitios en que se desarrollan
estas comunidades a lo largo de la provincia del Neuquén.

® Capacitarme en el procesamiento de informacién obtenida en los relevamientos de campo.

® Capacitarme en el analisis de la informacion edafica.

® Desarrollar el andlisis critico de la informacion procesada.

MATERIALES Y METODOS .

El Area de estudio

Los sitios de muestreo se localizan en una franja en sentido Norte-Sur a lo largo de la
provincia del Neuquén, Republica Argentina. En cada localizacion se establecieron dos sitios a una
latitud similar: uno ubicado en el extremo este de la distribucion natural del ciprés y el otro en el
oeste (Figura 1).
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Para poder describir estos sitios y asi definir los suelos que se desarrollan en la provincia de
Neuquén se tomd la regionalizacion (Ferrer et al., 2006) que se sustenta en la distribucion
geografica de los suelos segun sus factores y procesos de formacion. Con lo cual quedan definidas
dos regiones denominadas: Andina y Extrandina y cinco subregiones: humeda montafosa,
subhiimeda montafiosa para la primera region y subhimeda de planicies, colinas y serranias, arida
serrana y arida mesetiforme (en esta dltima regién no hubo punto de muestreo) para la region
Extrandina.

Region Andina: al Oeste limita con Chile. De relieve montafoso modelado por la accion
glacial, presenta pendientes que varian entre 30 y 70 % de inclinacion frecuentemente. Las cenizas
volcanicas holocenas, capas de lapilli; o bien depdsitos de origen glacial contaminados con arenas
y cenizas volcénicas son los materiales originarios de los suelos en su mayoria. Los valles
recurrentemente tienen orientacion Oeste-Este, mediando entre su piso y las cumbres desniveles
de varios cientos de metros y hasta un millar. El tipo de clima varia de hiumedo a subhumedo. Este
gradiente ocurre también en sentido Oeste-Este, en tan sélo 20 o 30 km de longitud. Las
precipitaciones disminuyen hacia el Este desde 3000 mm a 800 mm anuales. La temperatura
media anual es de 8 a 11 °C.

Subregién himeda montafiosa: se encuentra desde el lago Aluminé al lago Nahuel Huapi.
Su altitud media es de 1500 m s. n. m., la altitud de sus cumbres en general es de 2000 m s. n. m.,
destacandose el volcan Lanin con 3776 m s. n. m.. Las precipitaciones anuales van desde 3000 mm
a 1000 mm con un gradiente en sentido Oeste-Este. La vegetacion predominante en el Oestees el
bosque denso y en el E se encuentran bosques semidensos a abiertos. En el fondo de los valles se
desarrollan estepas herbaceas.

Subregién subhiimeda montafiosa: abarca desde el extremo septentrional hasta el lago
Aluminé. De relieve elevado, bosques restringidos, aislados y ralos. Entre 2000 y 3000 m s.n.m.
estan sus cumbres; se destacan la cordillera del viento y el volcan Domuyo de 4709 m s. n. m.. Las
precipitaciones anuales van desde 2000 mm en el Oeste a 750 mm en el Este. Los depositos de
cenizas volcanicas aunque no son tan importantes como en la subregion humeda montanosa
tienen influencia sobre los suelos.

Region Extrandina:'ocupa el 85 % de la provincia. Predominan las rocas sedimentarias a las
gue se subordinan las vulcanitas y con poca presencia de cuerpos intrusivos y rocas metamorficas.
El relieve caracteristico se compone de paisajes de planicies, colinas y serranias en el Oeste y
extensas mesetas al Este. De clima subhimedo seco a arido con precipitaciones entre 300 mm y
150 mm anuales, déficit hidrico de 200 a 600 mm anuales, temperaturas medias anuales entre 10
y 14 °C.

Subregién subhimeda de planicies, colinas y serranias: ocupa dos tramos diferenciados, el
primero ocupa desde Varvarco hasta las nacientes del arroyo Covunco. Su limite occidental es la
Region Andina y su limite oriental es con el meridiano del Rio Agrio. El relieve presenta paisajes de
planicies basalticas que conforma una rampa con inclinacion hacia el E. El otro tramo se extiende
desde la pampa Lonco Luan hacia el Sur, abarcando buena parte del rio Collon Cura, hasta su
confluencia con el Limay. El relieve es de lomas, serranias y colinas, con sustrato de rocas
volcanicas (Tobas y Tufitas), como también rocas cristalinas al S de Piedra del Aguila. Las
precipitaciones anuales son de 800 mm en el meridiano de Junin de los Andes, con gradiente hacia
el Este donde disminuyen hasta los 200 mm. El tipo de vegetacion que se encuentra es de estepa
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graminosa al Oeste y estepa herbaceo-arbustiva al Este. Los materiales originarios son Tobas,
tufitas y granitos que han tenido poca alteracion y transporte.

Los rodales de Austrocedrus chilensis (D. Don) Pic.Serm. & Bizzarri (Ciprés de la cordillera)
se desarrollan con Regimenes de precipitaciones: Udico y Xérico y un régimen de temperatura
mésico. Con lo cual se pueden encontrar dos edafoclimas Udico-mésico y Xérico-mésico. Estos
corresponden a las regiones Andina himeda montafiosa y subhimeda montafiosa y Extrandina
subhimeda de planicies, colinas y serranias.

El drea de estudio se encuentra incluida en las siguientes unidades cartograficas, las que se
describen de Norte a Sur dentro de la provincia del Neuguén (Ferrer et al., 2006).

Sector Norte

Sitios Sector Norte

Figura 2. Sitios sector Norte.

Unidad Cartografica N2 22 (Ferrer et al., 2006) que pertenece a la Region Andina
Subhtimeda Montafiosa. Ocupa 114.900 ha, el clima es templado subhimedo con Régimen Xérico,
las precipitaciones medias anuales llegan a 1000 mm. La altitud es de 1000 a 1500 m s. n. m.. Su
paisaje es de serranias bajas con marcada diseccion en muchos sectores con una pendiente
dominante del 30 al 70 %. La geologia de la roca de base: tobas, tufitas ignimbritas y brechas del
grupo Choyoi; en algunos sectores sedimentita del grupo Cuyo. Material originario probablemente
depdsitos aluvio-coluviales integrados por materiales provenientes de la alteracion de vulcanitas y
en menor proporcion de sedimentitas (Figura 2).
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Sector centro

Sitios Sector Centro

Figura 3. Sitios sector centro.

Unidad cartogréfica N2 20 de la Regidn Extrandina Subhimeda de planicies, colinas, y
serranias. Ocupa 59.200 ha, el clima es templado subhimedo con régimen xérico y precipitaciones
medias anuales de 1000 mm. La altitud es de 1000 a 1500 m s. n.m. con pendiente dominante
entre 16 y 30 %. Geomorfologia: taludes groseramente escalonados, abruptos e irregulares al
borde de mesetas basélticas. Corresponde a deslizamientos o asentamientos adosados en la
periferia de planicies ldvicas y/o basalticas. La geologia de la roca base presenta: basaltos
olivinicos, brechas y tobas del terciario y Pleistoceno. Material parental integrado por blogues
angulares de basalto por derrumbe, alternando con masas basalticas irregulares asentadas
contaminadas con producto de alteracién de tobas y tufitas. En algunos sectores acumulacion muy
discontinua de cenizas volcdnicas del Holoceno (Figura 3).

Unidad Cartografica N2 65 de la Region Extrandina Arida Serrana. Ocupa 362.100 ha, el
clima es semiarido a arido con Régimen hidrico Aridico, precipitaciones de 300 a 130 mm anuales.
Su paisaje presenta estructuras homoclinales (“crestas”, “cuestas” y “espinazos”), la altitud
dominante es de 1.000 a 1.500 m s. n. m.. El material originario son depdsitos aluvio-coluviales
Holocenos de dispar granulometria procedentes de la alteracion de sedimentitas mesozoicas;
cubierta areno-gravillosa (Figura 3).
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Sector sur

Figura 4. Sitios sector Sur.

Unidad Cartografica N2 3 de la Region Andina Humeda Montafiosa. Ocupa 131.500 ha. El
clima es Templado himedo con Régimen Udico, precipitaciones medias anuales de 1200 mm,
altitud dominante entre 1.000 y 1500 m s. n. m.. Pendiente entre 30 y 70%. Presenta paisaje de
faldeos abruptos modelados por glaciacion. Geologia de la roca base: granitos y granodioritas y
tonalitas de la formacién Huechulafguen; vulcanitas de las formaciones Auca Pan, Ventana.
Material parental: cenizas volcanicas del Holoceno (Figura 4).

Unidad Cartografica N2 21 de la Region Extrandina Subhumeda de planicies, colinas y
serranias. Ocupa 283.600 ha. El clima es templado subhimedo con Régimen Xérico,
precipitaciones de 1000 a 200 mm anuales. Su altitud en el 40 % de |a superficie estd entre 750 y
1.000 m s. n. m. y en el 6Q.% restante entre 1.000 y 1.500 m s. n. m.. Pendiente dominante: 16 al
30 % de inclinacion; con importantes sectores con gradientes topograficos del 30 al 70 %. Su
paisaje presenta “relieve multiple en rocas volcdnicas”, incluye faldeos abruptos de cordones
serranos, o bien paisaje de suaves lomadas. Material originario: ceniza volcanica sobre depdsitos
aluvio-coluviales con escaso transporte integrados probablemente por productos de alteracion de
Tobas , Tufitas y Andesitas (Figura 4).

Unidad Cartografica N2 18 de la Region Extrandina de planicies, colinas y serranias. Ocupa
112.000 ha. Su altitud se encuentra entre 1.000 y 1.500 m s. n. m.; pendiente dominante: 30 al 70
%. El clima es templado subhimedo con Régimen Xérico; su paisaje es de cumbres y faldeos
abruptos de altas Serranias. Material originario: depdsito aluvio-coluviales derivados de la
alteracion de la roca de base; contaminacion parcial con cenizas volcanicas del Holoceno (Figura
4).

Trabajo de campo

En cada punto de muestreo se abri6 una calicata de 1 m* (dimensién maxima) mediante
una pala de forma manual. Luego se realizé una descripcion morfolégica mediante la ficha
edafoldgica con los datos relevados segun el libro de campafia para descripcidon y muestreo de
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suelos (Schoeneberger et al., 1998). La designacion de colores de los horizontes se basa en el
sistema de notacién Munsell® (Munsell Soil Color Charts, 2009), el Test de Fieldes (Fieldes &
Perrot, 1966) para determinar la presencia de aldfanos, se realizd mediante un reactivo de NaF
que se aplicé a cada muestra de suelo y registrar la intensidad y velocidad de reaccion. Luego se
tomaron muestras de suelo para densidad aparente, % de agua a campo y carbono organico. En la
toma de muestras para determinar la densidad aparente se utilizé un cilindro de volumen
conocido, que a su vez, permitid extraer una muestra natural del suelo no disturbada en
porosidad. El % de agua de campo se tomo al fin de la estacion seca.

Determinacion de la densidad aparente y de la humedad de campo

Para conocer la densidad aparente se seca la muestra de suelo con estufa a 105 °C por 48
horas, después se la pesa en la balanza (se registra el dato). Esta muestra ocupa un volumen
conocido que es la del cilindro con el que se tomd la muestra en campo. Se finaliza el método con
el calculo de densidad aparente segun la siguiente formula:

O aparente= —M
volumen(cm’

El % de agua a campo al fin de la estacion seca es una caracteristica fuertemente relacionada
con el rendimiento de las especies forestales (Broquen et al., 1998). Se determind registrando el
peso de la muestra hiumeda, para después secarla en estufa a 105 °C por 48 horas y registrar su
peso en seco, para aplicar la siguiente férmula:

%100

% agua a campo=| @)

Ph: peso en hiimedo de la muestra; Ps: peso en seco de la muestra
Definicion de las propiedades andicas del suelo

Las propiedades del suelo son caracteristicas observables o medibles del suelo que
permiten identificarlo en las clasificaciones. Al respecto, (Kimble et al., 2000 citado en Imbellone &
Barbosa, 2020) sefialan que los Andisoles se clasifican sobre la base de un conjunto de
propiedades fisicas, quimicas y mineraldgicas adquiridas durante su evolucion, no exclusivamente
por el origen de los materiales.

Estos suelos deben presentar propiedades andicas en el 60% de su espesor, (Soil Taxonomy,
2014) que comprende:

1. Los primeros 60 cm, medidos desde la parte superior del suelo mineral o de una capa organica
con propiedades andicas, seguin cual sea mas somero, 0

2. Entre la parte superior del suelo mineral o de una capa organica con propiedades andicas, segun
cual sea mas somero, y un contacto dénsico, litico o paralitico, duripan u horizonte petrocalcico si
se encuentra por encima de los 60 cm.

Las propiedades andicas incluyen requerimientos de carbono organico, densidad aparente,
retencion de fosfatos y contenidos de Fe y Al, representadas en la (Tabla 1).
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Tabla 1. Propiedades dndicas del suelo segun su grado de alteracion.

Mayor alteracién | Menor alteracion
< 25 % C orgénico; densidad aparente < 0,90 g/cm’
>85 % de retencidon de fosfatos >25 % de retencion de fosfatos
> 2 % de retencion de Al + % Fe (por oxalato > 0,4 % de retencion de Al + % Fe (por oxalato
amonio) amonio)
> 5 % vidrio volcanico y 2 30 % arena

Andosolizacion: al referirse a suelos volcanicos de la provincia del Neuquén, (Ferrer et al,,
2006) definen a la andosolizacién, que también denominan alofanizacién, como la alteracion,
hidratacion y rapida liberacion de silicatos amorfos, con riqueza en Fe, bajos tenores en silice de
los materiales originarios, esencialmente volcanicos, que en Neuquén consisten en depdsitos
superficiales de cenizas holocenas alteradas rapidamente por un clima casi permanentemente
humedo que han dado lugar principalmente a la formacion de alé6fano compuesto responsable de
conspicuas propiedades de los suelos, tales como alta retencién hidrica y de fosfatos, tixotropia,
efc.

La alteracion comprenderia dos procesos:
1) Disolucién rapida de la superficie del vidrio con liberacion de Na, K, Mgy Ca.

2) Reaccién hidrolitica que libera Siy Al de los enlaces Si-O-Si y Si-O-Al. (Shoji et al., 2006 citado en
Imbellone & Barbosa, 2020).

Por otro lado, los materiales eyectados pueden contener minerales ferromagnesianos y
feldespatos, cuya disoluciéon origina soluciones de diferente composicion, pero que contienen
especialmente silice disuelta. De estas soluciones se forman por neogénesis productos
secundarios como nuevas fases solidas. El al6fano se formaria segun (Hiradate & Wada, 2005) por
meteorizacion del vidrio volcanico, comenzando con la disolucion del Al y formacién de laminas
semejantes a gibbsita. Simulténeamente, se disolveria el polimero de Si similar a gel de silice
formando acido monosilicico en la solucion. El aléfano se formaria al reaccionar dichas laminas
con el acido monosilicico disuelto (Figura 5).

Disolucion de Al ' Formacién de laminas
Vidrio volcanico » similares a gibbsita
‘ Al(OH)s
Disolucion de Si
(Ruptura de
enlaces SI-0-8i)
y
Acido monosilicico Alofano
Si (OH)s

Figura 5. Formacién de aldfano a partir de vidrio volcanico (Hiradate & Wada, 2005 citado en
Imbellone & Barbosa, 2020).
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Para la regién Andina, en su parte occidental, el manto de cenizas es continuo y de espesor
homogéneo, con excepcidn de las cumbres rocosas y ciertos afloramientos. En cuanto a su
régimen de himedad es Udico. Este factor favorece el proceso de alofanizacion y la formacion de
suelos con propiedades andicas bien acentuadas. Su relieve por lo general es montafioso cubierto
por bosque denso de Nothofagus. En su parte oriental el régimen de humedad es xérico con lo
cual el proceso de alofanizacién es menor, formando suelos con propiedades andicas atenuadas.
En la subregién subhumeda de colinas, planicies y serranias, los vientos predominantes del sector
Oeste, la disminucién de precipitaciones en sentido Oeste-Este, la cobertura de tipo estepa
graminosa y el distanciamiento de la fuente de emisién, hace que las cenizas volcanicas tengan
una redistribucidn discontinua, quedando acumulaciones en las laderas con exposicion Este y en
pendientes inferiores con exposicion Oeste, formando suelos profundos. En laderas con exposicion
Oeste las cenizas volcanicas ocupan una fina capa sobre Tobas o deposito glacial, por lo que estos
suelos no poseen propiedades andicas.

(Broquen et al., 2005 citado en Imbellone & Barbosa, 2020) el clima es el factor mas rele-
vante en los cambios ocurridos en la edafogénesis de los suelos derivados de cenizas volcanicas.
Estas variaciones se observan, en los valores de densidad aparente, retencion de agua y contenido
de materia orgénica. A su vez, estas propiedades estan relacionadas con el grado de alteracion
(alofanizacién) de las cenizas volcanicas. Para los suelos bajo régimen udico, el agua filtra y hace
que se lixivie el silicio, esto dara como resultado la presencia de aléfano e imogolita, que presen-
tan en su morfologia, nanoesferas (esférulas huecas) para el al6fano y nanotubos (cilindros) para
la imogolita, que le dara a los suelos una densidad aparente con valores bajos (< 0,90 g/cm’), tener
una alta cantidad de agua disponible e higroscdpica que se alojard en los poros entre particulas
(esferas y tubos) como también intra particulas. La composicion quimica con bajo contenido de Si-
lice y Aluminio activo para ambos minerales amorfos hard que estos suelos posean alta retencion
de fosfatos (estos estan unidos covalentemente con el Al) y altos contenidos de materia orgénica
que forman complejos arcillo-humicos (seudolimos). En suelos bajo régimen xérico dentro de la
Regién Andina estas propiedades descriptas estardn atenuadas. La region Extrandina de planicies,
colinas y serranias va a presentar suelos con haloisita, este mineral secundario, se forma debido a
la bajas precipitaciones y a la mayor disponibilidad de silice. Aunque también estos suelos sean
profundos, van a poseer Mayor densidad aparente, menor retencion de fosfatos y menores conte-
nidos de agua y materia organica.

Clasificacion de los suelos
Se toman los criterios de las Claves para la taxonomia de suelos (Soil Survey Staff, 2014).

Para asignar la categoria de orden se observa en la descripcion del punto de muestreo: el tipo
de material parental (originario), la seudo textura (presencia en el perfil), el test de Fieldes
(positividad y velocidad de reaccion) y el valor de la densidad aparente. Con estos datos se puede
diferenciar entre Andisoles o Molisoles. El suborden queda definido por el edafoclima. En la
categoria de grandes grupos se estimd la retencion de agua del suelo en 1.500 Kpa, usando las
texturas descriptas a campo en Andisoles bajo régimen udico (Frugoni, 2004). La categoria de
subgrupos diferencia entre suelos: integrados (presencia de horizontes o caracteristicas
diagndsticas, extragrados (no suelo) o tipicos (reafirman las propiedades del Gran Grupo), dando
una perspectiva de continuidad al suelo.




SR PRACTICA LABORAL
¢‘bl‘.’f:) , INFORME FINAL
AR CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

RESULTADOS Y DISCUSION

Suelos clasificados a nivel de subgrupo
Puntos de muestreo sector norte
PINEA 8:

MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas y roca sedimentaria
TEXTURA: Franco arenosa
TEST DE FIELDES: Negativo en Horizonte A y positivo en Horizonte Bw
DENSIDAD APARENTE: 0,53 g/cm’
CATEGORIA: orden Mollisols
EDAFOCLIMA: xérico-mesico
SUBORDEN: Xerolls
GRAN GRUPO: Haploxerolls
ESTRUCTURA: muy friable, fragil
COLOR: value y Chroma < 3 en hiimedo y < 5 en seco: si
SATURACION EN BASES Y CONTENIDO DE CARBONO: si
SUBGRUPO: Haploxerol litico
PINEA 7:
MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas y coluvio.
TEXTURA: de seudo limo arenoso a seudo limo arenoso grueso en sus horizontes
TEST DE FIELDES: positivo, fuerte rapido.
DENSIDAD APARENTE: no se pudo determinar por ser extremadamente pedregosa la muestra.
Al + 0,5 Fe EXTRACTABLE:
CATEGORIA: orden Andisols
EDAFOCLIMA: Udico-mesico
SUBORDEN: Xerands
HUMEDAD EN 1500 kpa: < 15 %. Por texturas gruesas
GRAN GRUPO: vitrixerands
SUBGRUPO: vitrixerand humico

Puntos de muestreo sector centro
PINEA 6:
MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas.
TEXTURA: de franco arenoso fino a franco arenoso muy gravoso
TEST DE FIELDES: positivo, muy débil.
DENSIDAD APARENTE: 0,96g/cm’.
CATEGORIA: orden Andisols
EDAFOCLIMA: xérico-mesico
SUBORDEN: Xerand

10
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GRAN GRUPO: vitrixerand
RESISTENCIA A LA RUPTURA: de muy friable, a suelto
COLOR: value < 3y chroma < 5 en humedo. Value < 5 en seco: Si
SATURACION EN BASES Y CONTENIDO DE CARBONO: Si
SUBGRUPO: vitrixerand humico
PINEA 5:
MATERIAL PARENTAL: Aluvial.
TEXTURA: de franco arenoso a arenoso.
TEST DE FIELDES: negativo en todo el perfil.
DENSIDAD APARENTE: 1,40g/cm’
RESISTENCIA A LA RUPTURA: muy friable
COLOR: value y Chroma < 3 en himedo y < 5 en seco: Si
SATURACION EN BASES Y CONTENIDO DE CARBONO: Si
CATEGORIA: orden Molisols
EDAFOCLIMA: xérico-mesico
SUBORDEN: Xerolls.
GRAN GRUPO: haploxerolls
SUBGRUPO: Haploxerol Psammentico

Puntos de muestreo sector sur
PINEA 4:
MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas sobre coluvio
TEXTURA: de arenoso a franco arenoso
TEST DE FIELDES: positivo moderado en todo el perfil
DENSIDAD APARENTE: 1,20 g/cm’
RESISTENCIA A LA RUPTUR'A: de suelto a muy friable
COLOR: value < 3 en humedo y < 5 en seco. Chroma < 3 en himedo: Si
SATURACION EN BASES Y CONTENIDO DE CARBONO: Si
CATEGORIA: orden Molisols
EDAFOCLIMA: xérico-mesico
SUBORDEN: Xerolls
GRAN GRUPO: Haploxerolls
SUBGRUPOQ: Haploxerol vitrandico
PINEA 3:
MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas.
TEXTURA: seudo limo arenoso
TEST DE FIELDES: positivo fuerte y rapido en todo el perfil
DENSIDAD APARENTE: 0,90 g/cm®
RETENCION DE FOSFATOS: Si

11
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Al + 0,5 Fe EXTRACTABLE:no hay datos
CATEGORIA: orden Andisols
EDAFOCLIMA: es udico-mesico
HUMEDAD a 1500 kpa: < 15 %. Por texturas gruesas: Si
SUBORDEN: Vitrand
GRAN GRUPO: Udivitrand
Epipeddn mdlico.
SUBGRUPO: Udivitrand humico
PINEA 2:
MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas.
TEXTURA: seudo limo arenoso
TEST DE FIELDES: positivo moderado
DENSIDAD APARENTE: 0,90 g/cm’®
RETENCION DE FOSFATOS: Si
Al + 0,5 Fe EXTRACTABLE:
CATEGORIA: orden Andisols
EDAFOCLIMA: Gdico-mesico
HUMEDAD a 1500 kpa: < 15 %. Por texturas gruesas: Si
SUBORDEN: Xerandes
GRAN GRUPO: Vitrixerandes
Epipeddon maélico
SUBGRUPQ: Vitrixerand humico
PINEA 1:
MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas
TEXTURA: de seudo limo a‘renoso grueso a seudo limo arenoso fino
TEST DE FIELDES: positivo débil en todo el perfil
DENSIDAD APARENTE: 0,96 g/cm’
RETENCION DE FOSFATOS: Si
Al + 0,5 Fe EXTRACTABLE:no hay datos.
CATEGORIA: orden Andisols
EDAFOCLIMA: udico-mesico

HUMEDAD a 1500 kpa: < 15 %. Por texturas finas: Si. Se tuvo en cuenta la pendiente, lapilli y la

erosion hidrica presente
SUBORDEN: Xerandes

GRAN GRUPO: Vitrixerandes
Epipeddn mdlico

SUBGRUPO: Vitrixerand humico
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Las caracteristicas de los suelos

Sitio de muestreo 8

Figura 6. Sitio de muestreo 8. Clasificacion Ha-
ploxerol litico.

Este sitio de muestreo se localiza en la invernada de Cudio (37°15'16"”S 70°30'43”0). Se
ubica en el limite Este de la Subregion Andina Subhimeda Montafiosa, con régimen hidrico xérico.
Se encuentra en el flanco de la montafia con una exposicion ESE (130°) y una pendiente de 35 %.
La vegetacion dominante es de Ciprés de la cordillera (aislados), Stipa speciosa Trin. & Rupr.
(Coirén Amargo), Mulinum espinosum (Cav.) Persoon (Neneo) con una cobertura del 80 %. El
material parental es de Ceniza volcanica sobre roca sedimentaria y se lo clasificé Haploxerol litico.
Es un suelo bien drenado, con una profundidad de 22 cm, con una secuencia de horizontes A-Bw. A
los 22 cm se encontrd un horizonte R compuesto de roca sedimentaria continua. En seco es pardo
grisaceo en superficie, variando a pardo; en himedo es pardo oscuro en todo el perfil. La textura
es franco arenosa en todo el perfil. Se observan fragmentos (muy pedregosa) en todo el perfil. La
estructura es de bloques subangulares en superficie y de grano suelto en su horizonte mas
profundo. La consistencia es muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico, en
superficie; en profundidad es de consistencia suelta, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no
plastico. Las raices son comunes en todo el pérfil. El test de Fieldes es negativo en superficie y
positivo, moderado en el subsuelo (Figura 6), (Anexo perfil PINEA 8).
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Sitio de muestreo 7

& K

Figura 7. Sitio de muestreo 7. Clasificacion: Vi-
trixerand humico.

Este punto de muestreo se ubica en un relicto de Ciprés de la Cordillera en Andacollo
(37°08’33,5”S / 70°37'51,7"0). Se localiza en la Subregién Andina subhimeda montafiosa, bajo
régimen hidrico udico. Se encuentra en el flanco de la montafia con una exposicion SSE (150°) y 25
% de pendiente. La vegetacién dominante es de Ciprés de la cordillera, Coirén, Neneo y Colletia
hystrix Clos (Espino negro)®con una cobertura de 50 %. El material parental es de cenizas volcanicas
sobre coluvio, se la ha clasificado como Vitrixerand himico. El suelo se observa bien drenado, con
una profundidad de 50 cm y una secuencia de horizontes A-Bw. El color en seco es pardo muy
oscuro en superficie, variando a pardo amarillento oscuro en el subsuelo. En himedo el color es
pardo grisaceo oscuro en superficie, cambiando a pardo oscuro en profundidad. La textura es
seudo limo arenosa en superficie cambiando a seudo limo arenoso grueso en profundidad. Se
observa extremadamente gravoso en superficie y extremadamente pedregoso en profundidad. La
estructura es de bloques subangulares en superficie que varia a masiva que rompe a grano suelto
en el subsuelo. La consistencia es muy friable, fragil, no fluido, débilmente untuoso, no adhesivo,
no plastico, en superficie; variando a suelto, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico en
profundidad. Las raices son muy abundantes en superficie y comunes en profundidad, y exploran
toda el area de los horizontes. El test de Fieldes es positivo, fuerte en todo el perfil (Figura 7),
(Anexo perfil PINEA 7).
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Sitio de muestreo 6

Figura 8. Sitio de muestreo 6. Clasificacion:
Vitrixerand humico.

El sitio de muestreo se encuentra en cercanias a la ruta Pcial. N°23, 100 m antes de la
Estancia Rancahue (39°29'18,7”S / 70°56’48,4”0). Se localiza en la subregiéon subhumeda de
planicies, colinas y serranias, bajo régimen hidrico xérico. Se ubica en el flanco de la montafia, con
exposicion SO (225°) y 46 % de pendiente. La vegetacion dominante es de Ciprés de la cordillera,
Aplophyllum decurrens (Mutisia) y Rosa eglanteria L. (Mosqueta) con una cobertura de 50 %. El
material parental es de cenizas volcanicas holocenas y se lo clasificé como Vitrixerand humico. El
suelo se observa bien drenado, posee una profundidad > 105 cm y una secuencia de horizontes A-
AB-Bw. El color en seco es pardo amarillento oscuro en los horizontes Bw; en humedo, se observa
pardo muy oscuro en superficie, variando a pardo grisaceo muy oscuro y pardo oscuro en
profundidad. La textura es franca arenosa fina, cambia a franca arenosa. Se observan fragmentos
(muy gravoso grueso) en los horizontes mas profundos. La estructura es fluffy en superficie; en
profundidad, varia a masiva que rompe a bloques subangulares y a grano suelto. La consistencia es
muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico. Las raices son abundantes o
muy abundantes y se encuentran en toda el area. El test de Fieldes es positivo, débil en todo el
perfil (Figura 8), (Anexo perfil PINEA 6).
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Sitio de muestreo 5

Weoni

Figura 9. Sitio de muestreo 5. Clasificacion: Ha-
ploxerol psamentico.

El siio de muestreo se encuentra en la Estancia Quilalafquen Fortin 1° de mayo
(39°21'24,22"”S / 70°39'31,01”0). Se localiza en la Subregion subhumeda de colinas, planicies y
serranias, con régimen hidrico xérico. Se ubica en la base de la montafia, con exposicion SE (120°) y
pendiente de 5 %. La vegetacién dominante es de Ciprés de la cordillera acompafiado de especies
arbustivas y herbaceas coft una cobertura del 70 %. El material parental es aluvial y se lo clasifico
como Haploxerol psamentico. El suelo se observa bien drenado, posee una profundidad > 62 cm y
una secuencia de horizontes A-Bw. En himedo es pardo oscuro en superficie y varia a pardo
amarillento oscuro en el subsuelo. La textura es franco arenosa en superficie y arenosa en
subsuelo. La estructura es fluffy y grano suelto en superficie, variando a masiva que rompe a
bloques subangulares y a grano suelto en profundidad. De consistencia muy friable, fragil, no
fluido, no untuoso, no adhesivo, no pldstico. Las raices son comunes y se observan en todo el
perfil. El.test de Fieldes es negativo (Figura 9), (Anexo perfil PINEA 5).

Sitio de muestreo 4 (sin figura)

Este sitio se encuentra en la Estancia Cerro Los Pinos (40°07°46"S / 71°01'55,5"0). Se
localiza en la Subregién subhimeda de planicies, colinas y serranias con régimen hidrico xérico. Se
ubica en el flanco de la colina .con exposicion E (100°) y una pendiente de 7 %. La vegetacion
dominante es de Ciprés de la cordillera acompafiado de Coirdn, Espino Negro, Neneo y Acaena
magellanica (Lam.) Vahl (Acaena) con una cobertura del 70 %. El material parental es de cenizas
volcanicas holocenas sobre coluvio y se lo clasificd como Haploxerol vitrandico. El suelo se observa
bien drenado, posee una profundidad > 90 cm y una secuencia de horizontes C-A-Bw. El horizonte
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C proviene de la erupcién del volcéan Corddn Caulle (2011 ). El color en seco es gris claro y pardo
grisaceo muy oscuro en superficie, variando, a pardo amarillento oscuro en profundidad; en
himedo es gris oscuro y pardo muy oscuro en superficie, cambiando a pardo amarillento oscuro
en los horizontes mas profundos. La textura es franca arenosa gruesa en superficie y varia a franco
arenosa con fragmentos (muy gravoso) en sus horizontes Bw. La estructura es fluffy y grano suelto
en superficie variando a masivo que rompe a bloques subangulares y grano suelto en profundidad.
La consistencia es muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico en los
horizontes mas superficiales; en profundidad varia, solamente, la resistencia a la fractura a suelta.
Las raices son abundantes en superficie y comunes en su horizonte mds profundo. El test de
Fieldes es positivo, moderado en todo el perfil (Anexo perfil PINEA 4).

Sitio de muestreo 3

Figura 10. Sitio de muestreo 3. Clasificacion:
Udivitrand humico.

Este sitio de muestreo se ubica en Loma Redonda, San Martin de los Andes (40°05'52,3"S /
71°16'10,4”0). Se localiza en la subregion Andina Himeda Montafiosa con régimen hidrico udico.
Se encuentra en el flanco de la pendiente con exposicion SE (120°) y 23 % de pendiente. La
vegetacién dominante es de Ciprés de la Cordillera y Lomatia hirsuta (Lam.) Diels ex J.F. Macbr.
(Radal) con una cobertura del 80 %. El material parental es de cenizas volcanicas holocenas y se lo
clasificéd como Udivitrand himico. El suelo se observa bien drenado, profundo (> 100 cm), con una
secuencia de horizontes A-Bw. Es pardo grisaiceo muy oscuro y pardo oscuro en superficie,
variando a pardo amarillento oscuro en profundidad, en himedo es negro en superficie, variando
a pardo muy oscuro en el resto del perfil. La textura es seudo limo arenosa variando de gruesa a
fina hacia sus horizontes mas profundos. La estructura en superficie es fluffy y grano suelto en
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superficie, cambiando a masivo que rompe a bloques subangulares y grano suelto en los
horizontes mas profundos. La consistencia es muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no
adhesivo, no plastico, volviéndose fuertemente untuoso en el horizonte mas profundo. Las raices
son muy abundantes en todo el perfil. El test de Fieldes es positivo fuerte en todos sus horizontes
(Figura 10), (Anexo perfil PINEA 3).

Sitio de muestreo 2

Figura 11. Sitio de muestreo 2. Clasificacion:
Yitrixerand hdmico.

Este sitio se localiza en la Estancia Chacabuco, sobre la ruta Nacional N°63, frente a campo
YPF (40°41’16”S / 71°01'39”0). Se encuentra en la Subregion subhimeda de Planicies, colinas y
serranfas bajo régimen hidrico udico. Se ubica en una ladera de montafia con exposicion SE (130°)
y 53 % de pendiente. La vegetacion dominante es de Ciprés de la cordillera, Espino negro, Schinus
patagonicus (Phil.) .M. Johnst. ex Cabrera (Laura), Mutisia y gramineas con una cobertura del 80
%. El material parental es de cenizas volcanicas holocenas y se clasificé como Vitrixerand humico.
El suelo esta bien drenado, profundo (>95 cm), con una secuencia de horizontes A-Bw. Posee en
sus primeros 10 cm un horizonte C de cenizas volcanicas producto de la erupcion del Cordon
Caulle en 2011. Es pardo grisdceo muy oscuro en seco en superficie, variando a pardo amarillento
oscuro en profundidad; en humedo, es pardo muy oscuro. La textura es seudo arenosa en
superficie y seudo limo arenosa en el horizonte mas profundo. Presenta fragmentos (muy gravoso
y fino). La estructura es grano'suelto en todo el perfil. De consistencia suelto, no fluido, no
untuoso, no adhesivo, no pldstico. Las raices son abundantes y se observan en toda el area. El test
de Fieldes es positivo, moderado y fuerte en todo el perfil (Figura 11), (Anexo perfil PINEA 2).
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Sitio de muestreo 1

Figura 12. Sitio de muestreo 1. Clasificacion:
Vitrixerand humico.

Este sitio de muestreo se localiza en la estancia Chacabuco, sobre la ruta Provincial. N°63,
proximo a Confluencia Traful (40°39'52”’S / 71°08’54”’0). Se encuentra en el limite Este de la
Subregion Andina Montafiosa, por lo que su régimen hidrico es una transicion udico-xérico. Se
ubica en una ladera de montafia con una exposicion 0SO (250°) y una pendiente de 60%. La
vegetacion dominante es“de Bosque de Ciprés de la Cordillera, Radal, Espino negro, Mutisia y
gramineas, con una cobertura del 70%. El material parental es de cenizas volcanicas y ha sido
clasificado como Vitrixerand humico. Es un suelo bien drenado, profundo (>115 cm), con una
secuencia de horizontes A-Bw. Los primeros 5 cm corresponden a un horizonte C producto de la
erupcion del Corddn Caulle en 2011. Es pardo oscuro en seco en superficie, variando a pardo y
pardo grisdceo oscuro en el subsuelo. En himedo, todo el perfil es pardo muy oscuro. Es
seudolimo arenoso grueso en superficie, tornandose seudolimo arenoso fino en profundidad. Se
observan abundantes fragmentos gruesos (lapilli), principalmente hasta los 80 cm. La estructura es
fluffy y grano suelto en superficie, esta ultima dominando en profundidad. Es de consistencia muy
friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico en todo el perfil. Las raices son
abundantes en superficie, comunes en el subsuelo y exploran toda el area de los horizontes. El test
de Fieldes es positivo, débil en todo el perfil (Figura 12), (Anexo perfil PINEA 1).
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Tabla 2.Caracteristicas mas relevantes de los sitios de muestreo

Humedad | Pendiente Haaciiin i
Uibicacién de los sitias Material Clasificacion a Edafaclivs Profundidad fin de la (%) y Teit di
Parental nivel de subgrupo Efectiva (cm) | estacion | exposicion Fieldes
seca (%) (rumbo)
Cenizas
volcanicas
Sitio 8 (Este)| holocénicasy Haploxerol litico Xérico-mesico 22 0,06 35y ESE Negativo
roca
Sector norte sedimentaria
Cenizas i
o i T Positivo
Sitio 7 volcanicas Vitrixerand i : ¥
(Oeste) holocénas y Foies Xérico-mesico 50 0,12 25 y SSE era.!eritd%
coluvio P
- Cenizas R Muy
e volcanicas vitrxerand - y4rico-mesico 105 0,09 46ySW  débil,muy
Sector (Ceste) holocénas Hified e
centro ol i
. . aploxero T— . 5
Sitio 5 (Este) Aluvial Barmentios Xérico-mesico 62 0,12 5ySE Negativo
Cenizas
g volcanicas Haploxerol - i
Sitio 4 (Este) . \Atrandico Xérico-mesico 90 0,10 7vE Moderado
coluvio
el Cenizas -
Sitio 3 P Udivitrand 2 ; Fuerte,
(Qeste) xg::g::aass himico Udico-mesico 100 0,09 23y SE rapido
Sector sur
Cenizas W
Sitio 2 (Este)|  volcanicas VirXerand - ygrico-mesico 95 0,07 53ySE  Moderado
holocénas. .
s Cenizas AT s Gz
Sitio 1 b Vitrixerand Udico/xérico- -
(Oeste) Eg:gig:_f:: humico mesico 115 0,07 S0 Y850 Diébil

Discusion de resultados

El Ciprés de la cordillera se desarrolla en la provincia del Neuquén principalmente en dos
tipos de suelos, si consideramos las clasificaciones a nivel de gran grupo (Soil Survey Staff, 2014):
Haploxeroles en los sitios que se encuentran al Este (con excepcién del sitio 2) y Vitrixerandes en
los sitios del Oeste (sitio 3 Udivitrand). De las 5 subregiones que describe Ferrer, J. A. et al (2006)
para la provincia del Neuquén esta especie se encontré en 4 de ellas: Himeda montafiosa,
Subhimeda montafiosa, Subhtimeda de planicies, colinas y serranias y Arida Serrana. En cuanto a
la profundidad, pueden estar en suelos someros como se observa en el Norte de la provincia o con
gran profundidad como en el sector centro y sur. El régimen hidrico de los suelos en los sitios del
Norte y Centro es xérico, en cambio al sur, los sitios Oeste poseen régimen udico, destacando que
el sitio 1 al encontrarse en el limite Este de la region Andina Montafiosa sumado a una exposicion
0SO y una fuerte pendiente (60 %), tiene caracteristicas que lo ubican bajo régimen xérico. Al
norte, el Ciprés de la cordillera se encuentra en relictos o aislados, acompafiando a especies
herbaceas como Neneo y Coirdn; en el centro junto a arbustivas y herbaceas y al sur componen los
limites de bosques densos junto al Radal y Laura. Nothofagus obliqua (Roble Pellin), Nothofagus
dombeyi (Coihue) y Nothofagus alpina (Rauli) son las especies que dominan en estos sitios.
También integran este bosque especies arbustivas (Mutisia y Espino negro) y herbaceas. La
cobertura del suelo posee valores entre el 70 y 80 % en todos los sitios, con excepcion del sitio 6
(50 %). El unico sitio que no posee cenizas volcdnicas como material parental es el 5, que es
aluvial. La humedad al fin de la estacion seca (H FES) en los sitios del sector Norte poseen valores
decrecientes en sentido Oeste-Este siguiendo el gradiente de precipitaciones que caracterizan a la
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provincia. En cambio en el sector centro, los valores no son los esperados (siguiendo al gradiente
de precipitaciones), ya que en el sitio 6 (Oeste) es 0,09 % y el 5 (Este) 0,12 %, esto estd vinculado a
que el sitio 5 tiene un aporte de agua constante del Rio Catanlil. En cuanto al sector Sur no existe
una gran diferencia de valores de humedad al fin de la estacion seca (H FES). Si comparo los sitios
1y 3 (se encuentran al Oeste) el valor de (H FES) se esperaria que fuese mayor con respecto a los
sitios 2 y 4 (Este del sector) que estan bajo régimen xérico, pero en el sitio 4 tanto la pendiente (7
%) como la exposicion Este, favoreceria la acumulacién de cenizas volcanicas y una mayor
retencién hidrica. El sitio 1 y 2 que se encuentran a mayor latitud, poseen el mismo valor de (H
FES). Esto es debido a que el sitio 1 se encuentra en una transicién entre régimen udico y Xérico.
Los valores de la (H FES) en los sitios 3 y 4 no siguen el gradiente de precipitaciones que
caracteriza a la provincia, por lo explicado en el parrafo anterior para el sitio 4 (Tabla 2).
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ANEXO

Las descripciones detalladas a pértir de pagina 22.
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SITIO DE MUESTREO: PINEA 01

UBICACION: 40239'52"S / 71208'54"0
Estancia Chacabuco, Ruta 63 proximo a
Confluencia Traful.

FECHA: 28/03/2019

UBICACION FISIOGRAFICA: Region Andina
Humeda Montaiiosa

PAISAIJE: Montafas

FORMA DEL TERRENO: Ladera de montafia
RASGO CULTURAL: Bosque natural
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE:
Altitud: 840 m

Orientacion pendiente: 250

Gradiente pendiente: 60%
Tipo/Forma: simple/lineal, convexa
Posicion: pendiente inferior
Componente: flanco de la pendiente
CONDICION DEL AGUA

Drenaje: Bien drenado.
Inundacion/Anegamiento: ausente
Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacién: Vitrixerand humico

PRACTICA LABORAL
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RECONOCEDOR: Cristina Frugoni, Adriana Sudrez
CLIMA GENERAL: templado humedo
Precipitacion media anual: 1200 mm
Temperatura media anual: 10 - 12 °C

Régimen térmico del suelo: mésico

Régimen hidrico del suelo: udico

Temperatura del aire a 1,3m: 13,5°

Temperatura del sueloa 5 cm: 11,5°
Temperatura del suelo a 50 cm: 9,3°
COBERTURA DE LA TIERRA:

Bosque de ciprés de la Cordillera, (Austrocedrus
chilensis), Radal (Lomatia hirsuta), espino negro,
mutisia, gramineas.

% Cobertura: 70

Fragmentos superficiales: Sin piedras

EROSION: hidrica leve

MATERIAL PARENTAL: cenizas volcanicas
holocenas.

Hojarasca de radal, no descompuesta.

Capa de cenizas volcanicas (2011) grano suelto; consistencia suelta; limite

Pardo oscuro (10YR 4/2) en seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo;
pseudo limo arenoso grueso, con abundante lapilli fino; fluffy y grano suelto;
muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a
freseo; raices muy abundantes finas, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2)
en humedo; pseudo limo arenoso fino con lapilli; fragmentos abundantes de
lapilli muy fino; grano suelto; consistencia suelta muy friable, suelto, no
fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a fresco; raices abundantes
finas, medias y gruesas, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes positivo, débil;

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2)

Oi 2-0cm
C 0-5cm
abrupto, plano.
2A 5-30cm
positivo débil; limite claro, plano.
2Bwl 30-81
cm
limite claro, plano.
2Bw2 81-115
cm+

en hiimedo; pseudo limo arenoso fino; masivo que rompe a grano suelto;
muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a
fresco; raices comunes, finas, medias y gruesas, vivas, en toda el drea; Test
de Fieldes positivo, débil.
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PRACTICA LABORAL

Ll ’ INFORME FINAL
AR CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL
SITIO DE MUESTREO: PINEA 02
UBICACION: 40°41’16”S 71°01'39"0 RECONOCEDOR: Cristina Frugoni, Adriana Sudrez
Estancia Chacabuco, Alicurd, Ruta Nacional CLIMA GENERAL: templado humedo
237, frente campo YPF. Precipitacion media anual: 1000 mm

FECHA: 28/03/2019

Temperatura media anual: 10 - 12 °C

UBICACION FISIOGRAFICA: Subhimeda de Régimen térmico del suelo: mésico
Planicies, colinas y serranias Régimen hidrico del suelo: udico

PAISAJE: Montafas
FORMA DEL TERRENO: Ladera de montafia Temperatura del sueloa 5 cm: 11,4°

Temperatura del aire a 1,3m: 24°

RASGO CULTURAL: Bosque natural Temperatura del suelo a 50 cm: 11,2°
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE: COBERTURA DE LA TIERRA:

Altitud: 780 m Bosque de Ciprés de la Cordillera, (Austrocedrus
Orientacidn pendiente: 130° SE chilensis), Espino negro, Laura, Mutisia y gramineas
Gradiente pendiente: 53% % Cobertura: 80

Tipo/Forma: simple/lineal, convexa Fragmentos superficiales: Sin piedras

Posicion: pendiente superior EROSION: hidrica leve

Componente: flanco de la pendiente MATERIAL PARENTAL: cenizas volcanicas
CONDICION DEL AGUA holocenas.

Drenaje: Bien drenado.
Inundacion/Anegamiento: ausente
Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacién: Vitrixerand himico

Oi

C

2A

2Bwl

2Bw2

2-0cm

0-10cm

10-41
cm

41-74
cm

74-95
cm+

Hojarasca de A. chilensis (ciprés de la cordillera), no descompuesta,
plenamente reconocible.

Capa de cenizas volcanicas (2011) grano suelto; consistencia suelta; limite
abrupto, plano.

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2)
en himedo; pseudo arenoso; muy gravoso y fino; grano suelto; consistencia
suelto, suelto, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a fresco;
raicés abundantes, finas, muy finas, vivas, en toda el area; Test de Fieldes
positivo moderado; limite claro, plano.

Pardo oscuro (10YR 3/3) seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2) himedo; pseudo
arenoso; grano suelto; consistencia suelto, suelto; no fluido, no untuoso, no
adhesivo, no plastico; seco a friable; raices muy abundantes, finas muy finas
y medias, vivas, en toda el area; Test de Fieldes positivo fuerte; limite claro,
plano.

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) seco; pseudo limo arenoso; muy
gravoso fino y pedregoso; grano suelto; de consistencia suelto, suelto, no
fluido, débilmente untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a fresco; raices
abundantes, finas y medias, vivas, en toda el area; Test de Fieldes positivo
moderado.
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PRACTICA LABORAL
) INFORME FINAL
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

SITIO DE MUESTREO: PINEA 03

UBICACION: 40°05’52,3”S / 71°16'10,4"0 RECONOCEDOR: Cristina Frugoni, Adriana Suarez
Campo Leonardo Bacht, Quilquihue, Loma CLIMA GENERAL: templado himedo

Redonda, SM Andes.
FECHA: 11/04/2019

Precipitacion media anual: 1200 mm
Temperatura media anual: 10 — 12°C

UBICACION FISIOGRAFICA: Region Andina Temperatura del aire a 1,3m: 21°C

Humeda Montanosa

PAISAJE: Montafias
FORMA DEL TERRENO: Ladera de montana Régimen térmico del suelo: mésico
RASGO CULTURAL: Bosque natural Régimen hidrico del suelo: udico
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE: COBERTURA DE LA TIERRA:
Altitud: 905 m snm

Orientacion pendiente: 120° SE

Temperatura del sueloa 5 cm: 12,5°C
Temperatura del suelo a 50 cm: 11,5°C

Bosque de ciprés de la Cordillera, (Austrocedrus
chilensis), Radal (Lomatia hirsuta).

Gradiente pendiente: 23% % Cobertura: 80

Tipo/Forma: simple/lineal, lineal Fragmentos superficiales: Sin piedras
Posicidn: pendiente inferior EROSION: ausente

Componente: flanco de la pendiente MATERIAL PARENTAL: cenizas volcanicas
CONDICION DEL AGUA holocénicas.

Drenaje: Bien drenado.
Inundacion/Anegamiento: ausente
Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacidn: Udivitrand humico

Oi
A

Bwl

Bw2

2Bw3

5-0cm
0-27 cm

27-64
cm

64-83
cm

83-
100cm+

Hojarasca de A. chilensis, plenamente reconocible; limite abrupto, plano.
Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) seco, Negro (10YR 2/1); pseudo limo
arenoso grueso; fluffy y grano suelto; muy friable, fragil, no fluido, no
untuoso, no adhesivo, no pldstico; seco; raices muy abundantes, finas,
medias, gruesas, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes positivo, fuerte,
rapido; limite claro, plano.

Pardo oscuro (10YR 3/3) seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2); pseudo limo
arerfoso; grano suelto; consistencia suelto, suelto, no fluido, no untuoso, no
adhesivo, no plastico; seco a fresco; raices muy abundantes, finas, medias,
gruesas, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes positivo, fuerte, rapido;limite
claro, plano.

Pardo oscuro (10YR 3/3) seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2); pseudo limo
arenoso grueso; masivo que rompe a bloques subangulares y a grano suelto;
muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a
fresco; raices muy abundantes, finas, medias, gruesas, vivas, en toda el area;
Test de Fieldes positivo, fuerte, rapido; limite claro, plano.

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) seco, pardo muy oscuro (10YR2/2)
humedo; pseudo limo arenoso fino; masivo que rompe a bloques
subangulares y grano suelto; muy friable, fragil, no fluido, fuertemente
untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a fresco; raices muy abundantes,
finas, medias, gruesas, vivas, en toda el area; T. de Fieldes positivo, fuerte,
rapido.
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SITIO DE MUESTREO: PINEA 04

UBICACION: 40°07°46"S / 71°01'55,5"0
Estancia Cerro Los Pinos.

FECHA: 15/04/2019

UBICACION FISIOGRAFICA: Subhimeda de
Planicies, colinas y serranias

PAISAJE: Colinas

FORMA DEL TERRENO: Colina

RASGO CULTURAL: Uso cinegético
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE:
Altitud: 950 m snm

Orientacion pendiente: 100° E
Gradiente pendiente: 7%

Tipo/Forma: simple/lineal, lineal
Posicion: pendiente superior
Componente: flanco de la pendiente
CONDICION DEL AGUA

Drenaje: Bien drenado.
Inundacion/Anegamiento: ausente
Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacién: Haploxérol vitrandico

PRACTICA LABORAL
) INFORME FINAL
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

RECONOCEDOR: Cristina Frugoni

CLIMA GENERAL: templado sub humedo
Precipitacion media anual: 800 mm

Temperatura media anual: 10-12 2C
Temperatura del aire a 1,3m:

Temperatura del sueloa 5 cm:

Temperatura del suelo a 50 cm:

Régimen térmico del suelo: mésico

Régimen hidrico del suelo: xérico

COBERTURA DE LA TIERRA:

Parque. A. chilensis (Ciprés de la cordillera); Stippa
spp. (Coirén), Rhamnus lycioides (Espino Negro),
Mulinum spinosum (Neneo), Acaena splendens
(Acaena) Cobertura: 30 % vuelo y 70 % suelo
Fragmentos superficiales: Sin piedras

EROSION: Hidrica leve

MATERIAL PARENTAL: Cenizas volcanicas holocenas
sobre coluvio.

Nombre color (10YR 7/1) seco, Gris oscuro (10YR 4/1) himedo; arenoso;

grano suelto; consistencia suelto, suelto, no fluido, no untuoso, no adhesivo,
no plastico, seco; raices abundantes, muy finas, finas, vivas, en toda el area;

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) seco, pardo muy oscuro (10YR 2/2)
hiimedo; franco arenoso grueso; fluffy y grano suelto; muy friable, fragil, no
fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco; raices muy abundantes,
muy,finas, finas, vivas, en toda el area; Test de Fieldes positivo, moderado; li-

Pardo oscuro (10YR 3/3) seco, pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) hume-

do; franco arenoso grueso; fluffy y grano suelto; muy friable, fragil, no fluido,
no untuoso, no adhesivo, no plastico; seco a fresco; raices abundantes, finas,
medias, vivas, en toda el area; Test de Fieldes positivo, moderado; limite cla-

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/6) seco, pardo amarillento oscuro (10YR
3/4); franco arenoso; muy gravoso y fino; masivo que rompe a bloques su-
bangulares y a grano suelto; muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no
adhesivo, no plastico; seco a fresco; raices comunes, muy finas, medias, vi-
vas, en toda el drea; Test de Fieldes positivo, moderado; limite claro, plano.
Pardo amarillento oscuro (10YR 4/6) seco, Pardo amarillento oscuro (10YR

C 0-5cm
limite abrupto, plano.
2A1 5-15cm
mite claro, plano.
2A2 15-38
cm
ro, plano.
2Bwl 38-69
cm
2Bw2 69-90
cm

3/6) himedo; franco arenoso; muy gravoso, fino y pedregoso; grano suelto;
consistencia suelto, suelto, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico;

seco a fresco; raices escasas, muy finas, vivas, en toda el area; Test de Fiel-

des positivo, moderado; limite claro, plano.
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SITIO DE MUESTREO: PINEA 05

UBICACION: 39°21'24,22”S / 70°39'31,01"0
Estancia Quilalafquen Fortin 1° de Mayo.
Rio Catan Lil.

FECHA: 14/05/2019

UBICACION FISIOGRAFICA: Subhimeda de
Planicies, colinas y serranias.

PAISAJE:

FORMA DEL TERRENO:

RASGO CULTURAL:

MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE:
Altitud: 1050 m snm

Orientacion pendiente: 120° SE
Gradiente pendiente: 5%

Tipo/Forma: simple/lineal, lineal
Posicidn: base de la pendiente
Componente: base de la montana
CONDICION DEL AGUA

Drenaje: Bien drenado.
Inundacion/Anegamiento: ausente

Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacidn: Haploxerol psamentico

PRACTICA LABORAL
) INFORME FINAL
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

RECONOCEDOR: Cristina Frugoni, Gabriel Falbo
CLIMA GENERAL: templado sub himedo
Precipitacion media anual: 500 mm
Temperatura media anual: 10— 12 2C
Temperatura del aire a 1,3m: 8,8°C
Temperatura del suelo a 5 cm:

Temperatura del suelo a 50 cm: 11,9°C
Régimen térmico del suelo: mésico

Régimen hidrico del suelo: xérico

COBERTURA DE LA TIERRA: A. chilensis (Ciprés de
la cordillera); arbustivas, herbaceas

Cobertura: 45 %

Fragmentos superficiales: Sin piedras
EROSION: edlica leve

MATERIAL PARENTAL: aluvial

A 0-7cm Pardo oscuro (10YR 3/3) himedo; franco arenoso; fluffy y grano suelto; muy
friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico, fresco; raices
comunes, muy finas, finas, medias, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes
negativo; limite claro, plano.

Bw 7-62 cm  pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) himedo; arenoso; masivo que rompe a
bloques subangulares y a grano suelto; muy friable, fragil, no fluido, no
untuoso, no adhesivo, no plastico; fresco; raices comunes, muy finas, finas,
medias, gruesas, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes negativo; limite

abrupto, plano.

R 62 cm+ Depésito aluvial (canto rodado 10-30 cm).
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PRACTICA LABORAL
) INFORME FINAL
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

SITIO DE M=UESTREO: PINEA 06

UBICACION: 39°29'18,7”S / 70°56’48,4’"0 RP RECONOCEDOR: Cristina Frugoni, Gabriel Falbo
23, 100 m antes de Estancia Rancahue, Rio CLIMA GENERAL: templado sub humedo

Aluminé.
FECHA: 14/05/2019

Precipitacion media anual: 1000 mm
Temperatura media anual: 10— 12 2C

UBICACION FISIOGRAFICA: Subhumeda de Temperatura del aire a 1,3m: 16,1°C

Planicies, colinas y serranias Temperatura del sueloa 5 cm:

PAISAJE: Serranias Temperatura del suelo a 50 cm: 9,1°C

FORMA DEL TERRENO: Ladera Régimen térmico del suelo: mésico

RASGO CULTURAL: Bosque natural Régimen hidrico del suelo: Udico-xérico
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE: COBERTURA DE LA TIERRA: bosque de A. chilensis
Altitud: 823 m snm (Ciprés de la cordillera); (mutisia), (mosqueta)
Orientacion pendiente: 225° SW %Cobertura: 50

Gradiente pendiente: 46% Fragmentos superficiales: Sin piedras

Tipo/Forma: simple/lineal, lineal EROSION:

Posicion: pendiente inferior MATERIAL PARENTAL: cenizas volcdnicas holocenas

Componente: flanco de la pendiente
CONDICION DEL AGUA

Drenaje: Bien drenado.
Inundaciéon/Anegamiento: ausente
Prof. capa fredtica: no se observa
Clasificacién: Vitrixerand humico

A 0-18 cm

AB 18-40
cm

Bwil 40-62
cm

Bw2 62-
105cm+

Pardo muy oscuro (10YR 2/2) himedo; franco arenoso fino; fluffy y grano
suelto; muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico,
fresco; raices muy abundantes, muy finas, vivas, en toda el drea; Test de
Fieldes muy débil, muy lento; limite claro, plano.

Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) himedo; franco arenoso; masivo que
rompe a bloques subangulares y a grano suelto; muy friable, fragil, no fluido,
no untuoso, no adhesivo, no plastico, fresco; raices abundantes, finas,
medias, vivas, en toda el drea; Test de Fieldes muy débil, muy lento; limite
claro, plano.

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) seco, pardo grisaceo muy oscuro (10YR
3/2) hiimedo; franco arenoso, muy gravoso, grueso; masivo que rompe a
grano suelto; consistencia suelto, suelto, no fluido, no untuoso, no adhesivo,
no plastico, seco; raices abundantes, finas, medias, vivas, en toda el area;
Test de Fieldes muy débil, muy lento; limite gradual, plano.

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) seco, pardo oscuro (10YR 3/3) humedo;
franco arenoso; muy gravoso, grueso; masivo que rompe a bloques
subangulares y a grano suelto; muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no
adhesivo, no plastico, seco; raices muy abundantes, finas, medias, gruesas,
vivas, en toda el area Test de Fieldes muy débil, muy lento; seco.
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SITIO DE MUESTREO: PINEA 07

UBICACION: 37°08’33,5”S/70°37'51,7"0
Relicto de ciprés Andacollo, en la ladera que
mira a Huiganco

FECHA: 29/01/2020

UBICACION FISIOGRAFICA: Andina
Subhimeda Montafiosa

PAISAJE: Montafias

FORMA DEL TERRENO: Ladera de montafa
RASGO CULTURAL: Bosque comunal
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE
Altitud: 1323 m snm

Orientacion pendiente:150° SSE
Gradiente pendiente: 25%

Tipo/Forma: simple/lineal, lineal

Posicion: pendiente superior
Componente: flanco de la montania
CONDICION DEL AGUA

Drenaje: Bien drenado.
Inundacién/Anegamiento: ausente

Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacién: Vitrixerand hiamico

PRACTICA LABORAL
, INFORME FINAL
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

RECONOCEDOR: Cristina Frugoni, Julio Salazar
CLIMA GENERAL: templado sub humedo
Precipitacion media anual: 600 mm

Temperatura media anual: 1012 2C

Régimen térmico del suelo: mésico

Régimen hidrico del suelo: Gdico-xérico
Temperatura del aire a 1,3m:

Temperatura del sueloa 5 cm:

Temperatura del suelo a 50 cm:

COBERTURA DE LA TIERRA: bosque de A. chilensis
(Ciprés de la cordillera); Stippa spp. (coiron),
Mullinum espinosum (Neneo), Rhamnus lycioides
(espino negro)

%Cobertura: 50

Fragmentos superficiales: Extremadamente
pedregoso

EROSION:

MATERIAL PARENTAL: cenizas volcanicas holocenas
y coluvio §

A 0-21cm pardo grisiceo oscuro (10YR 4/2) himedo, pardo muy oscuro (10YR 2/2),
seco; pseudo limo arenoso; extremadamente gravoso; blogues subangulares
finos, moderados; muy friable, fragil, no fluido, débilmente untuoso, no
adhesivo, no pldstico, seco; raices muy abundantes, muy finas, finas, vivas,
en toda el area; Test de Fieldes positivo, fuerte rapido; seco; limite claro,

plano.
Bw 21-50 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) seco, pardo oscuro (10YR 3/3) humedo;
cm+ psetdo limo arenoso grueso; extremadamente pedregoso; masivo que

rompe a grano suelto; consistencia suelto, suelto, no fluido, no untuoso, no
adhesivo, no plastico, seco; raices comunes, muy finas, finas, gruesas, vivas,
en toda el area Test de Fieldes positivo, fuerte rapido; seco.

Observacién. No se pudo muestrear densidad aparente por excesiva pedregosidad.
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SITIO DE MUESTREO: PINEA 08

UBICACION: 37°15’'16"S / 70°30'43"0
invernada de Cudio

FECHA: 29/01/2020

UBICACION FISIOGRAFICA: Andina
Subhumeda Montafiosa

PAISAJE: Montafias

FORMA DEL TERRENO: Ladera de montafa
RASGO CULTURAL: Area clausurada
MORFOMETRIA DE LA SUPERFICIE
Altitud: 1280 msnm

Orientacion pendiente: 130° ESE
Gradiente pendiente: 35 %
Tipo/Forma: simple/convexa, convexa
Posicion: pendiente superior
Componente: flanco de la montafia
CONDICION DEL AGUA

Drenaje: Bien drenado
Inundacion/Anegamiento: ausente
Prof. capa freatica: no se observa
Clasificacién: Haploxerol litico

A 0-12 cm

PRACTICA LABORAL
) INFORME FINAL
CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO FORESTAL

RECONOCEDOR: Julio Salazar, Cristina Frugoni
CLIMA GENERAL: templado subhimedo
Precipitacion media anual: 600 mm

Temperatura media anual: 10-12°C

Régimen térmico del suelo: mésico

Régimen hidrico del suelo: Udico-xérico
Temperatura del airea 1,3m:

Temperatura del sueloa 5 cm:

Temperatura del suelo a 50 cm:

COBERTURA DE LA TIERRA: A. chilensis (Ciprés de
la cordillera) aislados; Stipa speciosa (coirdn
amargo), Mullinum espinosum (Neneo).

% Cobertura: 80

Fragmentos superficiales: Muy pedregoso
EROSION: hidrica

MATERIAL PARENTAL: cenizas volcanicas holocenas
sobre roca sedimentaria

pardo oscuro (10YR 3/3) himedo, pardo grisaiceo muy oscuro (10YR 3/2)

seco; franco arenoso; muy pedregoso; blogues subangulares medios,
débiles; muy friable, fragil, no fluido, no untuoso, no adhesivo, no plastico,
seco; raices comunes, finas, medias, gruesas, vivas, en toda el area; Test de
Fieldes negativo; limite abrupto, plano.

Bw 12-22

Pardo (10YR 4/3) seco, pardo oscuro (10YR 3/3) humedo; franco arenoso;

cm muy pedregoso; grano suelto; consistencia suelto, suelto, no fluido, no
untuoso, no adhesivo, no plastico, seco; raices comunes, muy finas, vivas, en
todd el area; Test de Fieldes positivo, lento, moderado; limite muy abrupto,

plano.
2R 22cm+

Roca sedimentaria continua.
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