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Resumen

Los pardmetros poblacionales son insumos necesarios para proponer puntos de
referencia en el manejo pesquero, por lo que su estudio es fundamental para que un
nuevo recurso se incorpore a la canasta pesquera. Las almejas del género Ameghinomya
sostienen pesquerias en el mundo. En el noroeste del Golfo San Matfas, A. antiqua esta
presente en El Sétano y Playa Villarino, pero no es recolectada con fines comerciales.
El objetivo general de esta tesis fue analizar la estructura poblacional de A. antiqua en
estas dos poblaciones locales y evaluar su potencial como recurso pesquero. Los
objetivos particulares fueron:1) caracterizar la estructura de tallas y de pesos de cada
poblacion y compararlas entre sf; 2) describir la estructura de edades de cada poblacion
y compararlas entre si en relacién a rango de edades, edades maximas, edades medias;
3) ajustar un modelo de crecimiento individual a cada poblacion, si la estructura de
edades asi lo permite. En relacion al potencial como recurso pesquero, se planteo6: 1)
evaluar el conocimiento de la especie por parte del mercado local (San Antonio Oeste,
San Antonio Este, Las Grutas) como producto gastronémico; 2) analizar las propiedades
organolépticas del recurso, y 3) proponer posibles medidas de manejo ante una eventual

explotacion de este recurso.

Las poblaciones difieren en tallas y pesos, tanto en la estructura general como en las
medidas de tendencia central. Las estructuras de edades también resultaron disimiles. El
Sétano presenta mayoritariamente individuos longevos (mayores a 18 afios; edad
promedio: 19,8 afios). La poblacion de Playa Villarino esté caracterizada por individuos
jovenes, menores a 15 afios (edad promedio: 4,3 aflos). La especie presenta un
crecimiento acelerado durante los primeros 10 afios, alcanzando el 85% de la talla
méxima a los 5 aflos de edad. La edad maxima estimada fue de 26 afios. En relacion al
potencial como recurso pesquero, se encontré una aceptacion general del producto; el

estudio organoléptico calificé a la almeja como un buen producto para el consumo.,

Las poblacionales de A. antiqua de Playa Villarino y de El Sotano poseen caracteristicas
biolégicas, poblacionales, organolépticas y de mercado adecuadas para incorporarla a la
canasta de recursos bentonicos de la flota artesanal del Golfo San Matias, con un plan

de manejo adecuado.
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Abstract

Population parameters are used to set reference points in fishing management. They are
needed if a new shellfish resource is incorporated into the fishing basket. Clams of the
genus Ameghinomya support fisheries around the world. In the NW of the San Matias
Gulf, A. antiqua is present in El Sétano and Playa Villarino, but it is not commercially
collected. The general aim of this thesis was to analyze the population structure of A.
antiqua in the local populations and to evaluate its potential as a fishing resource. The
particular aims were: 1) to characterize the size and weight structure of each population
and compare them with each other; 2) to describe the age structure of each population
and compare them in relation to age range, maximum ages, average ages; 3) adjust an
individual growth model to each population. Regarding the potential as a fishery
resource, it was proposed: 1) to evaluate the knowledge of the species as a gastronomic
product by the local market (San Antonio Oeste, San Antonio Este, Las Grutas); 2) to
analyze the organoleptic properties of the resource, and 3) to propose management

measures in case of exploitation of this resource.

Local populations differ in size and weight, as reflected by the general structure and in
measures of central tendency. Age structures were also dissimilar. El Sotano presents
long-lived individuals (over 18 years, average age: 19.8 years). Playa Villarino
population is characterized by individuals younger than 15 years (average age: 4.3
years). The species shows an accelerated growth during the first 10 years, reaching 85%
of the maximum size at 5 years of age. The estimated maximum age was 26 years.
Regarding the potential as a fishing resource, a general acceptance of the product was

found; the organoleptic study classified the clam as a good product for consumption.

The populations of A. antiqgua of Playa Villarino and El Sétano have compatible
biological, population, organoleptic and market characteristics to be incorporated into
the benthic basket of resources of the shellfish artisanal fleet of the San Matias Gulf,

with an adequate management plan.

Keywords: Population structure, Ameghinomya antiqua, Shellfish fishery, Shellfish

resourse basket.
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1. Introduccion

La exploracién de nuevos recursos pesqueros, en pos de la diversificacion de la canasta
de recursos disponibles, es una herramienta Gtil para promover la sustentabilidad de las
pesquerias. El término sustentabilidad se entiende en su sentido amplio: es sustentable
para el recurso al disminuir la presién pesquera sobre unas pocas especies
(sustentabilidad bioldgica), y lo es para el contexto socioeconémico de la pesqueria, al
permitir tener opciones ante la incertidumbre del mercado y/o ante el eventual cierre de
algin recurso por razones de manejo (sustentabilidad socio-econémica) (Hilborn et al.
2001). Ademas, se cree que una multiplicidad de recursos ("polivalencia”) conduce al
éxito relativo de una flota pesquera de pequefia escala (Orensanz et al. 2005).

Para que un nuevo recurso se incorpore a una pesqueria, debe evaluarse previamente el
nivel de conocimiento de la poblacion a explotar. En el caso de la Provincia de Rio
Negro, este punto se considera en la Ley Provincial N°1960, y se ve plasmado en la
Resolucién N° 2901 sobre los Lineamientos Generales para la Elaboracion de Planes de
Manejo Pesquero. Esta resolucién establece una evaluacién preliminar que identifique
las posibles consecuencias que la pesqueria podria tener para el desarrollo del sector
pesquero y de las partes interesadas. Especificamente, en el Anexo 1I, en el inciso 1.4 se
detalla la informacion requerida sobre la historia de vida, biologia y dinimica
poblacional de la/las especie/s blanco e informacion bioldgica y poblacional disponible
del resto de las especies presentes en el ecosistema de la pesqueria.

La dindmica de una poblacion es el resultado de la interaccion entre procesos que
incluyen la natalidad, el crecimiento, la mortalidad, la inmigracion y la emigracion
(Urban 2000). Estos procesos, generan variaciones temporales en el namero de
individuos y su biomasa a consecuencia de factores ecoldgicos. En el caso de especies

de importancia comercial, el conocimiento de la dindamica poblacional es necesario para
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el manejo sustentable de su explotacion, siendo los pardmetros poblacionales insumos
indispensables para proponer puntos de referencia bioldgicos o puntos de referencia
para la gestion (Cadima 2003). Una forma de conocer la dindmica poblacional es
estudiar la demografia de la poblacién (por ej. estructura de tallas, de edades y de

pesos).

Las almejas del género Ameghinomya (antiguamente Protothaca) sostienen pesquerias
de importancia en el mundo. Ameghinomya antiqua (P. P. King 1832) es un recurso
significativo para las pesquerias artesanales en el sur de Chile (Jerez et al. 1991, Clasing
et al. 1994), mientras que Lewkoma (antiguamente Protothaca) thaca (Molina 1782) se
pesca en la zona norte del pafs. Los desembarques de esta pesqueria multiespecifica
oscilaron entre 20.000 y 40.000 toneladas anuales en el periodo 1985-1988, y
promediaron las 14.000 toneladas para los afios 2015, 2016, 2017. Los principales
mercados son Espafia, Estados Unidos de América, Argentina y México. La principal
medida de manejo que posee este recurso en Chile es la talla minima legal de captura de
55 mm (sitio web Subsecretaria de Pesca y Acuicultura del gobiemo de Chile). En las
costas argentinas patagonicas existe desde 1970 una pesqueria incipiente e informal a
pequeiia escala (Ciocco 1994). Existe un registro previo en Comodoro Rivadavia, donde
se pescaron 1117 kg en 1942, menciondndose también como puertos de pesca Puerto
Madryn y Ushuaia (Carcelles 1946). En el Golfo San Matias, la presencia de 4. antiqua
fue registrada en 1991 en la prospeccion realizada para el estudio de la poblacién de
Aequipecten tehuelchus (d'Orbigny, 1842) (vieira tehuelche), en la que se la informé
como especie muy abundante en la region noroeste del golfo (Olivier et al 1971). En
2006, en el marco de la prospeccion de A. fehuelchus a cargo de la Secretaria de Pesca
de la Provincia de Chubut, A. antiqua se encontré en densidades buenas a escasas en el

sector sur del Golfo San Matias (Ciocco et al., 2006). En la zona norte del Golfo San
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Matias los pescadores la mencionan como un potencial recurso pesquero (Narvarte et al.

2007).

Hasta el presente, se desconocen densidades y otros aspectos poblacionales de esta
especie en las costas nordpatagonicas, a pesar de que la importancia de esa informacion
estd contemplada en la Ley Provincial N°1960. En pesquerias de pequeiia escala y bajo
valor, es poco probable que se dispongan de fondos para respaldar evaluaciones
detalladas (Dowlin et al. 2008). En este tipo de pesquerias, el desafio no es s6lo reducir
los procesos de evaluacién y ordenacién en su conjunto, sino también reducir el costo
de los procesos cientificos y de ordenacién para cada componente de la poblacién. Por
estas razones, la colecta de informacién sobre edad, longitud, peso, sexo y estado
reproductivo, antes y durante la explotacion del recurso son importantes (Dowlin et al.
2008). Estos datos, junto con el examen de las tendencias de captura y esfuerzo
espaciales y temporales, la frecuencia de tallas, la composicién de la captura o
estandarizaciones simples de CPUE, asi como la realizaci6n de un analisis de riesgo y la
consulta con miembros de la industria y expertos cientificos, son una opcién para el

manejo de este tipo de pesquerias pequeilas (Orensanz y Jamieson 1998).
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Estrecho de Magallanes 847§

Figura 1. Izquierda: Foto de la almeja Ameghinomya antiqua (el individuo de la foto mide
38 mm). Derecha: Mapa de América del Sur; la linea verde indica la distribucion de la
especie.

La almeja A. antiqua, conocida vulgarmente como “almeja blanca o rayada”, se
distribuye a lo largo de las costas del Océano Pacifico de 12°S a 54°S, desde Peri hasta
el Estrecho de Magallanes, Chile, y por el Océano Atlantico hasta la latitud 31°S,
incluyendo las costas de las Islas Malvinas (Castellanos 1967) (Figura 1). La especie se
distribuye verticalmente entre 0 y 60 m de profundidad en fondos arenosos (Osorio et
al. 1983, Zaixso 1996). Presenta morfologia valvar oval oblonga, con el margen anterior
redondeado y corto. La valva exhibe cordones radiales que se interrumpen a la altura de
finas crestas concéntricas, otorgando un aspecto cuadriculado (Zaixso et al. 2015). De
color externo blanco amarillento, en algunos ejemplares pueden encontrarse lineas en
zig-zag de color castafio (Figura 1, Zaixso et al. 2015). La valva presenta lincas de

crecimiento anual (anillos) (Rubo et al. 2018). En el Golfo San Jorge se han encontrado


https://v3.camscanner.com/user/download

~-— —— —

individuos de hasta 34 afios de edad con tallas de hasta 55 mm de largo (Rubo et al.
2018). De sexos separados (1:1), reproduccién externa, el reclutamiento en bancos del
Golfo San José es bajo y continuo a lo largo de todo el afio. Posee dos periodos
principales de puesta, uno entre octubre y noviembre y otro (de mayor duracion) durante
febrero y parte de marzo (Verdinelli y Schulz 1976). Se observ6 que la madurez sexual
se adquiere antes del primer afio de edad (Verdinelli y Schulz 1976, Borzone 1992,
Zaixso et al. 2015). Los depredadores conocidos son los caracoles Odontocymbiola
subnodosa (Leach 1814) en el Golfo Nuevo (Barrionuevo et al. 1976), en tanto que
Odontocymbiola magalldnica (Gmelin 1791) y Polinices sp (Montfort 1810) en el
Golfo San José (Borzone 1992). Presentan un bajo nivel de parasitismo en el Golfo San

José (Cremonte 1999).

En el noroeste del Golfo San Matias se tiene registro de la presencia de esta especie en
dos zonas donde histéricamente se desarrollan pesquerias artesanales de recursos
benténicos. Ameghinomya antiqua se extrae ocasionalmente con fines comerciales
mediante buceo con una técnica que consiste en abanicar el sustrato con las aletas para
extraer las almejas, que viven totalmente enterradas en el mismo (Castellanos 1967), y
luego recolectarlas. De las poblaciones locales, se tiene conocimiento que se realizan
extracciones ocasionales en las que suele aparecer Eurhomalea exalbida (Dillwyn,
1817) como fauna acompafiante. Se conocen ventas informales mediante redes sociales
y por la comunicacion del personal de la Terminal Pesquera Artesanal de San Antonio
Oeste, pero no existen datos oficiales. Esta especie no ha sido estudiada localmente por

lo que se desconoce su informacion biologica de base.
2. Objetivos

2.1  Objetivo general

10
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Analizar la estructura poblacional de Ameghinomya antiqua en dos poblaciones locales
del noroeste del Golfo San Matias (Playa Villarino y El S6tano) y evaluar su potencial

COMmMOo recurso pesquero.

2.2 Objetivos especificos

e Caracterizar la estructura de tallas y de pesos de cada poblacién y compararlas entre
si.

e Describir la estructura de edades de cada poblacién y compararlas entre si en
relacion al rango de edades, edades maximas, edades medias.

e Ajustar un modelo de crecimiento individual.

e Evaluar el conocimiento de la especie por parte del mercado local (San Antonio
Oeste, Las Grutas) como producto gastronémico.

e Analizar las propiedades organolépticas del recurso.

e Proponer posibles medidas de manejo ante una eventual explotacion de este

recurso.

3. Materiales y métodos

3.1. Area de estudio

El Golfo San Matias presenta un patrén particular de circulacion de masas de agua: en
brimavera-verano, la circulacion general estd dominada por un intenso giro ciclonico
(sentido horario), compuesto por dos giros de recirculacion, y dos giros menores
anticiclénicos (en sentido antihorario) en la costa sudoeste y al norte de la Peninsula
Valdés. Como resultado de esta circulacién cerrada, el golfo se halla pricticamente
aislado de la plataforma externa. De marzo a septiembre, con la erosion de la
estratificacion, los dos subgiros ciclonicos se reducen y unen y, simulténeamente, el

sector oeste del golfo es ocupado por un giro anticiclonico (Tonini 2010).

11
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Los sitios de muestreo (El Sétano y Punta Villarino) estan situados en la costa noroeste
del Golfo San Matias (Figura 2). La zona de El Sotano (Figura 2) presenta circulacion
de agua restringida que, junto a la escasa pendiente y la amplitud de mareas (7,3 m
promedio), resultan en una gran amplitud térmica entre verano e invierno (méxima 20°C
en febrero, minima 9°C en agosto) (Williams et al. 2014). El sedimento es arenoso en
dreas costeras, gradualmente mezclado con valva, grava y limo hacia profundidades
mayores (Escofet et al. 1977). Playa Villarino, es una playa disipativa, de arena fina,
con suave pendiente, que descubre un amplio intermareal durante bajamar (400- 600 m).
El sedimento alterna arena con conchilla particulada, con algunos sectores rocosos

(restinga). La temperatura media del agua varia entre 6°C en agosto y 22°C en febrero

(Morsan y Kroeck 2005).

Figura 2. Imagen satelital del Golfo San Matias mostrando la ubicacién de los sitios de
muestreo: Playa Villarino y El Sétano.

3.2. Obtencion de Muestras
Las muestras fueron obtenidas en los bancos de El Sétano (mayo y agosto de 2018,

nou=295) y de Playa Villarino (noviembre de 2017, n=58) por medio de buzos

12
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marisqueros. Se obtuvo una segunda muestra del banco de Playa Villarino (abril de
2019, n=247, nar=305) por medio de los buzos cientificos del Centro de Investigaﬁién
Aplicada y Transferencia Tecnolégica en Recursos Marinos Almirante Storni (CIMAS).
Todas las muestras fueron procesadas en las instalaciones del CIMAS. Cada muestra
fue identificada mediante un coédigo que incluye la abreviatura del nombre del banco, el
afio de recoleccion y el nimero de muestra. Los individuos fueron rotulados utilizando

el cédigo de la muestra y el namero de individuo.

3.3.  Procesado de las Muestras

El protocolo de procesado de muestras fue el siguiente: 1) medicion de largo, alto y
ancho de las valvas con calibre (0,01 mm de precision) (Figura 3); 2) registro del peso
total de cada individuo (balanza de precisién 0,1 g); 3) registro del peso de la camme

(balanza de precision 0,1 g).

Lineas de crecimiento

Figura 3. Ameghinomya antiqua. Las lineas azules indican las medidas tomadas. Las
flechas negras sefialan las lineas de crecimiento. Barra = 10 mm.

3.4. Seleccién y preparacién de las valvas

Con el objetivo de comprobar que los anillos externos representan adecuadamente a los
anillos internos de la valva, se seleccionaron pares de valvas de individuos de El

Sétano, buscando representar toda la estructura de tallas. Las valvas izquierdas se

13
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destinaron para cortes delgados, mientras que las lecturas externas se realizaron sobre
las valvas derechas.

Para los cortes delgados (Figura 4A), las valvas izquierdas fueron cortadas a lo largo del
eje central de crecimiento con una méquina de corte de baja velocidad equipada con una
hoja de borde diamantado (Struers Minitom®). Luego de un primer corte, la seccién
interna de la valva fue lijada utilizando papel de lija de grano de 500, 1000 y 4000 sobre
una plataforma giratoria (Struers LaboPol-5®). La superficie fue montada sobre un
portaobjetos con pegamento de cianocrilato. Una vez que el pegamento se seco, se
realizé un segundo corte para obtener una seccién delgada de 1 mm de espesor (Figura
4A). Al principio, se pegaba el portaobjetos a un taco de bronce, el cual se enganchaba
en la maquina de corte. Luego del corte, se despegaba el portaobjetos del bronce.
Posteriormente, se desarroll6 una modernizacion de la técnica. Se disefié una estructura
plastica en la cual se encastra el portaobjetos sin la necesidad de pegamento (Figura
4B). Esto evita tener que despegar los portaobjetos de la pieza de bronce que requeria de
un tiempo extra de procesamiento y solia romperse echando a perder la muestra.

La seccidn obtenida después del segundo corte, fue degastada y pulida con papel de
grano medio (1000) hasta obtener el espesor deseado (< 0,6 mm), y luego de grano fino

(4000) hasta obtener el brillo y la textura ideales para su observacion.
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A) <— Crecimiento

Margen ventral

Figura 4. A. Corte delgado de Ameghinomya antiqua. Las flechas negras marcan el 1°,
6° y 21° afio desde la derecha a la izquierda (direccion del crecimiento). Barra =20 mm.
B. Izquierda: Taco de bronce con portaobjetos con la mitad de valva; centro: dispositivo

en remplazo del taco; derecha: dispositivo montado en la maquina de corte.

Se pulieron las superficies externas de las valvas derechas en la plataforma giratoria con
una lija de 400 y luego 1000, removiendo asi la escultura reticular que dificulta la

identificacion de los anillos posteriores a los 10 afios (Figura 5A).
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Figura 5. Ameghinomya antiqua. A. Valva lijada. Se observa cémo los anillos se
acumulan hacia el margen. B. Bandas traslucidas observadas con la técnica de
transparencia luminica. Barra = 10 mm

3.5. Lectura de anillos

Primeramente se estudié la correspondencia entre la lectura de las marcas de
crecimiento internas con la lectura de las marcas de superficie de la valva (Figura 1).
Los cortes delgados se observaron en un microscopio estereoscopico binocular con luz
transmitida (Olimpus sk61). Los anillos fueron leidos en el corte por tres observadores
independientes. Para los analisis posteriores, se seleccionaron inicamente los cortes en
los que los observadores coincidieron en las edades. Las valvas derechas fueron
observadas en un ambiente obscuro, colocando una linterna Blitz de power led Xp-G2
S3 (400 lumen) en la cara interna de la valva. Las regiones mas luminosas (de menor
densidad) fueron contadas y marcadas sobre la valva con un lapiz (Figura 5B). Para los
individuos més longevos, se empled un microscopio estereoscopico binocular con luz
transmitida (Olimpus sk61) para la lectura de los Gltimos afios ya que éstos estaban muy
juntos (>10 afios) (Figura 5A). Los datos de ambas mediciones se expusieron en un

grafico de conteos internos vs externos.

Esta misma técnica de lectura luminica se realizé para estimar la edad en el resto de las

valvas. En ese caso, cada valva fue leida en dos ocasiones, con un intervalo de tiempo
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entre lecturas (4 meses). Los individuos cuyas edades no coincidian entre lecturas,
fueron leidos en una tercera oportunidad. Para que un individuo fuera incorporado a la
estructura de edades debfa coincidir en al menos dos de esas lecturas. Para lo ejemplares

mayores a 20 afios, si habfa diferencia de un afio, se eleg6 el menor valor.

Debido a que los muestreos se realizaron en 3 afios diferentes (2017, 2018y 2019),y
se desconoce la mortalidad natural de la especie en estas poblaciones, al momento de
armar la estructura de edades se corrigieron las edades a 2017. De esta manera se evita
el error de contabilizar almejas que podrian haber muerto entre 2017 y 2019. El criterio
para restar afios fue el siguiente: como lo que se contabilizaron fueron las bandas
trasltcidas -o de menor densidad-, y éstas se marcan al final del verano (marzo/abril;
Rubo et al. 2018), cada verano completo después de noviembre de 2017 implicaba un
afio mas. Con este criterio se les resté un afio a los individuos recolectados en El Sotano
(mayo y agosto del 2018) y dos afios a las almejas recolectadas en abril del 2019 en

Playa Villarino.

3.6. Analisis de datos

Se caracterizaron las estructuras de tallas, pesos y edades de los dos sitios de muestreo a
partir de histogramas de distribucion de frecuencia de tallas y edades para ambas
poblaciones locales. Para testear la normalidad de la distribucién de los datos se utilizo
el Test de Shapiro-Wilk. Debido a que ninguna de las variables analizadas result6
normal no fue necesario chequear la homocedasticidad. Las comparaciones entre
distribuciones de frecuencia de tallas, pesos y edades se realizaron con un test de
Kolmogorov-Smirnov. Se calcularon las medidas de tendencia central y de dispersion
para las dos poblaciones locales en talla, peso y edad, y luego se realizaron tests de

Kruscal-Wallis para comparar entre medidas de tendencia central de estas variables.
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Para estudiar la relacion entre las variables morfométricas, se realizaron regresiones
simples a partir de los logaritmos de las variables. Dado que los datos no cumplen con
los supuestos de normalidad, los intervalos de confianza de los parmetros de las
regresiones fueron estimados a partir del método de bootstrapping de regresiones
robustas (Field et al. 2012 R) utilizando la libreria boot de R (Canty y Ripley 2020). En
este método, los datos se tratan como una poblacion de la que se toman muestras mas
pequefias. De cada muestra obtenida se hace una regresion (este proceso se repite varias
veces). Para cada estimacion se obtienen los parametros de la regresion; a partir de estos
resultados se calcula el error estindar y a partir de este error estdndar, se pueden

calcular los intervalos de confianza y las pruebas de significancia.

Para la descripcion de la relacién del crecimiento individual, se decidié no ajustar un
modelo a los ejemplares de la poblacion de El Sétano debido a la poca, o nula,
representacion de las edades menores a 10 afios. Para la poblacion de Playa Villarino se

ajustdé a un modelo de Richards, segun:

1 D
Ly =Ly (1 - -D-e_k(t_t"))

Ly talla en un tiempo dado (¢).
t. edad del individuo medido en afios.
L., talla maxima esperada.

k. constante catabdlica que define la velocidad acercamiento a L elevada a la D.

D: parametro de forma del modelo.

to: valor tedrico del tiempo cuando la talla, L., es 0.
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El modelo asume que k es constante en todos los rangos de edades y que la tasa de

crecimiento de los individuos varia linealmente con la talla.

La estimacion de los pardmetros de crecimiento se realizé por el método de méaxima
verosimilitud (Kimura 1980). Este método consiste en asignar un valor al conjunto de
parametros del modelo, de manera tal que el modelo propuesto tenga maxima
probabilidad de describir los datos observados (Aubone y W¢hler 2000). Cuando la X
(Lobs—Cmod)? €s minima, la estimacion de maxima verosimilitud equivale a minimizar la
suma de cuadrados (Kimura 1980, Cerrato 1990). El ajuste por maxima verosimilitud se
realizé utilizando la funcién nls.m de la libreria Minipack.Im del programa de R

(Elzhov et al 2016).

A partir del peso de la carne, el rinde de produccién (RP) se calculé para cada individuo

segun

_ Peso de carne * 100
- Peso total

Los andlisis estadisticos y los graficos se realizaron mediante el programa R (R Core
Team, 2017) utilizando los paquetes basic, ggplot2 (Wickham 2009) y dplyr (Wickham

y Francois 2016), ademds de los nombrados en los analisis especificos.

3.7. Composicion del sustrato en Playa Villarino

Para el analizar la composicion del sustrato de Playa Villarino se conté con una muestra
tomada por buzos en el muestreo de abril de 2019. La muestra se analizé en las
instalaciones de la Escuela Superior de Ciencias del Mar (ESCiMar), Universidad
Nacional del Comahue. Se registr6 el peso total de la muestra en una balanza de
precision (0,1 g). La separacion de granos por tamafio se realizé colocando la muestra

en un tamizador ZONYTEST durante 10 minutos. Los tamices utilizados fueron de 62
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pum, 125 pm, 250 pm, 500 um, 1000 pm, 2000 pm, 4000 pm, 7937 pm y 12700 pm.
Luego, cada fraccion tamizada fue pesada en la balanza. En el caso de El Sotano, no fue

posible contar con una muestra para analizar.

3.8.  Evaluacion como posible recurso pesquero

Se envié una muestra del producto congelado a un técnico gastronémico para que
realice un examen organoléptico (olor, sabor, textura), describiendo las cualidades de la

palatabilidad y sus posibilidades para el consumo (ver Anexo 1).

Se realizaron encuestas (N = 8) a restaurantes de San Antonio Oeste y Las Grutas para
evaluar el conocimiento de la especie como producto gastronémico. La encuesta
consistié en cinco preguntas cerradas sobre el grado de conocimiento de 4. antiqua, si la
diferenciaba de E. exalbida (mostrandole ambas valvas), su consumo y/o venta como
producto gastronomico (ver Anexo 2). En los casos de que la consumiera y no la
vendiera (0 que no la consumiera), se registré informacion por fuera del cuestionario.
Ademis se incluy6 una sexta pregunta abierta para quienes no la conocieran en relacion

al interés en buscar un nuevo producto.

4. RESULTADOS

Se analiz6 un total de 600 almejas, de las cuales 305 fueron recolectadas en Playa
Villarino y 295 (32 utilizadas para examen organoléptico no se tuvieron para leer las
edades) en El Sétano. Ambas poblaciones se encuentran a una profundidad de 18 m en
marea baja. En el caso de la poblacion de Playa Villarino las almejas se encuentran en
un sustrato compuesto principalmente por limo grueso (95,9%), arena muy fina y fina

(3,2 %) y una porcién de sustrato de mayor tamafio (Tabla 1). Para el caso de la
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poblacién de El Sétano, si bien no fue posible obtener una muestra para analizar el

sustrato, éste es predominantemente arenoso (Escofet et. al. 1977).

Tabla 1. Composicion del sustrato en Playa Villarino a 18 m de profundidad en marea baja.

Tipo de sustrato Tamaiio Composicién de la muestra de suelo
(mm) (%)

Limo grueso <0,25 95,9

Arena muy fina 0,25 a 0,50 1,6

Arena fina 0,5al 1,6

Arena muy gruesa 2a4 0,4

Guijarro >8 0,3

Sabulo 4a8 0,2

4.1. Descripcion de las poblaciones de A. antiqua de El Sétano y Punta Villarino
4.1.1 Estructura de tallas y de pesos

Para testear la normalidad de los datos se utilizé Shapiro-Wilk y, como las variables de
ambas poblaciones resultaron no normales (en todos los casos p<0,0003), al momento
de comparar entre medidas de tendencia central, se recurri6 al test, no paramétrico

Kruscal- Wallis.

El rango encontrado de Altos en ambas poblaciones fue de 26,5 a 71,7 mm (Figura 6).
En Playa Villarino, el rango de tallas fue més extenso (de 26,5 mm a 71,7 mm), con el
90 % de las almejas entre 42,3 mm y 63,3 mm (media= 52,2 mm, DE = 6,5 mm). En El
Sétano el rango fue més estrecho (de 43,6 mm a 70,9 mm), con el 90 % de las almejas
con altos entre 55,2 mm y 67,7 mm (media= 61,1 mm, DE = 3,8 mm). Las diferencias
entre las dos poblaciones fueron significativas, tanto en la estructura general como en

las medidas de tendencia central (test de Kolmogorov-Smirnov p<<0,01 y test de

Kruscal-Wallis p<<0,01).
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Figura 6. Distribuciones de frecuencias de altos de las poblaciones estudiadas de
Ameghinomya antiqua, El Sétano (ES) y Playa Villarino (PV). La linea de puntos indica el valor
de 1a media de cada poblacion.

El rango de Largos encontrado en ambas poblaciones fue de 30,1 mm a 84,2 mm
(Figura 7). En Playa Villarino la amplitud fue mayor (de 30,1 mm a 79,8 mm), con el
90% de las almejas con largos entre 49,1 mm y 73,7 mm (media= 61,4 DE = 7,4 mm).
Para el caso de El Sétano, la amplitud de tallas resulté més acotada (entre 51,1 mm y
84,2 mm), concentrandose en tamaiios mayores (el 98,9% super6 60,00 mm de largo).
La media se encontré6 en 72 mm (DE = 4,6 mm). Se encontraron diferencias
significativas entre las dos poblaciones, tanto en la estructura general como en las

medidas de tendencia central (test de Kolmogorov- Smirnov p<<0,01 y test de Kruscal-

Wallis p<<0,01).
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Figura 7. Distribuciones de frecuencias de largos de las poblaciones estudiadas de
Ameghinomya antiqua, El Sétano (ES) y Playa Villarino (PV). La linea de puntos indica el valor
de la media de cada poblacién.

En el espesor se observaron diferencias significativas tanto con Kolmogorov- Smirnov
(p<<0,01) como con Kruscal-Wallis (p<<0,01). Los valores de espesor de Playa

Villarino presentaron un rango mas amplio (de 14,9 a 46,0 mm) que el de El Sétano
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Figura 8. Distribuciones de frecuencias de espesores de las poblaciones estudiadas de
Ameghinomya antiqua, El S6tano (ES) y Playa Villarino (PV). La linea de puntos indica el valor
de la media de cada poblacion.

23

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

WWY Y W W W W W W W W W e e e w e - = = = = ==

(28,5 a 47,5mm) (Figura 8), La media para Playa Villarino fue 32,7 (DE = 4,7 mm),
mientras que en El Sétano fue 41,2 mm (DE = 2,5 mm).

En Playa Villarino, el rango de pesos totales fue amplio, de 8,6 g a 179,3 g (media en
77,0g DE= 31,2 g) (Figura 9). La distribuciéon resulté bimodal: la primera moda
comprende un rango desde 8,60 a 80,9 g y que contiene al 79,1% de los individuos,
mientras que la segunda moda comprende un rango desde 104,7 a 179,3 g y conforma el
20,9 % restante. En El Sotano, la distribucién resulté unimodal; los pesos fueron
mayores, desde 45,10 g a 212,00 g, siendo el 98,7 % de los valores mayores a 95,0 g. La
media de 142,51 g y el desvio estandar de 23,62 g, Kolmogorov- Smirnov (p<<0,01),

Kruscal-Wallis y Shapiro (p<<0,01).

Peso Total (Gr)
g 8 2 8

o

8

Puoc.ugmloﬂ

ES PV

Figura 9. Box plot de peso total (arriba), peso de carmne (centro) y peso de valva (abajo) de las
poblaciones estudiadas de Ameghinomya antiqua, El Sotano (ES) y Playa Villarino (PV).
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Se observaron diferencias significativas entre las dos poblaciones respecto al peso de la
valva Kolmogorov- Smimov (p<<0,01), Kruscal-Wallis y Shapiro (p<<0,01). Se
observo un patrén muy similar al del peso total (Figura 9). De la misma manera, el peso
de la carne fue significativamente diferente entre ambas poblaciones (K-S: p<<0,01, K-

W: p<<0,01) (Figura 9).

4.1.2 Relaciones morfométricas

Las pendientes de las tallas, en El Sétano, fueron de 0,85 en Alto-Largo, de 0,76 para
Espesor-Largo y 0,83 para Espesor-Alto. En Playa Villarino, los valores resultaron mas
cercanas a 1: 0,97 en Alto-Largo, de 1,10 para Espesor-Largo y 1,11 para Espesor-Alto.
En las relaciones entre los pesos, en El Sotano, las pendientes fueron 2,38 en Peso-
Largo, de 2,53 para Peso-Alto y 2,47 para Peso-Espesor. En Playa Villarino fueron de
3,17 en peso-largo, de 3,19 para peso-alto y 2,73 para peso-espesor. En estas pendientes

los valores de Playa Villarino fueron mas cercanos a 3 (Figura 10).

Si bien no se pueden comparar las rectas mediante un ANCOVA, los intervalos de
confianza, obtenidos pueden ser analizados utilizando la técnica de bootstrapping (ver
Materiales y Métodos). Se observa un solapamiento Unicamente en la relacion Peso
total-Espesor (2,67 a 2,79). En la relacién alto-largo los extremos de los intervalos estin
separados por 0,03. El resto de las relaciones no estén solapadas ni proximas entre si por

menos de 0,13 en el caso de las tallas y de 2,76 en los pesos (Tabla 2).
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Figura 10. Relaciones entre las diferentes medidas morfométricas de las poblaciones
estudiadas de Ameghinomya antiqua, E1 S6tano (a la izquierda) y Playa Villarino (a la derecha).
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Tabla 2. Estimacion de los parametros de las rectas de regresioén y su intervalos de confianza
bootstrapping para cada poblacién, El Sétano (ES) y Playa Villarino (PV).

Regresiones Poblacién Pendiente (I
Alto - Largo 097(094-100) | 004 |
iinsolioni 110(106-114) | __-105 |

Peso T - Largo 3,17 (3.08 - 3.27
Espesor — Alto 1,11 (1.06- 1.16 EsEe T
P -

eso T - Alto 3,19 (3.11 - 3.26

Peso T-Espesor 2,73 (2.67 - 2.80)

4.1.3 Estructura de edades

Se encontré una correspondencia positiva (’=0,69 en n=31) en la relacion entre el
numero de anillos externos y el nimero de internos de una misma valva,

representandose todos los rangos de tallas de la poblacién de El Sétano (Figura 11).
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Figura 11. Relaciones entre anillos internos y externos de Ameghinomtya antiqua, En El
Sétano.

Para armar la estructura de edad de las 263 almejas (se pudieron leer 230) de El Sotano
se requirié de al menos dos lecturas por almeja, lo que dio un total de 521 lecturas con
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un conteo de 10680 anillos. En Playa Villarino, para la estructura de edades de 287
individuos (de 305 totales), se realizaron 703 lecturas lo que implicé un conteo de 4500
anillos. Se estimé la edad de las almejas en un 91% de los individuos (517 de 568); este
porcentaje vari6 entre las poblaciones (87% en El Sétano, 94% en Playa Villarino).
Siendo que los anillos de crecimiento tienden a estar muy juntos entre si a medida que
los individuos son més longevos (> 10 afios), se permiti6 un error de un afio, entre las
dos lecturas, para ejemplares que superaban los 20 afios de edad.

Las edades estimadas y corregidas variaron entre los 0 afios y los 25 afios (Figura 12)
(sin corregir por el afio de muestreo de 2 a 26 afios). La estructura de edades de las dos
poblaciones resultaron dismiles (test de Kolmogorov- Smirnov, p<0,01). El Sétano
presenté mayoritariamente individuos longevos; solamente un 10% de la poblacion es
menor a 15 afios. El valor de edad promedio fue de 19,8 afios. En la estructura se
evidencia un aumento de la frecuencia entre los 13 a los 23 afios, siendo los 21 afios la
edad predominante de la poblacion. Playa Villarino presenté un rango de edades de
entre 0 y 24 (2 a 26 afios; sin corregir); la poblacion esta caracterizado por individuos
mayormente de entre 1 y 4 afios (76,3%) (3 y 5 69,3% sin corregir). La edad media fue
de 4,3 afios, dos tercios menos que la de El Sétano. Ambas poblaciones fueron

marcadamente unimodales.
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Figura 12 Distribuciones de frecuencias de edades corregidas de las poblaciones estudiadas de
Ameghinomya antiqua, E1 Sétano (ES) y Playa Villarino (PV). La linea de puntos indica el valor
de la media de cada poblacion.

4.1.4 Crecimiento Individual

Los pardmetros del modelo de crecimiento de Richards para la relacion Largo-Edad
para la poblacion de Playa Villarino fueron L»=72,2 mm, k=0,2, t=-4,3 y D= 0,2
(Figura 13); la maxima verosimilitud fue de 8,400. Al no poder ajustar un modelo en la

poblacién de El Sétano (Figura 14), no fue posible comparar entre las mismas.

|
;
|

0 10 20 30
Edad

Figura 13. Ajuste del modelo de crecimiento de Richards de largo — edad para Ameghinomya
antiqua en Playa Villarino.

29

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

O e T R T
951

85
80 . .
751 . : ! i
70 *: 1 . : ! ) |
65 é . |
601

———— e

50!
451
401
35

Largo (mm)

0 10 20 30
Edad

Figura 14. Relacion largo — edad para Ameghinomya antiqua en El Sétano.

Las almejas de la poblacién de Playa Villarino alcanzan el L. en los 72,2 mm de largo
(Figura 13). El 30,8 % de los individuos de 7 afios presento esa talla y un 66,2 % de las
almejas la alcanzo a los 10 afios de edad. Debido a que en El S6tano se registraron muy
pocos individuos menores a 15 afios (n=15), no se pudo modelar el crecimiento
individual de esta poblacién. Sin embargo, observando la Figura 14, pareceria que los
individuos mayores a 10 afios ya se encontrarian en la asintota del modelo. Al comparar
las tallas promedio de los individuos mayores a 10 afios entre las dos poblaciones, se
observo que los individuos varian entre los 61,0 mm y 80,6 mm. No se ve un aumento
en las tallas luego de los 10 afios; todas las edades presentan mayor variacién cuanto
més representadas estan.

También se compar6 el largo a los individuos de ambas poblaciones que superaban los
10 afios, ya que es la edad a.la que se alcanza la talla asintética. Se encontraron
diferencias significativas entre las dos poblaciones, tanto en la estructura general como
en las medidas de tendencia central (test de Kolmogorov- Smirnov p<0,05 y test de
Kruscal-Wallis p<0,05), aunque las diferencias en unidades, entre las medianas de los

largos fueron menores a 2 mm (El S6tano=72,40 mm, Punta Villarino=71,05 mm).
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4.2. Evaluacion del potencial de A. antiqgua como recurso pesquero
4.2.1. Rinde

En los individuos de El Sétano el rinde fue de 16,9% (n=196) y en los de Playa
Villarino 17,8% (n=284). El valor del rinde por mes fue de 17,7% para Febrero (2017) y
de 17,9% para Abril (2019) en Playa Villarino, y para El Sétano de 15,9% en Mayo

(2018) y de 17,5%.en Agosto (2018)
4.2.2. Anilisis organoléptico

El estudio revel6 que la textura de la carne resulté tierna en su punto de coccion, con un
buen sabor. Debido a su calidad, se la recomendo6 para el consumo en cocciones largas
(como estofados, cazuelas o sopas) y condimentadas con especias aromaticas que

realcen el sabor de la carne (como pimentones ahumados y hierbas frescas).
4.2.3. Encuestas

Se realizaron ocho encuestas a locales gastronémicos de Las Grutas y San Antonio
Oeste que tuvieran productos del mar en su mend. Se encontré una aceptacion general
del producto por quienes lo conocen. Los locales especializados manifestaron que A.
antiqua presentaba una calidad inferior comparada con la almeja plrpura Amiantis
purpurata (Lamarck 1818), almeja histéricamente pescada en la region.

El principal obstéculo identificado para su comercializacién en la regién es la relacion
entre el tiempo que conlleva el procesamiento del producto y su bajo rinde, lo que se
traduce en una inversion adicional de mano de obra por parte del local gastronémico.
Esto se debe a que el producto se comercializa Gnicamente vivo y sin procesado, lo que
dificulta la posibilidad de estoquear el producto. A esto se le suma la dificultad que
manifiestan los comerciantes para comprarle a los pescadores por la ausencia de

facturaci6n por parte de los mismos.

31


https://v3.camscanner.com/user/download

El conocimiento del recurso es dispar: un grupo manifest6 conocerlo, mientras que otro
muy poco, dentro de este segundo grupo, un 25% de los encuestados no supo
diferenciar A. antiqua de A. purpurata ya que compraban sélo la carne y no conocian el
aspecto de ninguna de las valvas. Ninguna de las personas encuestadas rechazd el
producto. Algunos de los encuestados manifestaron que lo habian utilizado en algun
momento, o que lo hacian en la actualidad. Ninguno de los encuestados diferencié entre

las valvas de 4. antiqua y E. exalbida.

5. Discusion

Las poblaciones de A. antiqua del noroeste del Golfo San Matias difieren en su
demografia. La poblacién de El Sétano presenta mayormente individuos longevos (19,8
afios promedio y el 63% de los individuos entre 20 y 22 afios de edad), mientras que los
individuos de Playa Villarino no suelen superar los 15 afios de edad (4,3 afios promedio
y el 54% de los individuos entre los 2 y 4 afios de edad). Los individuos de El Sétano
son ademds mas grandes y pesados que los de Playa Villarino. Ambas poblaciones
representan un potencial recurso pesquero para la region de San Antonio Oeste, Puerto
de San Antonio Este y Las Grutas, aunque algunos aspectos permanecen pendientes a
evaluar, como la extension de los bancos y la abundancia de las almejas en cada uno de
ellos. El sabor de las almejas y su textura liviana la hacen adecuada para incorporarse en
los menaes gastrondmicos de la region. Los resultados proporcionan informacion de
base de dos poblaciones de una especie que reine los atributos necesarios para ser
incorporada como recurso pesquero para diversificar la canasta de recursos en las costas
nordpatagonicas.

La correlacion positiva y significativa entre la cantidad de anillos internos y externos de

las valvas permiti6 el uso de la técnica de transmision luminica para la estimacion de las
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edades de los individuos. Los anillos de crecimiento tienden a estar muy juntos entre si
a medida que los individuos son mas longevos (> 10 aflos), dificultando la
identificacion de los dltimos anillos. Frente a esto, la subestimacion de la edad
probablemente aumente con la misma. En estudios previos de esta especie, se encontrd
que la subestimacion de la edad ocurria a partir de los 10 afios (Orensanz 1988). Sin
embargo, en esta tesis se observo que los anillos internos y externos se correspondian,
aun en individuos mayores a 20 afios. Esto sugiere que la subestimacion de las edades
ocurriria en edades mayores. En el muestreo de Playa Villarino, realizado en abril de
2019, se observo la banda trasliicida en el margen de la valva, dato que sugiere que su
formacién habria sido reciente (finalizado el verano). Esto coincide con lo establecido
por Rubo y colaboradores (2018) para ejemplares de la costa de Comodoro Rivadavia,
en los que el anillo traslucido se secreta al principio del otofio.

Las poblaciones son significativamente distintas en estructura de tallas, pesos y edades.
La relacién entre las variables morfométricas difiere entre las poblaciones lo que
significa que el crecimiento también difiere, por lo que se debe analizar cada poblacién
como una unidad independiente. Aunque al comparar a los individuos mayores a diez
afios, edad a la que alcanzan el L., vemos que las diferencias en largo son minimas ya
que sus medianas son practicamente iguales. Las tallas y pesos guardan una similitud
con lo observado en la estructura de edades. Las almejas de El Sétano son més grandes
en tallas y en pesos, lo cual encuentra una correspondencia al ser individuos longevos.
En esta poblacion es casi nula la representacion de almejas menores a los 135 afios; en su
mayoria los individuos son longevos, y corresponden principalmente a una tnica
cohorte con reclutamiento en 1996 (moda 21 aiios). Hay muy pocos individuos menores
a 12 afios. Por otra parte, la estructura de edades de Playa Villarino describe una

poblacién con un rango amplio de edades, mayoritariamente jovenes, que se ve
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reflejado en la amplia dispersion de tallas y pesos. En esta poblacion hay una gran
representatividad de la cohorte de 2014 (individuos de 3 afios). El reclutamiento de esta
poblacion local pareceria haber sido constante durante las Gltimas dos décadas, teniendo
un mayor ¢xito en la Gltima.

Si bien parte de las diferencias en las tallas y pesos observados entre las poblaciones
pueden atribuirse a las diferencias en las edades, también podrian atribuirse a
diferencias ambientales (topografia, temperatura del agua de mar, circulacion de
corrientes que provoquen la retencién de alimento, y/o las densidades de almejas). Las
poblaciones de 4. antiqua a menudo suelen encontrarse en dreas de alta productividad
primaria, asociadas a zonas de surgencia (Urban 1996). Desde una perspectiva a
macroescala, ambas poblaciones se localizan en el noroeste del Golfo San Matias sobre
la misma isobata (18 metros), distanciadas unos 30 km entre si, con un sedimento
similar. Playa Villarino se encuentra en un area con variacion abrupta de profundidad,
que genera un area de surgencias, y por ende una alta productividad. La disponibilidad
de alimento en los bivalvos es una de las variables mas importantes a la hora de analizar
el crecimiento (Fiori y Morsan 2004), junto con los mecanismos de denso-dependencia
(Morsan y Orensanz 2004). El Sotano presenta una circulacién cerrada durante el
verano, periodo en el cual se forma el frente termohalino (Piola y Scasso 1988). En esa
época, la zona se comporta como una trampa de retencién de nutrientes.

Las estructuras demograficas opuestas entre las dos poblaciones genera interrogantes en
relacion a si las poblaciones son independientes una de otra, o si conforman poblaciones
locales de una metapoblacion (Orensanz y Jamieson 1998). La escasez de juveniles en
El Sé6tano podria deberse a tres explicaciones posibles: o bien los reclutamientos en esta
poblacion local han fracasado durante la Gltima década, o bien el destino de los reclutas

es otro banco -ya sea Playa Villarino u otros parches alejados a los muestreados-, o bien
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existe una saturacion del nicho. De ocurrir el segundo caso, podria explicarse el hecho
de que cohortes de ciertos afios no estén representadas en El Sétano, pero que estén bien
representadas en Playa Villarino. Teniendo en cuenta la amplitud de mareas y el sentido
horario de las corrientes oceanograficas de la zona, se puede suponer que hay una
mezcla entre las aguas que circundan ambas poblaciones, por lo cual un flujo larval
entre éstas es factible. Otro fendémeno oceanografico que podria resultar importante para
la dindmica larvaria de estas poblaciones es el que sucede en la boca del Golfo San José,
que produce un jet de aguas mas turbias y frias que entra en el Golfo San Matias
(Amoroso y Gagliardini 2010). Esta entrada de agua podria estar acompafiada de larvas
de A. antiqua y aportar juveniles desde poblaciones mas australes. Este fenémeno
podria afectar a El S6tano ya que las cohortes més numerosas son la de los afios 1994 a
1999, y coinciden con las modas de las poblaciones del Golfo San José (cohortes de
1991 a 1999; Escati 2005). Al no tener datos precisos de densidad de almejas ni
estudios sobre reproduccién en la region, se dificulta argumentar si la falta de
reclutamiento corresponde a cuestiones densodependientes. Por otra parte, en el periodo
1979-1980, la poblacion de A. purpurata de Playa Villarino tuvo un reclutamiento
excepcionalmente exitoso. Transcurrieron varias décadas hasta que volviera a ocurrir,
cuando la mortalidad natural y la pesca generaron una merma de la poblacidn suficiente

como para la incorporacion de juveniles (Morzan et al. 201 1). La escases de individuos

jovenes en la poblacién de El Sétano sugiere que el mismo fenémeno podria haber

ocurrido en la poblacion de A. antiqua.

En ambas poblaciones locales, la ausencia de individuos menores a 3 afios se debe
probablemente a cuestiones de muestreo, debido a que por su tamaiio (menor a 41 mm
de largo) presenta dificultad al buzo en el momento de identificarlos en el sustrato; dado

que la recoleccion de las almejas se realiza posteriormente a la resuspensién de
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sedimento. Esto podria brindar la imagen de una cohorte dominante (3 afios), cuando en
realidad lo que sucede es que los individuos de 1 y 2 afios estan subrepresentados en el
muestreo.

Ameghinomya antiqua es una especie de aguas templado-frias (Castellanos 1967). En lo
que respecta a zonas someras, el Golfo San Matias coincide con el limite norte de su
distribucién en el Atlantico Sudoccidental. El rango de distribucién latitudinal de la
especie se extiende mas al Norte (hasta Uruguay) pero lo hace en aguas mas profundas,
bajo la influencia de la corriente fria de Malvinas (Escati 2005). Si bien la talla
asintdtica en Playa Villarino alcanzé un valor alto (L»=72,2 mm) en comparacién a
algunas poblaciones del Golfo San José, esto podria deberse a factores locales como la
densidad poblacional, la ausencia de presion pesquera, o producto de las condiciones
topograficas de Playa Villarino. En el Golfo San José, el L. vari6 entre 59,64 y 75,14
mm, registrandose los valores mayores en las poblaciones del noroeste, zona que tiene
temperaturas mas frias en verano, que por lo general son mas productivas (Amoroso
2004, Escati 2005). En el Golfo Nuevo el L. fue de 82,18 mm (Verdinelli y Schuldt
1976), aunque cabe mencionar que las almejas no superaban los 5 afios de edad.
Trabajos mas actuales han registrado individuos de hasta 34 afios de edad, con tallas de
hasta 55 mm (Rubo et al. 2018). Las variaciones de este pardmetro podrian deberse a
diferencias en las condiciones locales entre las poblaciones. En Chile se describié un
crecimiento rapido los primeros 2,7 afios (con incrementos de hasta 3 mm por mes;
Reyes et al. 1995). Si bien los autores no ajustaron un modelo de crecimiento, se
encontraron individuos de hasta 90 mm en los desembarcos de la bahia de Ancuad (sur
de Chile) (Jerez et al. 1991). La relacion talla-edad de Playa Villarino mostré una
dispersion en las tallas de hasta 12 mm para cada edad. Esta amplitud podria deberse a

factores densodependientes y evidencian una plasticidad de la especie, fenémeno que
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también fue observada en otros sitios como en Chile (Reyes et al. 1995) y Comodoro
Rivadavia (Rubo et al. 2018). Los individuos jovenes (5 afios), ya han alcanzado un
85% del Lo, Mientras que de los 10 afios en adelante el aumento en talla es bajo.

Uno de los objetivos de la tesis fue analizar a esta especie como un potencial recurso
pesquero para la region costera del Golfo San Matias. La especie se consume en Chile y
en ciudades portuarias argentinas, como Puerto Madryn. El andlisis organoléptico
permiti6 saber que es un producto de calidad. Al compararla con 4. purpurata, la almeja
mas consumida en San Antonio Oeste, San Antonio Este y Las Grutas, la textura de 4.
antiqua resulté menos blanda, aspecto que puede ser mejorado mediante largos tiempos
de coccién (Batista et al. 1999). Las encuestas a locales gastrondmicos que ofrecen
mariscos en la regién permitieron conocer que el primer aspecto que ellos consideran al
elegir un producto es la relacién entre las horas de trabajo que requiere el procesamiento
de un producto y su renta. Actualmente, les resultan rentables los productos populares
como el langostino o merluza. En relacién a los mariscos, manifestaron priorizar la
compra de productos semiprocesados (desvalvados, hervidos y congelados) a uno fresco
y de mejor calidad pero que no estd procesado. Muchos locales de la zona conocen las
almejas de A. antiqua, porque la compran procesada procedente de Puerto Madryn.
Incluso muchos la importan desde Chile, prefiriéndola antes que almejas de A.
purpurata frescas de la region (sin procesar). Otros aspectos que manifestaron fueron
cierta dificultad de trabajar directamente con los pescadores de la zona, por el hecho de
no presentar la documentacion necesaria para las transacciones (habilitaciones,
permisos, facturacion, etc.).

El porcentaje del peso de carne respecto al peso total de los individuos (rinde) es un
dato apreciado por los pescadores y la industria pesquera ya que refleja cuanto de ese

producto sera finalmente consumido y, por tanto, el rendimiento econdémico que
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producird. A pesar de que los muestreos fueron realizados en distintas épocas del afio,
los porcentajes fueron similares. El rinde oscil6 en un 16% (variando en los meses de
muestreos entre el 15% y 18%), siendo comparable con el de A. purpura que varia en el
afio entre 15% y 24% (Morsan, com. pers.); este dato constituye un punto mas a favor
del desarrollo del recurso.

Un aspecto que se debe abordar en un futuro es el grado de conocimiento en el rubro
gastrondmico sobre las especies de bivalvos locales de interés comercial. Existe una
minoria de comerciantes con mucho conocimiento sobre las especies de almejas;
conocen las épocas de veda, la historia de los recursos pesqueros y problematicas de
estos. Por el contrario, la gran mayoria practicamente desconoce ¢l tema. La disparidad
en el grado de conocimiento del recurso invita a planear futuros trabajos con el sector
gastrondmico local para lograr objetivos comunes como son la diversificacion de la
canasta de recursos, la importancia de respetar las épocas de vedas, tallas minimas y las
ventajas econémicas de utilizar productos frescos regionales.

Si bien no se les realizaron encuestas a los pescadores, se mantuvieron conversaciones
informales con referentes locales. Estos expusieron la dificultad que significa que los
bancos se encuentren a profundidad (18 m en marea baja) y que por esto se pesca en
marea baja extraordinaria (mayor amplitud). Actualmente, 4. antiqua conforma una
pesqueria informal y ocasional de pequefia escala, de voliimenes bajos para el uso como
carnada con ventas locales por redes sociales. La eventual incorporacién de esta especie
al parte de pesca de la Provincia de Rio Negro, deberia realizarse indicando sus
caracteristicas morfolgicas y las diferencias con E. exalbida una almeja de aspecto
similar a 4. antiqua que suele salir como fauna acompafiante. De manera similar,
Ciocco (1995) sefialo que £. exalbida es recolectada como fauna acompaiiante en la

pesqueria de 4. antiqua en el Golfo de San José. Sobre la almeja E. exalbida se tiene
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poca informacion biologica en el Golfo San Matias (Doldan et al. 2018), pero hay

varios estudios de las poblaciones del Canal de Beagle (Lomovasky et al. 2002). Resulta

relevante que se profundice la informacién sobre las poblaciones de E. exalbida para

poder lograr un comanejo exitoso de ambas especies.

En el comienzo de este proyecto, decidimos encarar dos aspectos, el de conocer las

estructuras poblacionales de las almejas de A. antigua de El Sétano y Punta Villarino y

¢l de evaluar su potencial como recurso pesquero. Estos dos hilos conductores estan
entrelazados. Existen varios ejemplos en el Golfo San Matias en los que las
recomendaciones y medidas de manejo se implementaron en pesquerias con actividades
ya iniciadas. La almeja A. antiqua presenta una oportunidad para evaluar un potencial
recurso pesquero previo al inicio de su pesqueria. Las caracteristicas biologicas de esta
especie son compatibles para una actividad pesquera ya que, si bien es una especie
longeva, crece muy rdpidamente los primeros 10 afios. Ademas, si bien desconocemos
la biologia reproductiva de la especie en las poblaciones de El Sétano y Playa Villarino,
en las poblaciones australes la especie alcanza una talla de primera madurez entre los 20
y 40 mm a una edad de entre 1 y 3 afios (Lozada y Bustos 1984, Reyes et al. 1995,
Verdinelli y Schuldt 1976). Podemos asumir que tanto las poblaciones de 4. antiqua de
El Soétano y de Playa Villarino poseen individuos que en su mayoria alcanzaron la
madurez sexual, ya que las tallas superan los 40 mm (a excepcién de unos pocos
individuos en Playa Villarino) y mayores a los 3 afios. Por otro lado, la medida de
manejo indicada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de Chile es de una talla
minima de extraccion de 55 mm de largo, sin la necesidad de vedas estacionales. Las
poblaciones del noroeste del Golfo San Matias posen un gran porcentaje de individuos
por encima de esa talla, alcanzandola a una edad temprana (entre 3 y 6 afios), por lo que

una talla minima de recoleccion de 55 mm podria ser una medida de manejo en estas
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poblaciones locales. Todos estos aspectos apuntan a favor de las poblaciones para
soportar una presién pesquera, aunque es necesario realizar estudios sobre abundancia,
densidad, distribucién y reproduccion en ambas poblaciones, asi como profundizar en
cémo son las interacciones entre estas poblaciones, con las del sur del Golfo San Matias

y las del Golfo San José.

6. Conclusién

Las poblacionales de Ameghinomya antiqua de Playa Villarino y de El Sétano, noroeste
del Golfo San Matias, poseen caracteristicas bioldgicas y poblacionales, asi como
organolépticas y de mercado, compatibles para el desarrollo de una pesqueria artesanal
en la regi6n. Las ausencia actual de esta pesqueria tienen un origen ligado a la falta de
una industria del procesado del marisco en San Antonio Oeste y alrededores, y no con el
hecho de que el producto sea poco palatable o de que exista una especie similar con una
pesqueria ya consolidada. La almeja A. antiqua, es un potencial recurso para ser
incorporado en la canasta de recursos bentonicos del Golfo San Matias, siempre y
cuando se desarrolle un plan de manejo que incorpore los resultados de este trabajo y

los que aun faltan conocer.
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Anexo 1. Andlisis organoléptico

Introduccidn:

La almeja Ameghinomya Antiqua es un animal poco conocido en el rubro gastronémico,
por lo general es usada como carnada, y debido a que se encuentran a mayores
profundidades, son mds dificiles de recolectar. Nuestro objetivo es analizar el animal
mediante los sentidos, determinar si es posible una insercion en el mercado y colaborar
con la investigacién que realizan los cientificos en el Instituto de Biologia Marina de
San Antonio Oeste.

Metodologia:

El trabajo consiste en realizar distintos platillos y recetas, exponiendo la materia prima a
distintos métodos de coccién y asi apreciar sus caracteristicas organolépticas.
Determinar su textura, tamafio y sabor, puntos importantes a la hora de elegir mariscos.
Junto con la colaboracion del Chef catalin Alexander Aguilo Muiioz, de gran
experiencia y paladar mediterraneo, iniciamos la degustacion del animal. Algunas
recetas que realizamos fueron: paclla, cazuela de mariscos, almejas fritas, almejas
salteadas a la provenzal, escabeche de almejas y almejas grilladas.

Para realizar una comparacién de la calidad de la almeja 4. antiqua con otras especies,
consideramos importante tener en cuenta otras almejas més conocidas en el ambiente
culinario europeo, como por ejemplo: almeja fina, almeja babosa, almeja japénica y
almeja rubia.

Anlisis:

Generalmente, las almejas se venden ya depuradas y bastante limpias, pero es inevitable
que estos bivalvos que viven enterrados en la arena tengan restos en su interior. Sin
embargo, no cuesta nada limpiarlas y deshacernos de esos molestos restos de arena, s6lo

es necesario contar con un poco de tiempo, asi como con un recipiente hondo y amplio,
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agua fria y sal. Es importante revisarlas todas y desechar aquellas que estan abiertas asi
como las que presentan conchas rotas. Estas pueden estar muertas o enfermas. Entonces
llenamos nuestro recipiente con abundante agua, le agregamos una cucharada de sal ¢
introducimos las almejas, asegurando que quedan bien sumergidas. Durante el remojo,
las almejas expulsarén las impurezas y restos de arena que puedan contener. Se
recomiendan 2 horas en remojo y luego se lavan nuevamente con agua limpia. Se
pueden conservar frescas (vivas) en la heladera envueltas en un pafio limpio y himedo
hasta 3 o 4 dias. También se pueden congelar crudas sin las valvas o cocidas, aunque
disminuye su calidad.

La muestra de almejas llega a nuestras manos gracias a un grupo de investigadores del
instituto CIMAS de San Antonio Oeste. Vamos a describir algunos platos realizados.
Observamos que son de gran tamafio en comparacién con otras especies. Realizamos
una paella clasica y una cazuela de mariscos. En ambas recetas la almeja la afiadimos al
final para no sobre cocinarla, asi la probamos en su punto correcto de coccion. También
se pueden blanquear previamente o cocinarlas al vapor y luego agregarlas. El sabor de
la almeja junto con el arroz y los distintos vegetales, fue muy bueno. Posee buena
cantidad de carne y su textura era tierna. La combinacion con las especies es buena.

Otro método que se realiz6 fue asarlas al calor de las brasas, su tamafio ayuda a la
manipulacion, se logro un gran plato condimentando con limén, sal, pimienta y aceite
de oliva.

También realizamos un clasico escabeche, para este primero las blanqueamos en su
propio jugo, una vez abiertas las condimentamos y enfrascamos. Su textura cambia se
vuelve un poco mas dura y el sabor se pierde con el escabeche,

Cuando las freimos, primero las pasamos por harina, el resultado es una almeja crocante

y tierna, excelente idea para una picada de mar o entrante.
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Existen cientos de recetas y formas de comer almejas, la manera americana es comerlas
crudas y su frescura debe ser maxima, es decir, solo consumirlas en lugares cerca del
mar. En nuestro caso no pudimos probarlas de esa manera, aunque si lo recomendamos.
Deberia darnos una sensacion de frescura con cierto punto dulce y sabor yodado.

Conclusidn:

La A. antigua es una almeja de media/buena calidad. Los puntos en contra que
observamos fueron:
. Bajo porcentaje de carne respecto al tamafio de la valva.

. Dificultad para conseguirlas.

Algunos puntos a favor son:

*  Buensabor.

. Suave textura en su punto.

. Fuente de Omega 3.

. Alto contenido de minerales.

Debido a su calidad, consideramos que teniendo en cuenta las buenas practicas de
manipulacion, recomendamos el consumo en estofados, cazuela o sopa, es decir,
cocciones largas y condimentadas con especias aromdticas como pimentones ahumados,
hierbas frescas, etc; las cuales realcen su sabor a la hora de consumirlas.

Maridaje recomendado: Vinos blancos, rosados o tintos jévenes.

Desde un punto de vista gastronomico, podria ser fuente de empleo tanto para los
recolectores como para los establecimientos que las incluyan en sus menis (hoteles,
restaurantes, casas de comida). Incentivando asi el consumo, generando una demanda y
mejorando la calidad del producto. Por eso apoyamos la pesca de este animal y creemos

viable un mercado en torno al mismo.
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Creemos que dandole un desarrollo e impulso correcto su explotacion seria un bene

. H S
para la region, beneficiando a mas de un sector de la sociedad (recolectores,

pescaderias, establecimientos gastronémicos).
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Anexo 2. Encuesta

Encuesta sobre el conocimiento de la almeja Ameghinomya antiqua, “almeja
blanca”.

1. Conoce a la almeja blanca.
o Si, la conozco.
o No, no la conozco.
o Si, diferenciandola de Eurhomalea exalbida.
o Si, no diferencindola de Eurhomalea exalbida.
2. En caso que la respuesta sea positiva,
o La consume.
o No la consume.
3. En caso de que SI la consuma.
o Lavende.
o No lavende.
4. En el caso de que SI la consuma y NO la venda.
o Debido a su sabor.
Debido a su precio.
Debido a su demanda.
Debido a su acceso, disponibilidad.
Debido a la presencia de arena en la carne.
Debido a otra razon.

O O 0 O ©O

5. En caso que NO la consuma.

o Debido a su sabor.
Debido a su precio.
Debido a su demanda.
Debido a su acceso, disponibilidad.
Debido a la presencia de arena en la carne.
Debido a otra razon.

O O O 0O O

6. En caso de NO CONOCERLA, comente brevemente qué busca cuando incorpora un
nuevo producto,
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