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RESUMEN

EL sistema de riego del Valle Inferior del Rio Negro es un sistema de riego
colectivo que esta administrado a nivel de distribucion primaria por el Instituto de
Desarrollo del Valle Inferior (IDEVI), y a nivel de red secundaria hacia abajo por
el Consorcio de Riego y Drenaje del Valle Inferior.

El objetivo general de este trabajo fue obtener los indicadores de
desempefio externos e internos mediante la metodologia R.A.P ( Rapid Appraisal
Process), en el sistema de riego del Valle Inferior del Rio Negro, para ayudar a
la gestion del riego. Esta herramienta fue desarrollada por FAO e Irrigation
Training and Research Center (ITRC) de la Universidad Politécnica de California
para calcular en forma rapida y sistematica varios indicadores de desempefio del
sistema de riego que se clasifican en internos y externos.

Los resultados de los indicadores externos establecen que el canal
secundario VII, que riega 2.886 ha, tiene una capacidad media de entrega en
épocas de maxima demanda de 0,81 I/s/ha. Al ser revestido hay pocas pérdidas
por percolacion, dando una eficiencia a nivel de area del 73 %.

Los indicadores internos mostraron un buen desempefio respecto a la
entrega de agua esperada vs. la real, se observé la falta de mantenimiento en
las estructuras de regulacion, mal estado de los caminos de acceso a los
canales, como asi también falta de inversion en infraestructura, lo que ocasiona
que el tiempo de respuesta no sea 6ptimo.

La operacion del canal mostré un indicador excelente y tuvo que ver
basicamente a que es uno de los pocos sistemas de riego que tiene entrega de
agua controlada a nivel parcelario. En cuanto a autonomia presupuestaria el
valor obtenido fue bajo, debido a la escasa recaudacion por canon de riego y
drenaje, que le impidi6 tener fortaleza financiera y mucho menos efectuar

inversiones en el sistema.

Palabras clave: Riego, desempeiio, indicadores, sistema.
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1. MARCO TEORICO
1.1 Introduccién

EL riego gravitacional es una técnica antigua que consiste en la aplicacion
de agua sobre el cultivo utilizando solo la energia gravitacional. Nacio
aproximadamente en el afio 6000 a. C. en Egipto y en Mesopotamia (Irak e Irdn
en la actualidad), cuyos pobladores utilizaban los patrones de riada del rio Nilo
o de los rios Tigris y Eufrates, respectivamente. Las inundaciones que ocurrian
de julio a diciembre, eran desviadas hacia los campos durante unos 40 a 60 dias.
Luego se drenaba el agua hacia el rio en el momento preciso del ciclo de cultivo.

En el afio 3500 a. C. se empezo6 a utilizar el nilbmetro, una medida del
nivel de agua del rio Nilo. Este indicador de inundacion consistia en una columna
vertical sumergida en el rio con marcas de profundidad en intervalos. Un

segundo disefio consistiria en una serie de escaleras descendiendo en el rio.

Cuatro siglos después, en la primera dinastia de Egipto, se construyé el
primer proyecto de riego a gran escala, bajo el reinado del rey Menes. Se
utilizaron presas y canales para dirigir las aguas de inundacion del Nilo hacia el

lago Moeris.

Las mas antiguas civilizaciones se establecieron en las margenes de los
rios en areas donde por lo general las lluvias eran insuficientes y, gran parte de
los alimentos vegetales dependian del regadio artificial, como en los casos de
los rios Tigris, Eufrates, Nilo, etc. Asi, en Egipto, el 100 % de la superficie
cultivada se desarrollaba con regadio artificial. Asombra saber que los paises
mas densamente poblados del orbe, como China continental, Pakistan, India,
Estados Unidos, Indonesia, se apoyan en gran medida en la produccion agraria
bajo riego (Luque, 1979); ello es definitorio en lo que hace fundamentalmente a

los paises asiaticos.

Avanzando en el tiempo, o tal vez contemporaneamente, se desarrollan

en América grandes civilizaciones adiestradas en el uso y aprovechamiento del
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agua con fines de riego, como los Aztecas en México, los Incas en el Peri y norte

argentino, entre otras regiones (TRAXCO, 2010).

1.2 Desarrollo del riego y el drenaje en Argentina

La etapa de racionalizacion del uso del agua en Argentina comenzé a
finales del siglo XIX con la construcciéon de nuevos diques y obras de derivacion
en la provincia de Mendoza y posteriormente en San Juan, Tucuman y el Alto
Valle del Rio Negro, obras en su mayoria disefiadas y construidas a partir del
afio 1898. En 1909, el Gobierno Nacional dict6 la Ley Nacional de Irrigacion N°
6.546, que impulso la realizacion en el pais de un elevado numero de obras
hidraulicas de derivacion y la creacién de nuevos distritos de riego (Luque, 1979).

Un distrito de riego (DR) es preponderantemente una zona geogréfica que
puede definirse como: conjunto de canales de riego, una o mas fuentes comunes
de abastecimiento de agua y las areas de cultivo, relativamente compactas, que
cuenta con decreto de creacidn por parte de la autoridad pertinente con un titulo
de concesién otorgado a los usuarios organizados en asociaciones civiles para
uso de las aguas y la administracién, operacion y conservacion de la
infraestructura hidroagricola federal. Puede concluirse que un distrito de riego es
mucho mas que una coleccién de agua, infraestructura y superficie, ya que
implica ademas aspectos legales, administrativos, socioeconémicos Yy
productivos muy importantes e interdependientes (Edmundo Pedroza Gonzalez,
2014).

En relacion al riego gravitacional podemos destacar dos tipos de
distribucion de agua, por un lado estan las chacras que toman agua directamente
del cauce de un rio, o de una perforacién, a la cual se puede llamar riego
individual, ya que el mismo productor maneja el agua; por otro lado, tenemos los
sistemas de riego donde existe una obra de captacién, distribucion y entrega de
agua, que estd manejada y administrada por un consorcio de riego u
organizacion de regantes a los cuales se los denomina sistema de riego

colectivo.
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Para aportar a la mejora de estos distritos de riego se plantea estudiar una

serie de indicadores de desempeiio del sistema de riego.

Desempefio refiere al nivel con que un producto o servicio de una
organizacion responde a las necesidades de los consumidores o usuarios, y la
eficiencia con que la organizacion usa los recursos disponibles para su provision
(Bos, 1997; Bos y Chambouleyron, 1998).

La mejora del desempeiio de los sistemas de riego es el objetivo principal
de la comunidad de riego en los dultimos 30 afios. Las intervenciones
“modernizadoras” fueron inicialmente ingenieriles, luego priorizaron los aspectos
organizativos, mas tarde la participacion de los usuarios y recientemente fueron
incorporados, simultaneamente, todos los aspectos mencionados, incluida la
revalorizacion de la operacion y su redefinicion. Paralelamente, la Evaluacion de
Desempefio (ED) de los sistemas de riego toma fuerza en la década del '90,
evolucionando desde propuestas de indicadores construidos sin un marco
estructural y con visiones y objetivos diferentes, a propuestas con un marco

tedrico claro, integradoras de diferentes objetivos (Prieto, 2005).

El desempefio de los procesos de distribucion del agua de riego en los
sistemas de riego es normalmente evaluado en funcion de diferentes cualidades
(muchas veces referidas como parametros): adecuado suministro, equidad,
credibilidad, predecibilidad, oportunidad, eficiencia (también denominada
relacion producto -insumos) y productividad (Bos y Nugteren, 1982; Bird y Gillott,
1992, Bos et al., 2005)

EL sistema de riego del Valle Inferir del Rio Negro es un sistema de riego
colectivo administrado a nivel de distribucién primaria por el Instituto de
Desarrollo del Valle Inferior (IDEVI), y a nivel de red secundaria hasta las
entregas finales por el Consorcio de Riego y Drenaje del Valle Inferior. Por eso
es importante describir el sistema de riego del Valle Inferior del Rio Negro,
detallar su funcionamiento y administracion, medir parametros relacionados a la

disponibilidad y distribucién de agua, y analizar los indicadores de desempefio.
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1.3 HIPOTESIS

Los indicadores de desempefio obtenidos a través de la metodologia
R.A.P. (Rapid Appraisal Process), permiten evaluar el funcionamiento de los
sistemas de riego en cuanto a la administracion del recurso y la distribucion del

agua.

1.3.1 Objetivo General

Obtener los indicadores de desempefio externos e internos mediante la
metodologia R.A.P., en el sistema de riego del Valle Inferior del Rio Negro, para
ayudar a la gestién del riego.
1.3.2 Objetivos especificos:

1. Entrevistar referentes de distintos niveles en la gestion del riego en el
IDEVI para tener la vision de funcionamiento del sistema.

2. Realizar mediciones de funcionamiento del sistema.

3. Trabajar con las entrevistas, las mediciones y datos recolectados a los
fines de obtener los indicadores de desempefio.

4. Aplicar la metodologia RAP en un estudio de caso: el Canal Secundario
VIl del Sistema de Riego del Valle Inferior del Rio Negro, ubicado en la subzona
E de la Il Etapa de Desarrollo del IDEVI.

2. MARCO METODOLOGICO

2.1 Area de Estudio

El proyecto IDEVI nacio6 a fines de la década del "50 durante la presidencia
del Dr. Arturo Frondizi y se aprobé el 4 de agosto de 1961 por Ley Provincial N°
200, durante la gestion del gobernador Dr. Edgardo Castello.

EL motivo primordial que dio vida al proyecto para la habilitacion de las

tierras de Viedma es la necesidad de incorporar nuevas zonas de regadio a la
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produccion de alimentos fomentar el desarrollo del Valle Inferior, por contar con
condiciones propicias para la ganaderia y la mayoria de los cultivos propios de
zonas templadas y frias (FAO, 1970).

Del mismo participaron organismos internacionales como el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) -financio las inversiones-, y la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) -que hizo un
estudio de factibilidad de desarrollo de un area de riego de 60.000 ha. de
superficie bruta-, la Nacion y la Provincia de Rio Negro. Las obras de
infraestructura se desarrollaron durante la década del "60 y su puesta en

produccion se inicid a principios de la década del “70.

El proyecto tenia como fin entregar las parcelas a los productores

totalmente funcionales, es decir, con nivelacion, acequias, casa y caminos.

Para esto se comenzo desde la Estacion Experimental de Riego y Cultivos
con el estudio de suelos del valle inferior, en el cual se determinaron las
diferentes series y aptitudes de suelo. De acuerdo a éstas, se dividieron las

parcelas en tres tamafios: frutihorticolas, tamberas y ganaderas.

En cuanto a la sistematizacién se desarroll6 un proyecto de redes de riego
y drenaje en forma de venas y arterias, con regulacion automatica de niveles de

agua y entrega a nivel parcelario.

2.2 Sistema de riego

El sistema de riego surgid en la primera angostura del rio Negro, a la altura
de la localidad de Guardia Mitre, donde se encuentra ubicada la bocatoma. La
obra de captacion en el rio se compone de un canal de aduccion de
aproximadamente 300 metros, que deriva las aguas hacia la Bocatoma del
sistema de conduccion principal (Canal Principal); ésta se compone de un juego
de 5 compuertas, con capacidad original de captacion de 8 m3/seg cada una,
completando un total de 40 m3/seg.
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Es decir, que para una dotacion estimada en 0,7 litro/seg./ha, la capacidad
total de captacion permitiria el riego de unas 56.000 ha. (Lui, 1972). Actualmente,
esto no seria posible por el estado deficiente del Canal Principal en su tramo en
tierra, con grandes pérdidas por filtraciones que reducen notablemente su

eficiencia de conduccion.

El Canal Principal tiene una longitud total de 95 Km, de los cuales 83 son
en tierra y un tramo final de 12 Km esté revestido en cemento y hormigon

armado.

Se destaca la presencia de cinco Darsenas, obras compuestas de
compuertas frontales a la corriente del canal, destinadas a regular los caudales
transportados, produciendo embalses, y cumpliendo algunas de ellas la funcién
de descargador al rio, es decir, permiten realizar ajustes de caudal mediante
desembalses, cuando se requiere mayor cantidad de agua y achiques de caudal
a través de los descargadores. Asimismo, actian como elementos de seguridad

del sistema, en casos de accidentes de desblocamiento de taludes.
Las Déarsenas son las siguientes:

v Darsena Km. 21: Ademas de contar con un juego de compuertas frontales
de regulacién, funciona como descargador al rio mediante un sistema de
compuertas paralelas a la corriente del canal y un descargador que
permite una derivacion al rio, con una capacidad de conduccién, segun

proyecto original, de 10 m3/seg.

v Darsena Km. 30: Posee un juego de compuertas frontales de regulacion
y, en paralelo, las compuertas de captacién de los canales secundario Ill
y secundario IV, con una capacidad maxima de 17 m%seg. Y 3 m?/seg.

Respectivamente. Esta no cuenta con descargador al rio.

v Darsena Km. 49: Cumple funciones de regulacién y de descarga,
mediante una compuerta lateral de fondo. No se usa actualmente, pero

podria permitir la descarga al rio de otros 10 m3/seg, lo que permitiria
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efectuar mas rapida y eficientemente las modificaciones de caudal que
solicite el area operativa de riego. Para ello se requiere una limpieza
completa del descargador y la modificacion de la compuerta de descarga,
gue se traba con malezas cuando se desea efectuar el cierre luego de
trabajar abierta para derivar al descargador. En esta obra existe una toma

de derivacion para el canal secundario V, no habilitada.

Darsena Km. 60: Es una darsena de regulacion. En forma lateral al juego
de compuertas de la misma, se encuentra la toma del Canal Secundario
VI, con una capacidad de captacion de 1200 I/seg., aunque cabe aclarar
que actualmente solo deriva 300 I/seg. Pues el canal esta abastecido por
un canal alimentador desde el canal secundario |ll con una capacidad de

3000 I/seg. que se unen a los 14 m3/seg. citados.

Darsena Km. 83: Cumple la doble funcién de regulacion y descarga al
desagle Berreaute. Aqui finaliza el tramo de 83 Km. de Canal Principal
en tierra y comienza el tramo final de 12 Km. revestido. Ademas, se
encuentra aguas arriba de las compuertas de regulacion, la toma

mediante orificio sumergido, del Canal Secundario XI.

Existen ademas de las Darsenas, dos obras de regulacion de aguas, en

las progresivas km. 65 y km. 77, que basicamente consisten en retenciones por

medio de tablas (compuertas de aguja) que elevan el pelo de agua hacia aguas

arriba, permitiendo la captacion en compuertas o tomas directas en el canal.

El Canal Principal en su tramo final, en el Km. 95, cuenta con un doble

juego de compuertas de fondo, de seguridad, que descargan eventuales

excedentes al desagie EI Molino, y dos sifones autocebantes que permiten

erogar los excedentes (2 m3/seg.) por medio de un descargador superficial

revestido, que descarga los caudales excedentes por gravedad al rio, sin

necesidad de bombeo a través de la Planta El Molino, como sucederia si se

usaran las citadas compuertas de fondo.

En la figura 1 se aprecia la ubicacion de las obras mencionadas
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Figura 1. Esquema de obras del canal principal del V.1.
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2.2.1 Red secundaria de riego

La red secundaria de riego consta de 20 canales. De los canales

secundarios se desprende una intrincada red de Canales Terciarios y

Cuaternarios, que transportan el agua a las parcelas del proyecto. En el siguiente

cuadro 1 se pueden observar las caracteristicas de la red de canales, ver

también imagen 1 (Red de canales y drenajes de IDEVI).

2.2.2 Caracteristicas de la red de canales:

Cuadro 1: Caracteristicas de la red secundaria de riego

| Obra de captacién
Canal Longitud (m) | Tipo Capacidad
Revestido |Tierra | Compuerta (I/s)
Sec. | 1000
Sec. |l 2000
Sec. Il 17000 - - Levadiza 17000
Sec. IV 3000
Sec. VI 2015 - - Levadiza 3000
Sec. VIl bis | 3565 - - Avio
Médulo cl 3000
Sec. VI 1875 - - Avio 140/160
4545 - - Médulo. cl 3200
Sec. VI - - 2540 | Avio 71/40
Moédulo xx1 210
Sec. IX 3128 - - Modulo xxi 240
Sec. X 3128 - - Médulo 11 1100
Moédulo xx1 180
Sec. Xl - - 5734 | Avio 71/80
Médulo 11 700
Sec. Xl 1228 - - Avio 90/63
Sec. Xl 5040 - - Avio
Médulo 11 800
Sec. XIV 751 1490 | Modulo xx2 300
Sec. XV - - Avio 71/40
1225 | Modulo xx1 300
Sec. XVI - - 380 Avio 45/16
Médulo xx1 120
Sec. XVII |1615 - - Avio 71/40
- - 3299 | Mdodulo 11 800
Sec. XVIII |1380 - - Avio 45/32
- - 1190 |Mobdulo xx1 180
Sec. XIX 1296 2389 | Modulo 11 800
Sec. XX 3000 |Mddulo xx1 700

Fuente: Adaptado de Ranieri 2000
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Imagen 1: Red de canales y drenajes

Leyenda
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IDEVI
T

s

Red de Canales y drenajes de IDEVI

Canal Principal
Canales cuaternarios
Canales secundarios
Canales terciarios
Plantas de Bombeo
Red de Derenaje

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3 Caracteristicas de las obras de regulacion, seguridad y entrega de agua

Compuertas de requlacion aguas abajo (AVIO)

Permite mantener constante los niveles aguas abajo a pesar de posibles

oscilaciones del caudal de agua del canal.

En la figura 2 se aprecian las caracteristicas de una compuerta Tipo AVIO.

Figura 2: Esquema del funcionamiento de la compuerta AVIO

Wi
Compuerte AVIO - Regulacién aguas abaje

Fuente: (Ranieri, 2000)

Imagen 2: Compuerta AVIO, toma del secundario VII

Fuente: Propia.
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Compuerta de requlacion aguas arriba (AMIL)

Permite mantener constante los niveles aguas arriba a pesar de posibles
oscilaciones del caudal de agua del canal. De esta manera, la compuerta AMIL
asegura la correcta distribucion de los caudales en las compuertas ubicadas
aguas arriba de la misma y dentro del tramo de influencia del embalse producido

por la compuerta.

En la figura 3 se muestra el funcionamiento de una compuerta AMIL.

Figura 3: Esquema del funcionamiento de la compuerta AMIL

OE: CENTRO DE &EIRO
& of couvdol owmento — 5 MF = MPF, p Jo compucrio sc abre
& of coudal disminuye —5 MF < AP, g la compucriao cicrra

Fuente: Ranieri, 2000.

Imagen 3: Compuerta AMIL en el secundario VIl
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Fuente: Propia.
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Sifones autocebantes

Son estructuras de seguridad que permiten efectuar descargas automaticas en
caso de elevacion del pelo de agua del canal por encima de un nivel critico.
Bésicamente, est& constituido por un vertedero y una estructura metélica que lo
cubre. Dicha estructura, en forma de tuberia, tiene en su parte superior una

camara de aire.

Cuando el nivel del canal comienza a subir, la estructura funciona en principio
como vertedero, pero cuando se llega cerca del nivel critico, el agua comienza a
pasar por la camara de aire, éste es desplazado, y se produce el autocebado,
permitiendo bajar inmediatamente el nivel de pelo de agua y evitando de este

modo el desborde del canal.
Se ubican aguas arriba y aledafos a las compuertas AMIL, y en colas de canales.

En la figura 4 se observan sus caracteristicas.

Figura 4: esquema del funcionamiento del sifon autocebante

Edmare de vocio

(1) MNivel! de Funcianamients de vertedere

-!r‘.l.-l Mivel de Ffuncianamisnte u-bnjl.f:l'.l
_:":.-'r’dn ur.rruc:ﬁ.:n‘n)

Fuente: Ranieri, 2000.
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Imagen 4: Sifén autocebante en el canal secundario VII

Fuente: Propia.

Entrega a nivel de parcela, médulos de mascara

La toma de canales Secundarios, Terciarios y parcelarias, presentan
caracteristicas hidraulicas particulares.

Los mddulos de mascara permiten suministrar un caudal practicamente
constante, independientemente de las fluctuaciones del nivel aguas arriba

(dentro de ciertos limites).

El caudal es ajustable, en funcion del nUmero y tamafio de las compuertas

abiertas.

Cada elemento esta constituido por una pantalla fija ("méascara”) colocada
encima de un umbral perfilado, soldados ambos a unas placas laterales
verticales. Afadiendo una segunda mascara fija, se pueden tolerar mayores
variaciones del nivel aguas arriba. Una pequefia compuerta, placa o de sector,
permite abrir o cerrar el modulo. Al disponer varios elementos en paralelo, se
puede ajustar el caudal abriendo o cerrando las compuertas correspondientes
(cuadro 2).
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En la figura 5 se aprecian las caracteristicas de un modulo de mascara

Tipo XX1 con capacidad maxima de 90 I/s.

Figura 5: Médulo de mascara tipo XX1

COMPUERTAS MODULARES
W0Us20s3CUs S0Us

MASCAPA o DEFLECTOR: corrige (@
afivencie de i/ Siamimecide del

MODULO TIPO XX X - 90
Capacidad Mdxima 90 I/s

Fuente: Documento de IDEVI

Cuadro 2: Caracteristicas de los médulos de mascara

Médulo | Medidas Erogacion
X(1-2) |10cm. de frente x h 17 cm. | 10 litros/seg.
XX (1-2) |10 cm. de frente x h 28 cm. | 20 litros/seg.
L (1-2) 10 cm. de frente x h 50 cm. | 50 litros/seg.
C (1-2) |10cm. de frente x h 80 cm. | 100 litros/seg.

Fuente: Ranieri, 2000

“Los indicadores de desempefio como aporte a la gestidn del riego: estudio de caso en el canal secundario VIl del valle inferior del rio Negro”
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Imagen 5: Médulo XX1 del canval secundario VII

& “omg

Fuente: Propia
2.3 Red de drenaje.

El sistema de drenaje es inverso al de riego, es decir va de menor a mayor
tamafio y estda compuesto por drenes parcelarios, drenes comuneros,

subcolectores y colectores.

Dada la cercania del valle al océano, éste tiene influencia sobre el rio al
subir o bajar la marea, lo que provoca un "efecto embalse" por lo cual en algunos
puntos topograficos del valle, con marea alta y rio embalsado, se tiene una altura
inferior a la del pelo de agua del rio, lo que obligb a los proyectistas a disefiar

un sistema de bombeo que asegure la evacuacion de los excedentes de drenaje.

Por esto se construyeron tres Plantas de Bombeo y dos descargadores,

gue sirven al desagtie de los colectores de drenaje a saber:

Planta El Molino
Planta Berreaute
Planta Las Nutrias

Descargador Km. 60

YV V V VYV V

Descargador Km. 1000 (Planta de bombeo no instalada)
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En el Cuadro 3 se detalla el equipamiento con que cuenta cada Planta,
aclardndose que en el caso de los descargadores no existe equipamiento
electromecanico, sino que por su ubicacion los drenes pueden descargar por
gravedad, siempre y cuando el nivel del desagle colector principal sea mayor a

la altura del rio.

Cuadro 3: Caracteristicas de las plantas de bombeo

"EL MOLINO" 4521,17 Electrobomba* 2 3200 75
"BERREAUTE" 5451,28 Electrobomba* 3 3200 75
"LAS NUTRIAS" 6110,28 Electrobomba* 3 4500 100

*Electrobomba marca WORTHINGTON
Fuente: Ranieri, 2000

2.4 Parcelas y declaracion jurada de cultivos

Para el desarrollo del trabajo se realiz6 un estudio de caso el del canal
secundario VII, del sistema de riego del Valle Inferior del rio Negro.

El canal tiene una longitud de 7,34 Km, esté revestido con hormigon en
su totalidad y del mismo se desprenden 8 canales terciarios. De éstos se toma
como continuacion del Canal secundario VIl al terciario 4/VIl, que sigue la traza

del secundario y culmina en una entrega parcelaria (imagen 6; figura 6).
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Imagen 6: Traza del canal secundario VII

Area de riego del Canal Secundario VII

Leyenda

& Canal Secundario VI
&» Canales Cuatemnarios
&» Canales terciarios

Fuente: Propia.

Figura 6: Disefio del canal secundario VII

s Canal Principal
=== Canal Secundario
=== Canal Terciario
== Canal Cuaternario

1 0 1 2 3 4 km Escala: 1:60.000
Fuente: elaboracion propia.

Durante la campafia 2010-2011, la produccion en el Valle Inferior se
encontro distribuida de manera bastante asimétrica. Producto de la evolucion
que ha tenido el Valle, actualmente cuenta con 70,3% de las 18.268 ha.

cultivadas destinadas a la produccioén de forrajes. El resto del area se distribuye
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entre distintos cultivos: 9,9% con cereales, 15,3% con hortalizas y 4,5% con
frutales (Tagliani P. et. al., 2011).

Graéfico 1: Distribucién de la superficie cultivada 2011.

4,5

15,3 '

= Cereales = Forrajes = Hortalizas = Frutas

Fuente: (Tagliani P. et. al., 2011).

El canal secundario VII dota de agua a unas 2.800 hectéreas, donde se
realizan diversas producciones que van desde pasturas hasta frutales. En el

cuadro 4 se muestran los cultivos y la superficie cultivada.

Cuadro 4: Distribucidn de la produccién en el canal secundario VII

Cultivo regado Superficie ha.
Pastura 1964,73
Vid 20,83
Frutos secos 115,51
Frutales varios 19,43
Forestacién, parque, invernadero, vivero 23,7
Alfalfa 284,6
Hortalizas varias 94,35
Maiz, sorgo 38,4
Cereales de invierno 72,12
Olivos 20,99
Frutales de carozo 110,29
Papa 2
Cebolla 24,16
Tomate 5,91
Zapallo 48,47
Frutales de pepita 38,98
Melén y sandia 1,7
Total 2886,17

Fuente: elaboracion propia en base a las DDJJ de los cultivos.
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Si se observa el gréafico 2 y se lo compara con la distribuciéon de la
produccion del valle (grafico 1), se aprecia que este canal muestra una
distribucion de la produccion similar.

Gréfico 2: distribucion de la produccidn en el canal secundario VII

10,7 3,9
6,2

= /i

= Cereales = Forrajes Hortalizas Frutas

Fuente: elaboracion propia en base a las DD.JJ. de los cultivos.

La entrega de agua es a nivel parcelario y es de caracter obligatorio y
condicionante para la misma realizar la declaracién jurada de intencion de
cultivos (tabla 1). La declaraciéon se realiza una vez al afio en la oficina del
consorcio de riego y alli consta qué cultivos, qué superficie y en qué pafios de la
parcela los va a realizar. A partir de eso, se calcula la necesidad de riego a través
de la férmula de coeficientes de cultivo y se estima el volumen de agua que se

necesitara aproximadamente en la temporada.
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Tabla 1: Declaracion jurada de cultivos.

CONEORCTO DE RIECD FORENATE
DFEIL VAITE INFERTOR DEI RO NEGROD

DECLARACION DE CULTIVOS PERIODO AGRICOLA 2017/2018

ZUNA SECLIOR CANAL DE SERVICID: TOMA: G-60
1 3 CUATEENARIO 1/I/VIT
A- ADICDICATARIC:
PARCELA:
A Toz efectos de cumplimentar el articulo 27, incizo a, del Feglamento de Fiego
vigente, informo que durante el afic agricola 20172018 efectuare los siguientes
cultivos:
SUpErfie TEgable
Paiio 0° [Tl T Parcial CULTIVOS Desde Hasta
F)
2
£
ANIMALES |Permanentes: Temporales:
Desde: Hasta:
Parcela: Superficee rezable: Superficee cafasiral: Toma: 60
Cadigo Superficie Cultive Codigo Superficie Cultive

Asimizmo me comprometo a informar a la Gerencia Técnica, 51 durante el transcurso de
dicho periodo agricola realizo modificaciones en cuamto a swoperficie v especies
cultivadas.

Lugar v fecha Firma ¥ aclaracion:

Fuente: Consorcio de Riego y Drenaje del Valle Inferior
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2.5 Antecedentes y caracteristicas de la metodologia RAP

El Proceso de Evaluacion Répido (Rapid Appraisal Proccess — RAP) es
empleado para el diagnostico de proyectos internacionales mediante el uso de
indicadores de gestién (FAO, 2001). Esta herramienta fue desarrollada por la
FAO vy el Irrigation Training and Research Center (ITRC) de la Universidad
Politécnica de California con el objetivo de ofrecer una vision completa de la

situacién de una zona regable en un periodo estimado de dos semanas.

El RAP intenta describir los sistemas de riego desde un punto de vista
integral, a diferencia de otras metodologias de diagnostico que Unicamente

examinan determinados aspectos de la gestion (Gonzalez Aubone et. al. 2013).

La rapida aplicacion de esta metodologia, sumada a la informacién global
gue ofrece, hace que sea un proceso eficiente en la toma de decisiones para la
mejora y modernizacion de sistemas de riego. Realiza un examen rapido y
sistematico de toda la red de distribucion, desde la fuente hasta la parcela, para
poder determinar: (I) Posibilidades de Conservacion de agua,; (IlI) Debilidades en
operacion, conduccion, manejo, gestion, recursos, materiales; (Ill) Acciones de
modernizacién para mejorar el desempefio (control del agua y servicio de
entrega) (FAO, 2001).

Una actividad paralela al RAP es llamada Benchmarking o Comparacién
con el Patron de Referencia, que es una técnica de mejora continua a través de
la comparacion con normas y estandares internos o externos relevantes y
alcanzables. El objetivo general de la evaluacion comparativa es mejorar el
desempefio de wuna organizacion, por comparacibn con Ssu mision vy
objetivos. Benchmarking implica la comparacion, ya sea internamente con el
rendimiento anterior y los deseados objetivos futuros o externamente contra
organizaciones similares, u organizaciones que realizan funciones similares
(Burt y Styles, 2003).

30

“Los indicadores de desempefio como aporte a la gestidn del riego: estudio de caso en el canal secundario VIl del valle inferior del rio Negro”



2.5.1 Tipos de indicadores de desempeiio

La metodologia RAP calcula en forma rapida y sistemética varios
indicadores de desempeiio del sistema de riego que se clasifican en internos y
externos. Estos permiten organizar percepciones, hechos y datos obtenidos en

oficina y campo, planteando los siguientes objetivos:

- Proporcionar una linea base del funcionamiento del sistema a partir de la
cual realizar recomendaciones especificas para modernizacion y mejoras

del servicio de entrega de agua.

- Obtener informacion actual del sistema de riego para la comparacién de
su desempefio actual con el futuro, luego de un proceso de modernizacién

0 mejora.
- Hacer una evaluacion comparativa con otros sistemas de riego.

Los indicadores internos permiten conocer como se realiza el proceso de
distribucion de agua dentro de una zona regable y ayudan al evaluador en el
desarrollo de un plan de accién que eventualmente mejorara el sistema de riego.
En cambio, los indicadores externos Unicamente ofrecen informacién sobre
algunos aspectos que fallan en el sistema de riego, pero sin entrar en detalle de

las acciones que serian necesarias para conseguir una mejora en el desempefio.

2.5.2 Metodologia RAP

La aplicacion de la metodologia RAP se concreta con un proceso de
recoleccion y analisis de datos, que dura entre una y dos semanas, incluidos los
trabajos de oficina y campo, asumiendo que la informacion basica del sistema
de riego a evaluar ha sido solicitada con anterioridad a la llegada del equipo
evaluador (Burt y Styles, 2003). Esta metodologia puede proporcionar
rapidamente una informacion valiosa relacionada con muchos aspectos de
disefio y de operacion de sistemas de riego. Ademas, su estructura ofrece una

revision rapida y sistematica que permite al evaluador dar recomendaciones que
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mejoran el rendimiento. Por lo tanto, el principal factor que va a determinar el
éxito o el fracaso en la aplicacion del RAP es el disponer de personal
especializado y formado en la aplicacion de estas técnicas. Las claves que se
consideran para una correcta aplicacion son: disponer de evaluadores con
amplios conocimientos en riego, entrenamiento especifico de los evaluadores en
las técnicas RAP, y continlo seguimiento, apoyo Yy critica de los evaluadores al

comenzar el trabajo de campo.

Para facilitar la aplicacion de la metodologia RAP, sus autores han
desarrollado un soporte de célculo electrénico que se suministra en archivo Excel
con 13 hojas de trabajo, permitiendo caracterizar facilmente el funcionamiento

del sistema de riego (ver resumen de la tabla 2).

La evaluacion rapida se realizo en las siguientes etapas:

1. Previo a la visita del sistema de riego que se evalud, se realizé una
solicitud de informacidn a los responsables del mismo sobre superficie cultivada,
caudales de proyecto, datos climaticos y balances de agua (datos de hojas 1 del

RAP, anexo Il y cuadro 7).

2. Posteriormente, se organizaron los datos y se entrevistd a los
administradores del sistema, con el propésito de solicitar la informacion faltante
y conocer su opinion sobre el funcionamiento del sistema (hoja 5 del RAP, anexo

).

Las hojas 2 y 3 no se consideraron dado que en la zona en estudio no hay
variaciones sustanciales entre afios secos y humedos con los normales. El

régimen hidrico es isohigro con bajas precipitaciones (Lui, 2016).

3. Se recorrid la red de canales, se dialogd con los operadores y usuarios,
observando y tomando nota de los procedimientos e infraestructura utilizada

para el control y medicion de agua.
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4. Se completaron los cuestionarios de las hojas de calculo electronicas
relacionados con los canales principales, secundarios, entregas a parcelas,
empleados y organizaciones de usuarios con los datos y observaciones

registradas en el campo.

5. Se calcularon los indicadores externos e internos, se los analizé.
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Tabla 2: Estructura general de archivo de célculo del Proceso de Evaluacién Rapida

Hojas de trabajo

Descripcion

1.

Entrada — Afio 1

Para un afio hidrolégico promedio, requiere ingresar de:
- Nombres de cultivos.

- Salinidad del agua de Riego.

- Valores de umbral de CEe

- Coeficientes de cultivo del campo, por mes.

- Areas de los cultivos.

- Suministro de agua.

- Precipitaciones.

- Recirculacién y bombeo de agua subterranea.

- Reguerimientos agronémicos especiales.

Entrada — Afio 2

Igual que el anterior pero para un afo seco.

w

Entrada — Afo 3

Igual que el anterior pero para un afio hiimedo.

Indicadores
Externos

Célculos automaticos de valores mensuales y anuales de varios indicadores
de suministro de agua.

Pregunta a la
Administracién

La mayoria de los datos de esta hoja son obtenidos de la entrevista a los

administradores. Estos incluyen:

- Condiciones generales del sistema de riego.

- Ubicacion de las fuentes de suministro de agua.

- Régimen de explotacion de la tierra.

- Moneda.

- Presupuestos.

- Operacion del proyecto como fue descrita por el
administracion.

- Servicio de entrega de agua que se ofrece a los diferentes niveles de
funcionamiento del proyecto.

personal de la

Empleados de
proyecto

Se recaba informacion sobre capacitacion, manuales de procedimientos,
motivacion, salarios y capacidad para despedir a empleados ineficientes.

OUA
(Organizacion
de Usuarios del
Agua)

Los datos para la OUA que no fueron obtenidos en las “Preguntas a la
Administracion” se obtienen aqui. Esto requiere hacer preguntas a la
administracion, como también mantener entrevistas con OUA. Las preguntas
son relativas a:

- El tamario de las OUAs.

- La fuerza de la organizacion.

- Funciones.

- Presupuestos.

- Tarifas por el servicio de riego.

Canal Principal

Datos sobre el Canal Principal, incluyendo
- Control de caudales.

- Caracteristicas generales del canal.

- Compartos.

- Condiciones generales.

- Reglas de operacion.

- Tomas de agua.

- Comunicaciones.

Canal
Secundario

Lo mismo que el Canal Principal.

10.

Canal Terciario

Lo mismo que el Canal Secundario.

11.

Entregas a
Parcelas

Informacion sobre la calidad de servicios de entrega de agua a parcelas y el
ultimo punto que es manejado por personal pago a cargo del proyecto. .

12.

NDICADORES
INTERNOS

Esta hoja de trabajo resume los indicadores internos que fueron calculados
en las hojas de trabajo previas, y pregunta por datos de ingreso sobre unos
pocos indicadores extra. Indicadores de categoria ponderados se calculan
para grupos de sub- indicadores.

13.

Indicadores
IPTRID

Este incluye items de datos especificos (indicadores externos) y valores de
Comparacién con el Patron de referencia (benchmarking) que fueron
desarrollados por el IPTRID en el 2001.

Fuente: (Burt y Styles, 2001)
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2.5.3 Metodologia para la obtencion de Indicadores Internos

Los detalles internos especificos a los que presta atencion el RAP por

medio de los indicadores internos son:

- Factores claves relacionados con el control de agua.

- Nivel del servicio de entrega de agua a los usuarios

- Hardware, procesos y técnicas de gestibn usados en el control y

distribucion del agua.

Los indicadores internos revelan las causas que limitan la distribucion y
conduccion del agua, permitiendo a los evaluadores establecer acciones
especificas de modernizacion para mejorar el desempefio del sistema (Burt y
Styles, 2003).

La mayoria de los indicadores estan compuestos por “sub indicadores”
valorados de 0 a 4 en las planillas de Excel, en base a observaciones en campo
y de informacién obtenidas por el evaluador a través de una serie de preguntas
a los administradores y empleados del proyecto, y considerando el rango de
calificaciones que se propone en la hoja de calculo. El indicador se calcula como
la suma ponderada de los sub indicadores, obteniendo nuevamente un valor
entre 0y 4 (Burt y Styles, 2001). En forma representativa se muestra el proceso
de integracion con los sub indicadores para el célculo final de los indicadores

internos.
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Figura 7: Representacion del proceso de obtencion de los indicadores internos.

SUB INDICADORES valorados de D a 4

HOUA 5: Preguntas de Oficina

PROCESAMIENTO (ponderacidn)

HOA 6: Empleados del
Proyecto

HOMA 7: Preguntas a
Asociacionss de Usuarios del
Agua

HCA 8: Canal Principal
HOuA 9: Canales Secundarios
HOMA 10: Canales Terciarios
HOUA 11: Entregas Finales

Suma de los valores
ponderados de los sub
indicadores

Sub indicadores &
Indicadores intérnos
ingresados
directamente,
walorados de Dady
ponderados

Indicadores que son
relaciones entre
walores o son valores
individuales con un
significado especial (E].
ne de usuarios aguas
debajo de una toma)

INDICADORES INTERNOS

HOIA 12 INDICADORES INTERNOS
Aspectos que evaldan:

- SERVICIO ¥ ORDEN SOCIAL: Servicie real y declarado de
sumninistro de agua a usuarios; al punto de cambio en la red v a
los canales de menor nivel; y grado de buen scomportamiento
“en el sistema

- CANAL PRINCIPAL: eguipamiento para control, tomas,
reservorios, comunicaciones, condiciones generales, operacidn

- CANALES DE SEGLINDO NIVEL

- CANALES DE TERCER NIVEL

- PRESUPLIESTOS - EMPLEADOS - ASOCIACIONES DE LISLIARIOS:
asignaciones del presupuesto, entrenamiento de empleados,

salarios, capacidad de las AU relacién entre n? de tomas y
empleados; uso de tecnologia informatica

- INDICADORES QUE NO 5E CALCULAN EN BASE A SUB
INDICADORES: posibilidad  de  reconversién  a  riego

presurizados;, feedback en |a informacion para operar &l canal

= INDICADOQRES ESPECIALES QUE NO TIENEN UNA ESCALA DE
VALORACION DE 0 A 4: Densidad de Tomas, nf de tomas
respecto a los empleados, indicadores de Caos

Fuente: (Burt y Styles, 2001)

2.5.4 Metodologia para la obtencion de Indicadores Externos

Los indicadores externos sélo requieren conocer las entradas y las salidas
globales del sistema de riego. Establecen valores claves, por ejemplo si se puede
0 no conservar agua, relacion entre capacidad de conduccién y necesidad de
suministro, etc. No suministran informacion interna acerca de los procesos y
funcionamientos de la infraestructura. La identificacién de qué acciones tomar
para mejorar esos indicadores externos proviene de un examen detallado de

procesos, métodos y materiales a través de los indicadores internos.

Los indicadores externos enfocan los items de un balance hidrolégico, por
lo que deben conocerse valores como evapotranspiracion de los cultivos,

precipitacion efectiva, suministros de agua superficial y subterranea, etc.

El propésito primario de las tres primeras hojas de trabajo de la
metodologia es estimar los indicadores externos relacionados al desempefio del

sistema de riego (figura 8).
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Figura 8: Representacion del proceso de calculo de los Indicadores Externos

/ DATOS GENERALES

Hoja 1/2/3:
Superficies
Eficiencias estimadas

Capacidad de conduccidn y
Caudal maxime

Tipos de cultivos, Coeficientes de
cultive del campo, y Valares de
umbral de Ce

Salinidad del agua de Riego
Eto
Areas de los cultivos

Suministro de agua superficial y
subterranea

Precipitationes

Requerimientos agrondmicos
especiales

, N

INDICADORES
EXTERNOS
INTERMEDIOS

Eficiencias declaradas
Superficies

Fuentes externas de
agua para riego

Fuentes internas de
agua para riego

Agua suministrada a los
usuarios

Mecesidades netas de
riego de parcelas

Otros valores claves

/ INDICADORES EXTERMNOS-
benchmarking
Coeficiente de riego maximo

entregado al canal

Suministro Relativo de Agua
(RWS)

Eficiencia de riego anual
Eficiencia de riego de parcelas

Capacidad Bruta Relativa del
Canal Principal (RGCC)

Caudal Relativo Real del Canal
[RACF)

Produccidn Bruta Anual|PB)

Valor Total de Produccidn Amual
[VTPA)

\'U'alnres de produceion anual \ _)/J

Fuente: (Burt y Styles, 2001)

2.6 Aforo

Se realiz6 una serie de aforos en el canal secundario VII para estimar los

caudales que ingresaban al mismo, estos fueron tomados con un aforador tipo

molinete (imagen 7).

El molinete es un instrumento que tiene una hélice, que gira al introducirla
en el canal contra la corriente de agua. La hélice circula sobre un eje horizontal
registrando el nimero de revoluciones en un tiempo dado. Los molinetes pueden
ir montados en soportes o suspendidos de cables. Antes de ser usados en el
campo, deben ser calibrados por el fabricante para determinar la relacion entre
la velocidad de rotacion de la hélice y la velocidad del agua. La seccién elegida

para la medida con el molinete debe estar situada en un tramo recto y debe ser
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una seccion lo mas homogénea posible a lo largo de dicho tramo (imagen 7). Un
molinete mide la velocidad en un Unico punto, es por esto que, para calcular el
caudal total se deben realizar varias mediciones. Segun sea el grado de precision
que se quiera obtener en el aforo, se tomara mayor o menor nimero de puntos
de medida en la seccién. Cuando se pretende obtener una alta precision, se
elegird mayor nimero de verticales en la seccion y se calculara la velocidad
media en cada vertical. Para cada seccion entre dos verticales de medida, el
area se calcula como el producto del promedio del alto por el ancho, y la
velocidad media como el promedio de las velocidades medias en las verticales.
El caudal de cada seccion resulta directamente como el producto del area y la
velocidad media, mientras que el caudal total se calcula como la suma de los
caudales entre verticales (McPhee J. et al., 2013).

Imagen 7: equipo de aforo siap.
Fuente: propia.
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Imagen 8: Aforo del canal secundario VII.
Fuente: propia.

2.6.1 Determinacioén de la velocidad media en la vertical:

La velocidad media del agua en cada vertical puede determinarse
mediante los siguientes métodos, dependiendo del tiempo disponible y teniendo
en consideracion el ancho, la profundidad del agua, las condiciones del canal,

los cambios de nivel, asi como la precisién con que se desea operar:

Para la determinacion se utilizé el método de los dos puntos, se midio la
velocidad a 0,2 (20%) vy luego a 0,8 (80%) de la profundidad de la superficie
libre y se usé el promedio de las dos medidas como la velocidad media en la
vertical. En la tabla 3 se resumen los antecedentes necesarios para el calculo de

la velocidad media de acuerdo a la profundidad del cauce:
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Tabla 3: Puntos de medicién y estimacién de velocidad media en una superficie de agua

NGmero de Profundidad | Puntos de observacion
g del curso de (medidos desde la Velocidad media
mediciones R
agua H (cm) superficie libre)
30-60 0.6 H Vmedia= V0.6
30-300 0.2YO0.8H Vmedia=0.5* (Vo.2 + Vo)
300-600 0.2,0.6 Y0.8H Vmedia=0.25 * (Vo2 + 2*Vos + Vo.g)
5 més de 600 303‘6*2;710'32()’&5;'( f%r? d'; Vimedia=0.1 * (Vuper + 302 + 2%Voss + 3*Voss + Viondo)

Fuente: McPhee J. et al., 2013.

Los aforos fueron realizados sobre un puente situado a 1.6 Km de distancia
(imagen 8) de la toma del canal secundario VII. En el mismo se encontraron las

caracteristicas Optimas para establecer la estacién de aforo.

¢Estacion de aforo

¥

Leyenda

& Canal Secundario VIl
e Canales cuaternarios
& Canales terciarios

glioma del Sec&\ﬁ” A

-

Imagen 9: Estacion de aforo del canal secundario VII
Fuente: elaboracion propia.

Las mediciones se realizaron en diferentes fechas relevando los datos a campo
y luego analizandolos a través de una panilla Excel que fue creada por el

Departamento Provincial de Aguas de Rio Negro.
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3.1 Aforo

3. RESULTADOS

En el cuadro 5 se pueden observar las lecturas de campo (ver planilla-anexo 1),

el area de mojado, la velocidad media y el caudal, también se pueden observar

los graficos de area de mojado (grafico 3) y el de la distribucion de las

velocidades medias (grafico 4).

Cuadro 5: Aforo del canal secundario VII.

Distancias

Velocidad

Vertical [m] Profundidad Tirante media Area Caudales

n° Parciales  Acum. [m] [m] 08H 02H [m? [m?3/s]
MD 0 0 0 1,26 0,39 0,28

1 0,18 0,18 1,21 0,05 0,77 0,556 0,12 0,06
2 0,25 0,43 1,22 0,04 095 0,68 0,32 0,24
3 0,25 0,68 1,24 0,02 096 0,77 0,32 0,27
4 0,25 0,93 1,24 0,02 0,98 0,9 0,32 0,30
5 0,25 1,18 1,24 0,02 104 087 0,32 0,32
6 0,25 1,43 1,24 0,02 101 0,8 0,32 0,32
7 0,25 1,68 1,24 0,02 0,98 0,89 0,32 0,31
8 0,25 1,93 1,24 0,02 0,93 0,82 0,32 0,29
9 0,25 2,18 1,26 0 0,83 0,77 0,32 0,28
10 0,25 2,43 1,26 0 0,77 057 0,32 0,26
11 0,25 2,68 1,24 0,02 0,67 0,31 0,32 0,22
MI 0,18 2,86 0 1,26 0,33 0,6 0,11 0,06

Fuente: elaboracion propia.
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Gréfico 3: perfil transversal del canal.

Perfil Transversal de la Seccién
1,4 -

1,2

1
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 ‘ ‘ ‘ — ‘ |

Profundidades [m/s]

Progresivas [m]

Fuente: elaboracion propia.

Gréfico 4: Distribucion de las velocidades en la seccion.

Distribucion de las velocidades en la seccién
1,2 4

1,0 -
0,8 -
0,6 -
0,4 -

0,2 A

Velocidades [m/s]

0,0 T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

—o—0.2H —e—0.8H

Progresivas [m]

Fuente: elaboracion propia.

Se realizaron 8 mediciones durante la temporada, en las cuales se obtuvieron

los siguientes caudales en metros cubicos por segundo:
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Cuadro 6: Aforos del canal secundario VII

FECHA CAUDAL m3/seg
15/03/2016 29
20/03/2016 2,78
03/04/2016 2,53
15/04/2016 2,88
23/04/2016 2,92
29/04/2016 2,92
22/09/2016 2,44
05/01/2017 2,46

Fuente: elaboracion propia.

Se puede apreciar una distribucién pareja en el tiempo con un caudal medio de
2,7 m3/s (cuadro 6).

3.2 Indicadores de desempeiio

Como se explico anteriormente en el apartado metodoldgico, el RAP
calcula en forma rapida y sistematica varios indicadores de desempefio del
sistema de riego que se clasifican en internos y externos. Estos indicadores

permiten organizar percepciones, hechos y datos obtenidos en oficina y campo.

Los indicadores internos permiten conocer cOmo se realiza el proceso de
distribucion de agua dentro de una zona regable y ayudan al evaluador en el
desarrollo de un plan de accion que eventualmente mejorara el sistema de riego.
En cambio, los indicadores externos Unicamente ofrecen informacién sobre
algunos aspectos que fallan en el sistema de riego, pero sin entrar en detalle en

las acciones que serian necesarias para conseguir una mejora en el desempefio.
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3.2.1 Indicadores externos

Aqui se presentan los indicadores externos calculados luego de procesar
los datos recabados a campo y oficina. En el cuadro 7 se exponen los

valores:

Cuadro 7: Indicadores externos obtenidos a través del RAP del canal secundario VI
Descripcion de datos Unidades Valores

Eficiencias declaradas

Eficiencia de transmisién declarada (infiltracién profunda y derrame) % 90
Peso de la eficiencia de irrigacién de campos dentro de las eficiencias % 86
declaradas 0
Areas
Area fisica de area bajo cultivo dentro del area bajo comando (no
! ) ha 3320
incluye doble cultivo)
Area de cultivos bajo riego dentro del area bajo comando ha 2886
Fuentes externas de agua dentro del &rea bajo comando
Entradas del agua para riego de superficie de afuera del area bajo 3
. : Hm 44
comando (diversiones y puntos de entrada)
Precipitacion bruta del area bajo comando Hm?3 8
Precipitacion efectiva de las parcelas regadas (no incluye lavado de 3
Hm 0,036
sales)
Extraccién neta del acuifero para irrigacion del &rea bajo comando Hm?3 0,0
Entrada de agua total - incluye precipitacion bruta y extraccion neta Hm? 52
de acuifero, excluye recirculacion externa
Agua de irrigacidon suministrada a los usuarios
Fuentes internas de agua que tienen una eficiencia de transmision % 97
estimada de:
Suministro de agua para riego de superficie a los usuarios - usando 3
s S Hm 40
la eficiencia de transmisién declarada
Suministro total de agua a los usuarios (agua superficial externa + 3
. S - o Hm 40
divergencias internas y bombeo), reducidas por la ef. de transmision.
Requerimientos netos parariego de parcelas
ET del area de cultivos del area bajo comando Hm?3 28
ET del agua de riego del area bajo comando (ET - precipitaciéon 3
. Hm 24
efectiva)
Necesidad de agua de riego para control de sales (neto) Hm3 8
Total NETO de requerimientos de agua de riego (ET - ppt eff + control Hm? 32

sales + practicas especiales)
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Descripcion de datos

Unidades Valores

Otros valores claves

Capacidad de flujos del canal/es principale(s) en los punto(s) de
divergencia(s)

Pico de flujo actual del canal/es principal/es en los puntos de
divergencia de este afio

Pico NETO de requerimientos para irrigacion de campos, incluyendo
cualquier requisito especial

Pico GROSO-BRUTO de requerimientos por irrigacion, incluyendo
todas las ineficiencias.

INDICADORES externos de un-tiempo o ANUALES del area bajo
comando

Pico de I/s/ha de entradas de agua al canal para riego por superficie
este afio

Eficiencia de riego anual del &rea bajo comando [100 x (ET cultivo +
necesidad de lavado sales - ppt eff.)/(diversiones del riego por
superficie + Neto de agua subterranea)] No considera cambio de
almacenamiento sobre muchos afios

Eficiencia del riego de parcelas (computada) = [ET cultivo -ppt eff.+
agua LR]/[Total agua suministrada a usuarios] x 100

Valor total de produccién anual

m?3/seg. 3,2
m3/seg. 2,7
m?3/seg. 2,8
m3/seg. 3,9
I/s/ha 0,8
% 73

% 81

usb 8.117.331,4

Fuente: elaboracion propia

Las conclusiones que se obtienen de estos indicadores son:

v La capacidad para satisfacer la demanda de los cultivos es de 0.81 l/s/Ha

(cuadro 8 E15), éste condice con los valores calculados por Eduardo N. Lui

en el afio 1972 (grafico 6), en el estudio de coeficientes de riego para distintas

superficies en distritos de riego de zonas templadas frias, puntualmente el

Valle Inferior del Rio Negro, valor que representa a los sistemas de riego

flexibles. Esto indica que el canal secundario VIl tiene la capacidad para

entregar agua a los cultivos en la época de mayor demanda sin ningun tipo

de inconveniente.
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v La eficiencia del sistema de riego es de 73 % (cuadro 8, E16).Se estima que
este valor es debido a que el canal es revestido en su totalidad y las pérdidas
por percolacion son muy bajas (ver imagen 9)

v Al estar en una zona semiarida, con bajas precipitaciones, el canal suministra
la totalidad del agua necesaria para los cultivos (cuadro 8, E3/E5), los
rendimientos estimados de los cultivos se mantienen dentro de los
pardmetros normales, de los cuales se puede concluir que la necesidad

hidrica de los cultivos esta cubierta.

v" Al ser un sistema de entrega a nivel parcelario, el nUmero de usuarios por
toma es de 1 (cuadro 8, E17). Pocos sistemas en el mundo tienen este tipo
de entrega, lo que lo hace altamente equitativo y no genera conflictos entre

los vecinos.

Gréfico 5: Curva de coeficientes de riego para distritos en zonas templadas frias.

Coeficientes de Riego para distintas superficies en
Distritos de Riego de Zonas Templadas Frias
Valle Inferior del Rio Negro - Argentina

3,20

2,80
=
©» 2,00
c 1, As ¥
u%—) y M
© 0,80

0,40

10 100 1000 10000
Superficien en ha.

Fuente: (Lui, 2016)
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Imagen 10: Canal secundario VII
Fuente: propia.

Cuadro 8: Cuadro resumen de los indicadores externos obtenidos a través del RAP del canal

secundario VII

Descripcion del indicador Valor Descripcion del indicador Valor
E1l. Superficie Regada 2886 E2. Superficie fisica 3320
E3. Volumen anual de agua s E4. Volumen anual de agua

o 44 Hm . 0
superficial que entra al proyecto subterranea bombeada
E5. Volumen anual de agua 44 Hm? E6. Necesidad de agua de riego 81 Hm?
usada para riego (E3 + E4) para control de sales (neto) '
E7. Volumen anual de las 8 HmM3 ES8. \_/o_lurr_lgn anual de la 3.56 Hm?
precipitaciones precipitacion efectiva
E9. Total de fuentes de agua 52 HM? E10. Total de fuentes de riego 44 Hm?
externas del proyecto (E3+E7) externas al proyecto
Ell. Volumgn anual . 28 Hm3 E12. Gasto méaximo del canal 2,7 md/s
evapotranspirados de los cultivos
E13. Gasto maximo requerido -
para los cultivos en el area en 3,8 m?/s E14. Valor anual de la produccién 8,1Un81gon
estudio
S;Eélizliﬁlggrggzaf?ls?fs del 0,81 E16. Eficiencia de riego del 73%

. - . |

(E12/E2*1000) I/s/ha  sistema= 100*(E11+E6-E8)/(E10)
E17. Ndmero de usuarios por
toma 1 E18. Hectareas por toma 40 Ha

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.2 Indicadores internos

En el cuadro 9 se presentan los indicadores internos calculados a través
del R.A.P.

En el cuadro 9, el item A -Servicio de riego y respeto al marco normativo-
brinda informacién sobre el funcionamiento del sistema a nivel de entrega de
agua, haciendo una relacién entre lo esperado y lo logrado. A través de esta

comparacion se puede ver que:

v El nivel de entrega de agua a las propiedades individuales real (A.1) vs. el
declarado (A.2) no muestra grandes diferencias. El sistema se esta

operando correctamente.

v El servicio de suministro de agua a las ultimas propiedades aguas abajo real
(A.3) Vs. declarado (A.4), muestra una diferencia. La ultima parcela que

recibe el agua no lo estaria haciendo como se planifico.

v' El servicio de entrega de agua por el canal principal a los canales del
segundo nivel real (A.5) Vs. declarado (A.6), no muestra diferencias. El
canal principal esta realizando la entregando el agua hacia los canales

secundarios.

v' En referencia al “Orden" social en el sistema del canal operado por
empleados pagos, da un valor muy bueno. Se cumple con el marco
normativo que establece el Consorcio dentro del ambito del sistema de

riego.

En el cuadro 9, item B -Canales principal, secundarios y terciarios- se
expone el funcionamiento de la red de riego, de esta comparacion se puede

inferir:

v' B1. Estructuras de control: mantenimiento, operacion, conservacion,

tiempo de respuesta, control de nivel, tanto a nivel de principal,
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secundario y terciario, da valores bajos, y tiene que ver principalmente
con el mal estado de caminos, obras de arte, limpieza deficiente en
algunos tramos de los canales, que hacen que la operacion y el tiempo

de respuesta sean deficientes.

B2. Tomas del canal: mantenimiento, medicion de gasto, este indicador
da relativamente alto, y es debido a que la entrega de agua se hace a
nivel parcelario y a través de modulos de mascara, artefactos que

permiten medir el caudal entregado a la parcela.

B4. Condiciones generales del canal: mantenimiento, filtraciones,
disponibilidad y existencia de equipo, conservacion. Si bien esta
resumido en el punto B1., este indicador da un valor medio, y tiene que
ver principalmente con la falta de instrumentos de medicion en todo el
sistema, y con la falta de mantenimiento, en el canal principal el valor es

menor debido a las perdidas, ya que no es revestido.

B5. Operaciéon del canal: tiempos de respuesta del personal,
procedimientos e instrucciones de distribucion y solicitud de agua,
frecuencia de reporte del estado del canal. En este caso el indicador es
muy alto, principalmente relacionado a que es un sistema en el cual los
tomeros entregan el agua a nivel parcelario; también esta contemplado
el reporte diario de los caudales de entrada desde la darsena hasta los

canales de segundo nivel, y la regulacion de los mismos.

B6. Comunicacion: frecuencia con el nivel superior de operacion,
frecuencia con usuarios, confiabilidad del equipo de comunicacién usado,
frecuencia de visitas de jefes al campo, este indicador arroja un valor
intermedio, relacionado a la falta de equipos confiables de comunicacién,
ya que en las darsenas se utlizan radios que no funcionan
correctamente, y telefonia celular en zonas de escasa sefial; también se
observa que la visita de los jefes a campo no se realiza con periodicidad.
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En el cuadro 9, item C. -Presupuesto, empleados y asociacion de
usuarios- se expone el funcionamiento del consorcio en materia de
autonomia presupuestaria, capacitacion de empleados, uso de elementos

informaticos.

En el caso de los items, C1. (Presupuesto: porcentaje del presupuesto
de operacion y mantenimiento recaudado por el canon de riego, uso del
canon en operacion, conservacion y modernizacion) y C3. (Asociaciones
de usuarios, consorcios: porcentaje del sistema operado por fortaleza
financiera y legal del consorcio, capacidad del consorcio de aplicar
reglamentos, fortaleza del consorcio para influir en la entrega de agua a
los usuarios.) da un valor del indicador muy bajo, debido a que el
consorcio tiene una recaudacion de un canon de riego muy bajo, el cual
no le permite tener una fortaleza financiera y mucho menos realizar las

tareas de mantenimiento en los canales y obras de arte.

En cuanto a la capacitacion de los empleados, existencia de manuales
de procedimientos, capacidad de estos de tomar decisiones, capacidad
para despedir a trabajadores, estimulos al desempefio, remuneracion
adecuada (C.2), si bien la capacidad para tomar decisiones es buena y
la remuneracion adecuada, no existen capacitaciones ni estimulos al

desempeiio de los mismos.

C4. Transportabilidad y tamafio del personal de operacion, este indicador
si bien da bajo, no es malo. Se debe a que un tomero opera varias
compuertas, lo que en otros sistemas seria muy complicado ya que
deberian operar muchos comuneros y productores, pero debido al
régimen de entrega de este sistema de riego, que es a nivel parcelario,
este indicador, aunque numéricamente es bajo, opera con total

normalidad.
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v' Por ultimo, en cuanto al uso de computadoras en la administracion y
facturacion del sistema de riego (C.5) y en el manejo de los canales (C.6),
se observaron dos valores opuestos. Por un lado la administracion y

facturacion se encuentra totalmente informatizada, mientras que en los

canales no existe ningun tipo de uso de esta herramienta.

Cuadro 9: Indicadores internos obtenidos a través del R.A.P. del canal secundario VII.

A. Servicio de riego y respeto al marco normativo

Al. Servicio de Suministro de Agua a Unidades de Propietarios Individuales 2,3
A2. Servicio de suministro de agua hacia las unidades de propiedad individuales 3
declarado
A3. Servicio de Suministro de Agua a las ultimas propiedades aguas abajo 1,8
A4. Servicio de Suministro de Agua a las ultimas propiedades aguas abajo declarado 2,4
A5. Servicio de entrega de agua por el canal principal a los canales del segundo nivel 3,6
A6. Servicio de entrega de agua declarado por el canal principal a los canales del 32
segundo nivel '
A7."Orden" social en el sistema del canal operado por empleados pagos 3,8
B. Canales principal, secundarios y terciarios

Indicador Calr;al Cazgal Canal 3°
B1. Estructuras de control: mantenimiento, operacion, conservacion,

tiempo de respuesta, control de nivel 1 2,1 1,9
B2. Tomas del canal: mantenimiento, medicion de gasto 37 37 37
B3. Reservorios 0 0 0
B4. Condiciones generales del canal: mantenimiento, filtraciones,

. S ; . . ; 2 2,6 2,8

disponibilidad y existencia de equipo, conservacion.

B5. Operacion del canal: tiempos de respuesta del personal,

procedimientos e instrucciones de distribucion y solicitud de agua, 3,2 4 4
frecuencia de reporte del estado del canal.

B6. Comunicacion: frecuencia con el nivel superior de operacion,

frecuencia con usuarios, confiabilidad del equipo de comunicacion 2,0 2,4 3,1

usado, frecuencia de visitas de jefes al campo.
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C. Presupuesto, empleados y asociaciéon de usuarios (consorcios)

C1. Presupuesto: porcentaje del presupuesto de operacion y mantenimiento recaudado
por el canon de riego , uso del canon en operacioén, conservacion y modernizacion

C2. Empleados: capacitacion, existencia de manuales de procedimientos, capacidad de
estos de tomar decisiones, capacidad para despedir a trabajadores, estimulos al
desempefio, remuneracién adecuada.

C3. Asociaciones de usuarios (consorcios): porcentaje del sistema operado por fortaleza
financiera y legal del consorcio, capacidad del consorcio de aplicar reglamentos,
fortaleza del consorcio para influir en la entrega de agua a los usuarios.

C4. Transportabilidad y tamafio del personal de operacién
C5. Uso de computadoras en la administracion y facturacion del sistema de riego

C6. Computadores en el manejo de los canales.

1.6

1,9

15

Fuente: elaboracion propia
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4. CONCLUSIONES

En base a todo el trabajo realizado se concluye que los indicadores de
desempefio obtenidos a través de la metodologia R.A.P., permiten evaluar el
funcionamiento de los sistemas de riego tanto en la administracién del recurso

como en la distribucion del agua, tal lo planteado.

Los indicadores externos permitieron observar que el sistema de riego del
canal secundario VII, que riega 2.886 ha, tiene una capacidad media de entrega
de agua a los productores en épocas de maxima demanda de 0,81 I/s/ha. Al estar
construido en su totalidad con revestimiento en hormigdn tiene pocas pérdidas
por infiltracion, dando una eficiencia a nivel de area del 73%. Al ser un sistema
de riego que tiene entrega a nivel de usuario individual lo hace altamente

equitativo y poco conflictivo.
En cuanto a los indicadores internos se puede concluir que:

A nivel de entrega de agua real, comparandola con la esperada, los
valores obtenidos muestran un buen desempefio. Sin embargo, se destaca que
la entrega de agua a la ultima parcela no es la deseada, debido a la excesiva

variacion de los niveles.

En el funcionamiento de la red de riego se observaron valores medios, a
causa, principalmente, de la falta de mantenimiento preventivo en las estructuras
de regulacién, mal estado de los caminos de acceso a los canales, como asi
también a la falta de inversion en infraestructura, que hacen que el tiempo de

respuesta no sea el éptimo.

La operacion del canal mostrd ser un indicador excelente y tiene que ver
basicamente a que es uno de los pocos sistemas de riego que tienen entrega de

agua controlada a nivel parcelario.

El funcionamiento del consorcio en materia de autonomia presupuestaria,
capacitacion de los empleados y uso de elementos informaticos indica que la

parte administrativa-contable se encuentra informatizada, mientras que los
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registros de datos de los canales se realizan en formato papel. En cuanto a
autonomia presupuestaria el valor obtenido es bajo, relacionado principalmente
a la poca recaudacion que no le permite tener fortaleza financiera y mucho

menos efectuar inversiones en el sistema.
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6. ANEXOS
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6.1 ANEXO I PLANILLAS DE AFORO
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6.1.1 Planilla de campo para el Aforo

DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUAS

Planilla de Aforo Fecha:
Cuenca Sistema Estacién
Vert| Dist [m] t [Total Sup 0.8H 0.6H 04H 0.2H Fondo
n° n° n° n° n° n°
n°® | Parc | Acum |seq.| Prof. | Prof.| rev |Prof.| rev [Prof.| rev |Prof.| rev |Prof.| rev |Prof.| rev
MD| 01| 0,1 0 0 0
1 ]101] 0,2 0,63 42 42
2 101 | 03 0,63 46 50
3 101 | 04 0,63 47 55
4 {01 ] 05 0,63 52 56
5 101| 06 0,63 53 56
6 |01] 07 0,63 54 53
MI 0 0,7 0 0 0

Croquis de la secciéon y datos de interés

Datos del
Molinete: Observaciones Datos de escala
Hélice n° Fecha:
Hora Inicio:
Cuerpo n® h:
Hora inter.:
Calibracion h:
Aforadores: Hora inter.:
h:
Hora Final:
h:

Fuente: Departamento Provincial de Aguas de Rio Negro.
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6.1.2 Planilla de gabinete para Aforo
Departamento Provincial de Aguas - Area de Evaluacion y Planificacion de los Recursos Hidricos - Célculo de Aforo

Cabdigo Fecha Hora Aforador Cuenca Sistema Estacion Célculo Molinete.
IDEVI SEC VI Hélice n° 1-v708
Alt. ) A. Sup | P. Mojado R.
Escala Caudal [m3/s] Area[m?] | V. Media [m/s] [m] [m] Hidraulico | N. Froude | Temperatura | Conductividad | pH Cuerpo n° v708
2,92 3,42 0,85 2,86 5,08 0,67 0,33 15 S/D S/D | Calibracion 23-03-06
ECUACION V = a * n°rev / t al = 0,2539 a2 = 0,2562 . Nota: solo colocar datos en los
+b bl = 0,0088 n< 1,92 b2 = 0,0061 n= 1,92 Tiempo 60 lugares indicados con color GRIS
Vertical Distancias [m] | Profundidad | Tirante | Metodo n° de revoluciones Velocidad Area | Caudales | P.Mojado
0.8 0.2 M M
n° Parciales | Acum. [m] [m] n° Sup| H [0.6H|0.4H|0.2H | Fondo | Sup |0.8H | 0.6H | 0.4H H Fondo | Vert | Area | [m?] [m3/s] [m]
MI 0 0 0 1,28 2 0 0 0,38 0,33 0,353 0,00
1 0,18 0,18 1,28 0 2 175 153 0,75 0,66 0,706 10,5298 0,12 0,06 1,29
2 0,25 0,43 1,28 0 2 195 171 0,84 0,74 0,788(0,7469] 0,32 0,24 0,25
3 0,25 0,68 1,28 0 2 218 198 0,94 0,85 0,894 10,8409 0,32 0,27 0,25
4 0,25 0,93 1,28 0 2 243 218 1,04 0,94 0,990]0,9423] 0,32 0,30 0,25
5 0,25 1,18 1,28 0 2 248 218 1,07 0,94 1,001]0,9957 (0,32 0,32 0,25
6 0,25 1,43 1,28 0 2 239 221 1,03 0,95 0,988]0,9946 | 0,32 0,32 0,25
7 0,25 1,68 1,28 0 2 225 207 0,97 0,89 0,928 (0,9583] 0,32 0,31 0,25
8 0,25 1,93 1,27 0,01 2 211 210 0,91 0,9 0,905]0,9167] 0,32 0,29 0,25
9 0,25 2,18 1,27 0,01 2 190 207 0,82 0,89 0,854 (0,8793]| 0,32 0,28 0,25
10 0,25 2,43 1,27 0,01 2 185 170 0,8 0,73 0,764 (0,8089| 0,32 0,26 0,25
11 0,25 2,68 1,27 0,01 2 162 137 0,7 0,59 0,64410,7042] 0,32 0,22 0,25
MD 0,18 2,86 0 1,28 2 0 0 0,35 0,3 0,322(0,4833] 0,11 0,06 1,28

Fuente: Departamento Provincial de Aguas, Rio Negro

61

:"Los indicadores de desempefio como aporte a la gestidn del riego: estudio de caso en el canal secundario VIl del valle inferior del rio Negro”




6.2 ANEXO [I: HOJA 1 DE LA PLANILLA DE

CALCULOS DEL RAP
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6.2.1 Caracteristicas del proyecto

Nombre del Proyecto

Secundario VII

Agua de que afio = 2016
Area total del proyecto (bajo comando y no bajo comando) 3320 Hectareas; brutas, incluyendo caminos, todas las parcelas,
cuerpos de agua
Area total de las parcelas del area bajo comando 2886 Area fisica en hectareas, SIN incluir doble cultivo
Eficiencia estimada de la transmision del agua 90 Porcentaje, %
Eficiencia estimada del riego de parcelas en los otros cultivos 60 Porcentaje, %
;:_apamdac_j del flujo del canal principal (es) en los punto(s) de 32 Metros Cbicos por Segundo (CMS)
ivergencia
Plco_de FIulolActuaI dentro del canal (es) principal (es) en los punto(s) 2.7 Metros Cabicos por Segundo (CMS)
de divergencia
Promedio de CEe del agua de riego 0,2 dS/m (lo mismo que mmho/cm)
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6.2.2 Tabla 1 - Coeficientes de campo y umbral de CEe del cultivo

Cultivo d(S:Fm Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo
Pastura 0,2 0,4 0,4 0,8 1,05 1,05 1,05 1,05 0,85 | 0,85 | 0,85
Vid 0,2 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,4 0,4
Frutos secos 0,2 0,5 0,5 0,9 1 1,1 1,1 0,8 0,6 0,3
Frut varios 0,2 0,5 0,5 0,9 1 1,1 1,1 0,8 0,6 0,3
Forestacién,parque, invernadero,vivero 0,2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Alfalfa 0,2 0,4 0,85 0,95 0,95 0,95 0,9 0,9 0,9
Hortalizas varias 0,2 0,5 0,5 1 1 1 1 0,8 08 | 08| 08
Maiz,sorgo 0,2 0,7 0,7 1,2 1,2 1,2 0,6 |0,35
Cereales de invierno 0,2 1,15 1,15 1,15 0,25 0,25 03 | 0,3
Olivos 0,2 0,65 0,95 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Frutales de carozo 0,2 0,8 1,15 1,15 1,15 0,85 0,85
Papa 0,2 0,5 1,15 1,15 | 0,75 | 0,75
Cebolla 0,2 0,7 1 1 1 1 1 1 1
Tomate 0,2 0,7 1,15 1,15 1,15 1,15 0,9 0,7 0,7
Zapallo 0,2 0,5 1 1 1 0,9 0,9
Frutales de pepita 0,2 0,8 0,8 1,2 1,2 1,2 1,2 0,85 | 0,85 | 0,85
Mel6n y sandia 0,2 0,4 1,05 1,05 1,05 0,75 | 0,75
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6.2.3 Tabla 2 - Valores mensuales de ETo

Mes --> Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Anual
ETo mensual, mm. --> 22,5 38,6 102,5 160,5 199,6 199,9 | 153,3 97,4 | 60,5 | 30,1 | 1064,9
6.2.4 Tabla 3 - Agua de superficie que entra en los limites del area bajo comando (MCM) y que puede ser usada para

irrigacion

Mes --> Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Anual
Agua de irrigacion que entra de afuera del area

bajo comando a través de canales regulares. La

MCM debe ser el total de MCM al punto original 0.9 3.8 2.9 53 6.6 6.9 6.2 6.2 4.6 09 | 444
de divergencia.

Otras entradas de agua de irrigacion al rea

bajo comando desde fuentes externas #2 (se 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
define abajo)

Otras entradas de agua de irrigacion al area

bajo comando desde fuentes externas #3 (se 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
define abajo)

Total de las fuentes del agua para riego de 09 38 29 53 6.6 6.9 6.2 6.2 46 0.9 44.4

superficie
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6.2.5 Tabla 4 - Fuente interna de agua para riego de superficie (MCM) ("no-canal" el agua se pudo haber originado en
canales pero los volimenes de abajo son bombeados o divergidos, drenes, lagos, etc.)

Mes --> Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Anual
Uso directo de los rancheros de agua no de

canal dentro del area bajo comando.**Programa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ciclo 2001-02"

Uso del agua no de canal por parte de las

autoridades del proyecto dentro del &rea bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
comando.

Recirculacion dentro del &rea bajo comando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6.2.6 Tabla 5 - Hectareas de cada cultivo en el area bajo comando, por mes (note - nUmeros azules en las celdas de cada mes
son los valores de Kc que fueron entrados antes. Un dato de area debe ser ingresado en la celda blanca para que los datos de Kc

sean usados)

Cultivo Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo gzl)?.r
Pastura 0,4 0,4 0,8 11 11 11 11 0,9 0,9 0,9

Pastura 1964,7 | 1964,7 1964,7 1964,7 1964,7 |1964,7| 1964,7 |1964,7|1964,7 | 1964,7| 1964,7
Vid 0,0 0,0 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,4 0,4 0,0

Vid 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 | 20,8 | 20,8 20,8
Frutos secos 0,5 0,5 0,9 1,0 11 11 0,8 0,6 0,3 0,0

Frutos secos 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 | 1155 | 115,5 | 115,5 | 1155 115,5
Frut varios 0,5 0,5 0,9 1,0 11 11 0,8 0,6 0,3 0,0

Frut varios 19,4 19,4 19,4 19,4 19,4 194 19,4 194 19,4 19,4 194
Forestacion,parque, invernadero,vivero 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Forestacién,parque, invernadero,vivero 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7
Alfalfa 0,0 0,4 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,0

Alfalfa 284,6 284.,6 284,6 284,6 284,6 284,6 | 284,6 | 284,6 | 284,6 | 284,6 284.6
Hortalizas varias 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8

Hortalizas varias 94,4 94,4 94,4 94,4 94,4 94,4 94,4 94,4 | 94,4 | 94,4 94,4
Maiz,sorgo 0,0 0,0 0,7 0,7 1.2 1.2 1,2 0,6 0,4 0,0
Maiz,sorgo 38,4 38,4 38,4 38,4 38,4 38,4 38,4 384 | 384 | 384 38,4
Cereales de invierno 1,2 1,2 1,2 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3

Cereales de invierno 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1
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Continuacién tabla 5 - Hectareas de cada cultivo en el &rea bajo comando, por mes (note - nUmeros azules en las celdas de
cada mes son los valores de Kc que fueron entrados antes. Un dato de &rea debe ser ingresado en la celda blanca para que

los datos de Kc sean usados)

Cultivo Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo %ler
Olivos 0,7 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 | 0,0

Olivos 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0
Frutales de carozo 0,0 0,8 1,2 1,2 1,2 0,9 0,9 0,0 0,0 0,0

Frutales de carozo 110,3 110,3 110,3 110,3 110,3 |110,3| 110,3 |110,3|110,3|110,3| 110,3
Papa 0,0 0,0 0,0 0,5 1,2 12 0,8 0,8 0,0 | 0,0

Papa 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 20 | 2,0 2,0
Cebolla 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 | 0,0

Cebolla 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 242 | 24,2 | 24,2 24,2
Tomate 0,0 0,0 0,7 1,2 1,2 1.2 1.2 0,9 0,7 | 0,7

Tomate 5,9 59 5,9 5,9 59 59 59 59 59 | 59 59
Zapallo 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0 1,0 1,0 0,9 09 | 0,0

Zapallo 48,5 48,5 48,5 48,5 48,5 48,5 | 48,5 48,5 | 48,5 | 48,5 48,5
Frutales de pepita 0,8 0,8 1,2 1,2 1,2 1,2 0,9 0,9 0,9 0,0

Frutales de pepita 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 | 39,0 | 39,0 39,0
Mel6n y sandia 0,0 0,0 0,0 0,4 1,1 11 11 0,8 0,8 | 0,0

Melén y sandia 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Total Area irrigada , Ha 2886,2

Este valor es el total, no es el maximo »
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6.2.7 Datos Calculados

6.2.7.1 Hm?3 de ET por campo regado dentro del area bajo comando durante la estaciéon de produccién solamente

Cultivo. Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Total
Pastura 0,18 0,30 1,61 3,31 4,12 4,12 3,16 1,63 |1,01| 0,50 19,95
Vid 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 |0,01|0,00 | 0,12
Frutos secos 0,01 0,02 0,11 0,19 0,25 0,25 0,14 0,07 |0,02| 0,00 | 1,07
Frut varios 0,00 0,00 0,02 0,03 0,04 0,04 0,02 0,01 |0,00| 0,00 | 0,18
Forestacioén,parque, invernadero,vivero 0,01 0,01 0,02 0,04 0,05 0,05 0,04 0,02 |{0,01| 0,01 | 0,25
Alfalfa 0,00 0,04 0,25 0,43 0,54 0,54 0,39 0,25 |0,16 | 0,00 | 2,60
Hortalizas varias 0,01 0,02 0,10 0,15 0,19 0,19 0,12 0,07 |0,05| 0,02 | 0,91
Maiz,sorgo 0,00 0,00 0,03 0,04 0,09 0,09 0,07 0,02 |0,01| 0,00 | 0,36
Cereales de invierno 0,02 0,03 0,09 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 {0,01] 0,01 | 0,22
Olivos 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 |0,01| 0,00 | 0,15
Frutales de carozo 0,00 0,03 0,13 0,20 0,25 0,19 0,14 0,00 |0,00| 0,00 | 0,95
Papa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00| 0,00 | 0,01
Cebolla 0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,05 0,04 0,02 |0,00| 0,00 | 0,23
Tomate 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 |0,00| 0,00 | 0,06
Zapallo 0,00 0,00 0,00 0,04 0,10 0,10 0,07 0,04 |0,03| 0,00 | 0,38
Frutales de pepita 0,01 0,01 0,05 0,08 0,09 0,09 0,05 0,03 |0,02| 0,00 | 0,43
Melén y sandia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00| 0,00 | 0,01
ET Total mensual, Hm? 0,24 0,50 2,45 4,64 5,89 5,80 4,31 2,20 |1,34| 0,54 127,89
Prec. Effec. total men., Hm?3 0,00 0,00 1,08 0,09 0,49 0,31 0,17 1,25 |0,16| 0,00 | 3,56
ET men.-Prec. Eff., Hm? 0,24 0,50 1,36 4,55 5,40 5,49 4,14 0,95 |1,17 | 0,54 | 24,34
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6.2.7.2 Necesidad NETA por mes, MAS cualquier otro requisito BRUTO - Hm?

Se entiende que esta no es la mejor combinacién (Neto y Gros-bruto) - pero los " requisitos especiales” son dificiles de manejar.

Cultivo Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Total
Pastura 0,2 0,3 0,9 3,2 3,8 3,9 3,0 08 (09| 05 17,5
Vid 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 (0,0 0,0 0,1
Frutos secos 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 00 [0,0] 0,0 0,9
Frut varios 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 (0,0 0,0 0,2
Forestacién,parque, invernadero,vivero 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 00| 0,0 0,2
Alfalfa 0,0 0,0 0,1 0,4 0,5 0,5 0,4 01 (01| 0,0 2,2
Hortalizas varias 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 00 | 00| 00 0,8
Maiz,sorgo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 00 [0,0] 0,0 0,3
Cereales de invierno 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |00 | 0,0 0,1
Olivos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [0,0]| 0,0 0,1
Frutales de carozo 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 00 [ 00| 0,0 0,8
Papa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |00 | 0,0 0,0
Cebolla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [0,0]| 0,0 0,2
Tomate 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [0,0]| 0,0 0,1
Zapallo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 00 [0,0]| 0,0 0,4
Frutales de pepita 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 00 [ 00| 0,0 0,4
Melén y sandia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00| 0,0 0,0
TOTAL por MES: 0,2 0,5 1,4 4,5 5,4 55 4,1 09 (12| 05 | 243
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6.2.7.3 Necesidad neta por mes, Hm2 (no incluye necesidades especiales ni control de sales)

Necesidad bruta de las parcelas (incluye la eficiencia de los campos y pérdidas especiales por perc. prof. y escurrimiento) -

Hm3

Cultivo Agosto | Septiembre Octubre | Noviembre Diciembre Enero |Febrero |Marzo |Abril Mayo | Total

Pastura 0,177 0,303 0,861 3,248 3,781 3,912 3,043 0,758 | 0,897 | 0,502 | 17,482
Vid 0,000 0,000 -0,002 0,023 0,026 0,027 0,021 -0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,097
Frutos secos 0,013 0,022 0,062 0,182 0,234 0,242 0,135 0,016 | 0,014 | 0,000 | 0,920
Frut varios 0,004 0,006 0,018 0,051 0,066 0,068 0,038 0,005 | 0,004 | 0,000 | 0,258
Forestacion,parque, invernadero,vivero | 0,009 0,015 0,025 0,062 0,072 0,075 0,058 0,021 | 0,022 | 0,012 | 0,371
Alfalfa 0,000 0,073 0,232 0,708 0,818 0,850 0,626 0,206 | 0,231 | 0,000 | 3,744
Hortalizas varias 0,018 0,030 0,101 0,247 0,287 0,297 0,183 0,053 | 0,067 | 0,038 | 1,322
Maiz,sorgo 0,000 0,000 0,021 0,070 0,142 0,147 0,114 0,009 | 0,010 | 0,000 | 0,513
Cereales de invierno 0,031 0,053 0,096 0,044 0,039 -0,013 -0,007 -0,053 | 0,015 | 0,011 | 0,216
Olivos 0,005 0,013 0,012 0,038 0,043 0,045 0,035 0,008 | 0,013 | 0,000 | 0,213
Frutales de carozo 0,000 0,057 0,146 0,333 0,390 0,292 0,228 -0,081 | -0,011 | 0,000 | 1,356
Papa 0,000 0,000 -0,001 0,003 0,007 0,007 0,004 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,020
Cebolla 0,006 0,016 0,026 0,063 0,073 0,076 0,059 0,021 | -0,002 | 0,000 | 0,339
Tomate 0,000 0,000 0,003 0,018 0,021 0,022 0,017 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,090
Zapallo 0,000 0,000 0,000 0,065 0,161 0,162 0,124 0,071 | 0,044 | 0,000 | 0,626
Frutales de pepita 0,012 0,020 0,055 0,123 0,144 0,149 0,081 0,025 | 0,030 | 0,000 | 0,639
Melén y sandia 0,000 0,000 -0,001 0,002 0,005 0,006 0,004 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,018
Bruto total necesario por mes en Hm? 0,274 0,609 1,655 5,279 6,311 6,361 4,763 1,065 1,341 | 0,565 | 28,225

Eficiencia general computada de riego 86,2
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6.2.7.4 Examina los Hm3 de la necesidad de agua de riego en un ANO para el lavado de sales mm neto para lavado =

previos Net*LR/(1-LR) - (Perc Prof lluv)....pero no menos que 0

LR Adji.LR | DeepPerc | 1 p pp LR
of necesaria
. . LR/(1- .

Cultivo ET-(pp Efectiva) Hm3 LR) Net Hm? Net Hm® | Lluvia,Hm?3 Hm3 Hm3
Pastura 17,5 0,3 5,8 5,8 0,0 5,8 5,8
Vid 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frutos secos 0,9 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3 0,3
Frut varios 0,2 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Forestacién,parque, invernadero,vivero 0,2 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Alfalfa 2,2 0,3 0,7 0,7 0,0 0,7 0,7
Hortalizas varias 0,8 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3 0,3
Maiz,sorgo 0,3 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Cereales de invierno 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Olivos 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frutales de carozo 0,8 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3 0,3
Papa 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cebolla 0,2 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Tomate 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zapallo 0,4 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Frutales de pepita 0,4 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Meloén y sandia 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NETO Hm? de la necesidad de agua de riego para lavado de sales: 8
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6.2.7.5 Tabla 9 - Valores estimados de produccién de los cultivos

| Tipo de cambio - $US/(moneda local) : | 0,06 |
. quducmon Precio de venta a la hectarea | Tonelaje bruto/ | Valores de produccién agricola,
Cultivo tipica, tons tranquera, moneda - <~
métrica local/ ton métrica S ano $US/ANO
Pastura 9 80 1964,73 17682,57 84876,336
Vid 10 5000 20,83 208,3 62490
Frutos secos 2,3 63000 115,51 265,673 1004243,94
Frut varios 20 15000 19,43 388,6 349740
Forestacién,parque, invernadero,vivero 23,7 0 0
Alfalfa 10 130 284,6 2846 22198,8
Hortalizas varias 30 10000 94,35 2830,5 1698300
Maiz,sorgo 7 2500 38,4 268,8 40320
Cereales de invierno 6,5 1500 72,12 468,78 42190,2
Olivos 12 5400 20,99 251,88 81609,12
Frutales de carozo 15 24000 110,29 1654,35 2382264
Papa 40 8000 2 80 38400
Cebolla 40 4000 24,16 966,4 231936
Tomate 50 4000 591 2955 70920
Zapallo 30 2500 48,47 1454,1 218115
Frutales de pepita 40 19000 38,98 1559,2 1777488
Meldn y sandia 15 8000 1,7 25,5 12240
Valor total anual ($US) 8117331,4
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6.3 ANEXO III: HOJAS 5 A 11 DEL RAP
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6.3.1 Hoja 5 del RAP: Preguntas oficina del proyecto

Condiciones Generales del Proyecto

Tamafo promedio de finca (ha) 40,0

Numero de usuarios del agua 520

Tamario tipico de una parcela, ha 40

Numero de compuertas derivoras que son operadas fisicamente por empleados

asalariados. Estas pueden ser de cualquier tamafio.

Por empleados del gobierno u organizacion para agua bajo la tutela de la

organizacién

Por empleados de asociaciones de usuarios de agua - dentro de sus limites 500

Qué % de tierra consolidada (parcelas rectangulares) existe dentro del area del 100%

proyecto?

Qué % de gente que vive dentro del area del proyecto recibe agua potable del 80

agua del canal?

Propiedad de la tierra, % del total

poseida y explotada por productores 70

cultivada por arrendatarios en tierras privadas 30

poseida por el gobierno o cooperativas

porcentaje de tierra rentada

Revisar: Este valor debe ser igual a 100 después que la respuesta de arriba 100

sea contestada.

Descripcién del campo bajo riego

% de tierra con aspersores 0,0

% de tierra con goteo 0,0

% de tierra con riego por manto / de superficie 100,0

Revisar: Este valor debe ser igual a 100 después que la respuesta de arriba 100

sea contestada.

Suministro del Agua

Fuente de agua (rio, reservorio, pozos - escriba la respuesta) RIO

Embalse util: Capacidad del reservorio, millones de metros cubicos

Veces/afio que la mayoria del sistema esté cerrado y sin agua 1

Duracién total anual Tipico valor del nimero total de dias al afio que el sistema 90

se encuentra cerrado

Responda a la pregunta que mas aplica de las dos debajo:

1. Cual es el volumen bruto de agua de irrigacién oficialmente asignado al 115200

proyecto, por afio, m3/m

0, 2. Cual es el volumen méximo oficialmente asignado al proyecto, (cm/s)

En promedio, que porcentaje de lo designado es suministrado? (%) 57

Posesion (Defina por términos como "pais", "estado"”, "proyecto"”, o

"productor")

Canales principales Proyecto

Canales secundarios Proyecto

Tercer nivel Proyecto

Canales de distribucion a parcelas individuales Proyecto

Agua Estado

Moneda

Nombre de la moneda usada en los presupuestos siguientes Pesos
Argentinos

Tasa de cambio (Ddlar Estadounidense)/(Moneda local) 0,06

Federacién de Asociaciones de Usuarios del Agua (WUA)

75
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Las asoc. de usuarios de agua individuales pertenecen también a una no
organizacién mas grande, a nivel de proyecto? (Si/No)

Si es si, es asociacion mas grande a nivel de proyecto opera los canales

principales? (Si/No)

Presupuesto del Proyecto - No incluye Asociaciones a menos que una

opere el/(los) canal(es) principal(es)

Presupuesto anual del proyecto (promedio de los ultimos 5 afios)

Salarios totales (Moneda local/afio)

Mejoramiento en estructuras, modernizacion (incluyendo salarios) - moneda

local/afio

Mantenimiento (incluyendo salarios y contratos externos) - moneda local/afio

Rehabilitacion (incluyendo salarios y contratos externos) - moneda local/afio

Otras operaciones (incluyendo salarios y contratos externos) - moneda

local/afio

Administracion y otros (incluyendo salarios y contratos externos) - moneda

local/afio

Presupuesto total anual - suma de los 5 puntos previos (moneda local/afio)

Gasto total anual para energia de bombeo (esto deberia haberse incluido en

Operaciones, arriba) moneda local/afio

Fuentes del Presupuesto de Proyecto (promedio de los ultimos 5 afios), % de

cada fuente

Gobierno nacional o provincial

Extranjera

Canon de la Asociacion de Usuarios de Agua o de los productores (calculado 53
de datos en hoja 7.WUA)

Empleados (en afios)

Profesionales, empleados permanentes (graduados y técnicos muy calificados) 1
Empleados profesionales que son temporarios o contratados - niamero 0
equivalente

No-profesionales, empleados permanentes 8
Empleados no-profesionales que son temporales o contratados - numero 0
equivalente

Numero total de empleados de empleados de tiempo completo equivalentes 9
Promedio de afios que un empleado profesional tipo trabaja para el proyecto 35
(anticipado)

¢, Cuénta gente del personal de operaciones realmente trabaja en el campo? 8
Salarios - incluye bonos y los costos equivalentes en viviendas y otros

beneficios otorgados.

Profesional, administrativo senior (Moneda local/afio)

Profesional, ingeniero (Moneda local/afio)

No-profesional - operadores del canal (Moneda local/afio)

Jornaleros (Moneda local/afo)

¢, Qué porcentaje del proyecto total (incluyendo las WUA), Operacion y 74
Mantenimiento (O&M) se recauda como servicios adicionales, y/o canon de

agua de los usuarios de agua? (valor calculado de la hoja 7 WUA)

Indicador calculado de fondos para O&M (célculo automatico) 2
¢, Qué porcentaje del presupuesto total (proyecto y WUA) se gasta en 4
modernizacién de operacion de entrega de agua/estructuras (en contraste con
rehabilitacion u operaciéon normal)? ( %)

Indicador calculado del presupuesto para modernizacién (calculo automatico) 0

La pregunta que sigue requerira tener conocimiento del presupuesto, asi
como una evaluacidn cualitativa de las actividades del proyecto que se
ven en el campo.
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¢, Cudl es la estimacion del visitante de la adecuacion (%) de dolares reales y 65
servicios adicionales disponibles (de todas las fuentes) para sostener un nivel

adecuado en Operacién y Mantenimiento (O&M) con el presente modo de

operacion? (Respuesta=[Fondos disponibles/Fondos Necesarios] * 100), en %

Indicador calculado de fondos para O&M (célculo automatico) 2
Operacion del Proyecto

Politicas de Operacion Anuales

¢ El proyecto realiza una estimacién anual de las entregas totales? (Si/No) Si
¢ Existe una programacion oficial fija por adelantado de las entregas para el Si
afo? (Si/No)

Si es asi, ¢cuan bien se aplica en el campo? (10=Excelente, 1=No se aplica) 7
¢El proyecto le dice a los productores que cultivos plantar? (Si/No) no
Si es asi, ¢cuan bien se aplica (10=Excelente, 1 = No se aplica)

¢ Las autoridades del proyecto limitan el area que puede ser cultivada a varios no
cultivos? (Si/No)

Si es asi, ¢cuan bien se sigue esta limitacion? (10=Excelente, 1 = No se sigue)

Politicas en Operacidon Diaria - Como se describe en la oficina

¢,Con qué frecuencia se recalculan las descargas del suministro, en dias? 1
Como se calculan y ajustan los datos de caudal en el canal principal (en la

entrada)?

Suma de las 6rdenes de los productores (Si/No) no
Observacion de las condiciones generales (Si/No) no
Programacion pre-determinada estandar con modificaciones menores (Si/No) Si
Programacion pre-determinada estandar sin modificaciones (Si/No) no
¢, Qué INSTRUCCIONES diarias 0 semanales da la oficina a la gente del

campo?

1. Flujo de descarga del embalse principal (Si/No) Si
¢, Predecido por un programa de computacion? (Si/No) no
Observacion posterior - ¢ En qué medida se sigue esta instruccién en el campo? 8
(10=Excelente, 1=No se sigue)

2. Posiciones de Compuertas reguladoras (Si/No) Si
¢ Predecidas por un programa de computacion? (Si/No) no
Observacion posterior - ¢ En qué medida se sigue esta instruccion en el campo? 7
(10=Excelente, 1=No se sigue)

3. Niveles de agua en los canales (Si/No) Si
¢ Predecidos por un programa de computacion? (Si/No) no
Observacion posterior - ¢ En qué medida se sigue esta instruccion en el campo? 8
(10=Excelente, 1=No se sigue)

4. ¢Datos de caudal en todas las compuertas derivadoras? (Si/No) no
Predecidos por un programa de computacion? (Si/No) no
Observacion posterior - ¢ En qué medida se sigue esta instruccion en el campo? 6
(10=Excelente, 1=No se sigue)

Basado en las observaciones posteriores, describa la medida en la que las 0

computadoras (sea en la central o0 en el sitio) son usadas para control del canal
(asigne un valor de 0-4)

4 - Uso muy efectivo. Control en tiempo real de todas las estructuras clave con
resultados significativos

3 - Unas pocas estructuras clave son automatizadas con control desde
computadoras.

2 -Las computadoras son efectivamente utilizadas para predecir datos de
caudal, posiciones de compuertas, derivaciones diarias u otros valores. Control
de bucle abierto. Los resultados son utilizados en el campo y son significativos.

1 - Las computadoras se usan para predecir algunos factores de control claves,
pero son bastante ineficaces o dan resultados erréneos.

0 - No se usan computadoras realmente para operacion del canal.
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¢En qué medida las computadoras se usan para facturacién y manejo de
registros? (0-4)

4 - Usadas para casi toda la facturacion y registros. Efectivas y frecuentemente
actualizadas.

3 - Usadas para casi la mitad de la facturacién y actividades de mantenimiento
de registros. Efectivas y frecuentemente actualizadas.

2 - Recién comenzando ya sea con la facturacion o el mantenimiento de
registros de entregas en compuertas derivadoras.

1 - Las computadoras son usadas efectivamente para alguna clase de manejo
de datos del proyecto (como caudales canal abajo, descargas en embalse),
pero no para facturacion

0 - No se hace uso significativo de las computadoras para facturacién ni para
manejo de datos.

**DESCRIPCIONES EN LA OFICINA***

Servicio de Entrega de Agua Declarado que el Canal Principal provee a los Subcanales

Indicador de Flexibilidad - Elija valores de 0-4, basandose en la siguiente
escala:

3

4 - Amplio rango de frecuencia, caudal, y duracién, pero la programacion es
arreglada por los subcanales aguas abajo, varias veces al dia, basado en la
demanda real.

3 - Amplio rango de frecuencia, caudal, y duracion, pero la programacién es
arreglada por los subcanales aguas abajo una vez por dia, basado en
demandas reales.

2 - Las programaciones son ajustadas semanalmente por los operadores aguas
abajo.

1 - La programacion es impuesta por la oficina de proyecto. Se realizan
cambios al menos semanalmente.

0 - La programacién de entregas es desconocida por los operadores aguas
abajo, o0 se realizan cambios con una frecuencia mayor a una semana.

Indicador de Confiabilidad - Elija valores de 0-4, basandose en la siguiente
escala:

4 - Los operadores de canales de segundo nivel conocen los caudales y
reciben los mismos con pocas horas de diferencia al tiempo programado. No
hay escasez durante el afio.

3 - Los operadores de canales de segundo nivel conocen los caudales, pero
pueden esperar hasta por un dia para recibir los caudales que necesitan. Hay
sblo cierta escasez a lo largo del afio.

2 - Los cambios de caudal llegan con un margen de +/- 2 dias, pero son
correctos. Tal vez hay 4 semanas de escasez a lo largo del afio.

1 - Los caudales llegan con un margen de +/- 4 dias, pero son incorrectos. Tal
vez hay 7 semanas de escasez a lo largo del afio.

0 - La frecuencia, el caudal y la duracién no son confiables, en mas del 50% de
la veces y el volumen es desconocido.

Indicador de Equidad - Elija valores de 0-4, basandose en la siguiente escala:

4 - Puntos a lo largo del canal reciben el mismo nivel de buen servicio.

3 - 5% de las compuertas derivadoras reciben un nivel de servicio
significativamente mas pobre que el promedio.

2 - 15% de las compuertas derivadoras reciben un nivel de servicio
significativamente mas pobre que el promedio.

1- 25% de las compuertas derivadoras reciben un nivel de servicio
significativamente mas pobre gue el promedio.

0 - Peor que el 25%, o tal vez no hay ningln patrén constante.

Control de caudales a los Canales del Segundo Nivel- Elija valores de 0-4,
basdndose en la siguiente escala:

4 - Los caudales son conocidos y controlados dentro del 5%
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3 - Los caudales son conocidos y controlados dentro del 10%

2 - Los caudales no son conocidos pero controlados dentro del 10%

1 - Los caudales son controlados dentro del 20%

0 - Los caudales tienen una variacién mayor al 20%

Servicio de Entrega de Agua Declarado que se provee a la mayoria de puntos aguas abajo

operados por empleados asalariados.

Numero de parcelas aguas abajo (0-4) 0
4 - 1 parcela

3 - menos de 3 parcelas

2 - menos de 6 parcelas

1 - menos de 10 parcelas

0 - 10 o mas parcelas

Medicion de volimenes entregados en este punto (0-4) 1
4 - Excelentes medicion y dispositivos de control, operados y registrados

correctamente.

3 - Razonables medicion y dispositivos de control, operacion promedio.

2 - Util pero pobre medicion de volimenes y datos de caudal.

1 - Razonable medicién de caudales, pero no de volimenes

0 - No se miden flujos ni volumenes

Flexibilidad (0-4) 2
4 - Frecuencia, caudal y duracién ilimitados, pero programados por usuarios

con pocos dias de aviso.

3 - Frecuencia, caudal y duracién fijos, pero programados.

2 - Rotacién impuesta, pero se adecua aproximadamente a las necesidades de

los cultivos.

1 - Entregas rotativas, pero en una programacion algo imprecisa.

0 - No hay reglas establecidas.

Confiabilidad (0-4) 3
4 - El agua siempre llega con la frecuencia, el caudal y la duracion prometidos.

El volumen es conocido.

3 - Muy confiable en caudal y duracién, pero ocasionalmente hay algunos dias

de retraso. El volumen es conocido.

2 - Agua llega mas o menos cuando se necesita, y en las cantidades correctas.

El volumen es desconocido.

1 - Volumen desconocido, y las entregas son poco confiables - pero menos del

50% de las veces.

0 - Frecuencia, caudal y duracién poco confiables en méas del 50% de los

casos, y el volumen entregado es desconocido.

Equidad Aparente (0-4) 4
4 - Todos los puntos a lo largo del proyecto y dentro de las unidades terciarias

reciben el mismo tipo de servicio de entrega de agua.

3 - Areas del proyecto reciben las mismas cantidades de agua, pero en ciertas

areas el servicio es en cierta forma injusto (no-equitativo).

2 - Areas del proyecto involuntariamente reciben de cierto modo diferentes

cantidades de agua, pero en ciertas areas es equitativo.

1 - Hay medianas inequidades tanto entre &reas como dentro de las areas.

0 - Hay diferencias de mas del 50% a lo largo del proyecto en un area bastante

extendida.

Servicio de Entrega de Agua Declarado recibido por unidades individuales (parcelas o
campos).

Medicion de volimenes a los puntos individuales (0-4) 1

4 - Excelentes medicion y dispositivos de control, operados y registrados
correctamente.

3 - Razonables medicion y dispositivos de control, operacion promedio.

2 - Util pero pobre medicion de volumenes y datos de caudal.
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1 - Razonable medicién de caudales, pero no de volimenes

0 - No se miden flujos ni volumenes

Flexibilidad a las unidades individuales (0-4) 2
4 - Frecuencia, caudal y duracién ilimitados, pero programados por usuarios

con pocos dias de aviso.

3 - Frecuencia, caudal y duracién fijos, pero programados.

2 - Rotacién impuesta, pero se adecua aproximadamente a las necesidades de

los cultivos.

1 - Entregas rotativas, pero en una programacion algo imprecisa.

0 - No hay reglas establecidas.

Confiabilidad para las Unidades Individuales (0-4) 3
4 - El agua siempre llega con la frecuencia, el caudal y la duracion prometidos.

El volumen es conocido.

3 - Muy confiable en caudal y duracidn, pero ocasionalmente hay algunos dias

de retraso. El volumen es conocido.

2 - Agua llega mas o menos cuando se necesita, y en las cantidades correctas.

El volumen es desconocido.

1 - Volumen desconocido, y las entregas son poco confiables - pero menos del

50% de las veces.

0 - Frecuencia, caudal y duracién poco confiables en mas del 50% de los

casos, y el volumen entregado es desconocido.

Equidad Aparente (0-4) 4
4 - Todos los puntos a lo largo del proyecto y dentro de las unidades terciarias

reciben el mismo tipo de servicio de entrega de agua.

3 - Areas del proyecto reciben las mismas cantidades de agua, pero en ciertas

areas el servicio es en cierta forma injusto (no-equitativo).

2 - Areas del proyecto involuntariamente reciben de cierto modo diferentes

cantidades de agua, pero en ciertas areas es equitativo.

1 - Hay medianas inequidades tanto entre areas como dentro de las areas.

0 - Hay diferencias de mas del 50% a lo largo del proyecto en un &area bastante

extendida.

Ratio calculado de (NUmero de compuertas derivadoras)/(Numero de 111
empleados asalariados) - Utiliza informacién de la hoja 7 WUA

indice calculado de movilidad y eficiencia del personal de operacion 1
Informacién sobre Drenaje y Salinidad

Salinidad Promedio del Agua de Riego, dS/m (promedio calculado de los 3 1,00
afios de datos INGRESADOS)

Salinidad Promedio del Agua de Drenaje que sale del proyecto, dS/m

Profundidad Anual Promedio del nivel freatico superficial, m 1,8
Cambio en la profundidad del nivel freatico superficial dentro de los Ultimos 5 0,2
afios, en m (+ es alto)

Demanda Quimica de oxigeno (COD) del agua de riego, promedio mgm/L 0
Demanda Quimica de oxigeno (COD) del agua de drenaje, promedio mgm/L 0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) del agua de riego, promedio mgm/L 0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) del agua de drenaje, promedio mgm/L 0
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6.3.2 Hoja 6 del RAP: Empleados del proyecto

Varios Indicadores que se Refieren a Empleados del Proyecto

Frecuencia y adecuacion del entrenamiento a operadores y capataces medios
(no secretarias ni conductores). Esto debe incluir a empleados de todos los 1
niveles de distribucién del sistema, no sélo a aquellos que trabajan en la oficina.

4 - Entrenamiento adecuado para todos los niveles. Empleados conocen bien
sus capacidades y las del todos los aparatos. Empleados tiene una mentalidad
de servicio. Empleados con buen historial de empleos obtienen los trabajos y
son entrenados al momento

3 - Capataces parecen tener entrenamiento excelente, tanto al entrar a trabajar
como después. Pero cierto conocimiento importante no se ha trasladado a los
operadores.

2 - Entrenamiento existe para todos los niveles en cuanto se necesita, pero
evidentemente no se profundiza, porque a empleados de todos los niveles
parecen estarles faltando ideas importantes. Muchos empleados no han tenido
nunca entrenamiento adecuado -

1 - Existe entrenamiento minimo. Falta de atencion a calificaciones de los
empleados.

0 - Literalmente no hay entrenamiento ni antes ni después de ser empleados.

Disponibilidad de reglas escritas de desempefio 2

4 - Cada empleado tiene una descripcién escrita de sus tareas que detalla su
trabajo y especifica como va a ser evaluado/a. Hay evaluaciones anuales y los
resultados son discutidos con los empleados.

3 - Hay una descripcion escrita de las tareas en general en la oficina. Hay
evaluaciones de desempefio anual pero no son muy rigurosas.

2 - Hay una evaluacion, pero no hay descripcién detallada de tareas ni una
descripcion de los procedimientos para evaluarlas.

1 - Hay una descripcion de tareas escrita, pero no un procedimiento de
evaluacion de las mismas que tenga sentido.

0 - No hay una descripcién de las tareas escrita ni un procedimiento formal de
evaluacion de las mismas.

Poder de los empleados para tomar decisiones 3

4 - Empleados son oficialmente alentados a pensar y actuar por propia decision,
y lo hacen de manera positiva.

3 - Empleados no son oficialmente alentados a pensar y actuar por propia
decision, pero igualmente ellos lo hacen de manera positiva.

2 - Empleados son oficialmente alentados a pensar y actuar por propia decisién,
pero ellos no parecen tener mucha iniciativa.

1 - Los empleados no se supone que realicen ninguna tarea importante sin
previa autorizacion. Pero si ellos tiene iniciativas no son castigados.

0 - Los empleados no se supone que realicen ninguna tarea importante sin
previa autorizacion. Ellos creen que van a ser reprimidos si hacen algo por su
propia cuenta.

Habilidad del proyecto para dar de baja a empleados si hay motivo. 2

4 - Es facil echar o suspender empleados. No hay uniones o largos procesos.
Empleados saben esto y conocen de otros empleados que fueron echados o
suspendidos cuando fue necesario.

3 - Empleados pueden ser echados cuando esta bien documentado. Es un
proceso largo. Empleados saben de otros empleados que fueron echados
cuando fue necesario.
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2 - En raras ocasiones se echa a empleados debido a holgazaneria o problemas
graves. No es comun. Empleados saben que esto es inusual a menos que una
persona haya sido muy holgazana por mucho tiempo.

1 - Muy raramente se echa a empleados y nunca es por holgazaneria. Es dificil
desprenderse de personal innecesario.

0 - Empleados nunca son echados ni cuando deben serlo. El sistema esta
infestado con mucha gente innecesaria o que deberia ser echada.

Recompensa a servicio ejemplar

4 - Hay un programa bien designado que cumple un proceso estructurado.
Premios se dan anualmente a gran nimero de individuos. Promociones son
dadas por méritos y bonos o beneficios extra se dan a aquellos que estan a la
cabeza de la lista.

3 - No hay programa, se promueve frecuentemente a aquella gente que hace un
buen trabajo. Promocién se basa en el mérito.

2 - Promociones se basan en tiempo de servicio, algunos beneficios extras se
dan por servicio ejemplar. Esto es mas que sélo un pedazo de papel.

1 - Hay pocos premios, pero ocurren ocasionalmente. Son principalmente
pedazos de papeles con poco o ningun efectivo o beneficio monetario.

0 - No existe nada.

Salario relativo de los operadores de canales, comparado a otro tipico empleo.
Es un valor computado.

1,6

indice del salario relativo de un operador con respecto a un empleado por dia
(valor computado)

2,0
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6.3.3 Hoja 7 del RAP: preguntas a la oficina del consorcio.

Los datos de presupuesto no se publican para guardar la confidencialidad.

Asociaciones de Usuarios del Agua - WUAs - Descripcién General

Porcentaje del area del proyecto en las cuales las WUAS cumplen las siguientes

descripciones:

Ninguna - Ninguna WUAs existe en ninguna forma

WUASs existen en papel, pero no tienen ninguna actividad de valor

WUAs existen en papel, pero no cumplen actividades significativas excepto por

realizar reuniones ocasionales

WUASs existen, pero son bastante débiles

WUAs existen, con minima fuerza

Fuertes WUAs con leyes, regulaciones, recoleccion completa de costos, nuevas 100

inversiones, etc.

Total (debe ser igual a 100) 100

Tipico tamafio de las WUA, ha 20500

Tipica edad de las WUA, afios 18

Tipicas funciones de las WUA's (Si/No respuesta)

Distribucién del agua en este area Si

Mantenimiento de canales Si

Construccion de facilidades en el area no

Recoleccion de cuotas del agua Si

Recoleccion de otros pagos Si

Cooperativa de productores - con fines agronémicos no

Consejo técnico a productores no

Hay reglas escritas en las WUA sobre comportamiento apropiado de Si

productores y empleados?

Numero de multas dadas por una tipica WUA en el pasado afio 6

Junta de Gobierno de la WUA - elija la respuesta que corresponda mejor a las condiciones

promedio

Elegida por todos los productores (1 voto/productor) - Si/No Si

Elegida por todos los productores, pero los votos son considerados por tamafio no

de parcela - Si/No

Por designacion - Si/No no

Hay un empleado del gobierno en la junta - Si/No no

Presupuesto de las Asociaciones de Usuarios del Agua (WUA) - Es el TOTAL de WUAs en el
proyecto.

**Esto no incluye al marco de la WUA - este presupuesto debe ser incluido en la seccion anterior
del proyecto

Salarios totales

Mejoramiento de estructuras y modernizacion (incluye salarios)

Mantenimiento (incluye salarios y contratos externos)

Rehabilitacion (incluye salarios y contratos externos)

Otras operaciones (incluye salarios y contratos externos)

Administracion (incluye salarios y contratos externos)

Fondos enviados hacia la oficina del proyecto o el gobierno

Presupuesto total de todas las WUA (suma de los 6 puntos anteriores)

Fuente para cubrir los presupuestos de las WUA (promedio de los uUltimos 5 afios), porcentaje de
cada fuente
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Gobierno del Pais o Estado

Extranjero

Cuotas a la asociacion de usuarios del agua o a los productores

Deber ser igual a 100

Empleados (total para todas las WUA's del proyecto)

Empleados profesionales (titulo universitario y técnicos bien entrenados)

Numero equivalente de empleados profesionales que son temporarios o por
contrato

No-profesionales, empleados permanentes

Numero equivalente de empleados no-profesionales que son temporarios o por
contrato

Numero total de empleados por tiempo completo

Promedio de afios que se emplea personal profesional en una WUA (anticipado)

Cuantos empleados de operacidn trabajan en el campo actualmente?

Salarios - incluye el costo gue se provee en viviendas y otros beneficios.

Profesional, admin, (Moneda local/afio)

Profesional, ingeniero (Moneda local/afio)

No-profesional - operadores del canal, (Moneda local/afio)

Trabajadores diarios, (Moneda local/afio)

Cobros del Agua

Como se recolectan los cobros del agua? Elija una de las 3 opciones siguientes:

1. No se recolectan y ninguno es obligatorio

2. No se recolectan aunque las reglas dicen que deben recolectarse

3. Se recolectan

Qué porcentaje en cobros por el agua son recolectados/recuperados?, %

Qué grupo recolecta los cobros por el agua (Elija 1, 2 0 3)

1. Por usuarios individuales del gobierno o de la organizacién central

2. Por usuarios individuales de una WUA, y luego se envian al gobierno

3. Otro

Bases del cobro del agua y cantidad de cobro

Si se basa en el &rea, (Moneda local)/hectarea/afio

Si se basa en la clase de cultivo, méxima tasa en (moneda local)/cultivo/afio
(no por estacion)

Si es por la irrigacién, (moneda local)/irrigacién

Si es volumétrico, (Moneda local)/metro cubico

Si los cobros del agua se describen "volumétricamente”, cual de los siguientes
define el término?

a. Volumen total suministrado a cada productor, cada riego, es medido

b. El volumen se estima basado en volumen total aplicado a una area con
muchas parcelas

Hay un cobro especial para usuarios de pozos privados? (Si/No)

Si es si, cudl es el cobro? (Moneda local)

Describa la "unidad" por la que se cobra:

Si es asi, qué porcentaje de estos cobros se recolecta?

Estimacion del total de cobros por el agua recolectados entre los productores
del proyecto, (Moneda local)/afio - sin incluir pagos de trueque

Qué valor por cuotas de servicios 0 pagos proveen los usuarios del agua sobre
el punto de propiedad (equivalente en moneda local) sobre el total del proyecto?

a. Mano de obra (valor en moneda local) 0
b. Cultivo (valor en moneda local) 0
c. Materiales de construccion (valor en moneda local) 0
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d. Otro (valor en moneda local)

100

Total

100

Frecuencia de pago por trueque (Veces por afio)

Qué porcentaje de productores participa servicios por trueque?

Varios indices para las Asociaciones de Usuarios del Agua (use la
informacién de arriba para responder estas preguntas)

Porcentaje de todos los usuarios del proyecto que tienen una unidad formal y en
funcionamiento que participa en la distribucion del agua

Valor del Indice automéaticamente calculado (0-4)

Habilidad actual de la asociaciones de usuarios del agua mas fuertes en
influenciar el suministro del agua en tiempo real a una WUA. (Note: Solo aplica
a las WUAs mas fuertes. Si hay solo una WUA fuerte en el proyecto, la
respuesta es "0".)

4 - Dentro de la capacidad de suministro de agua del canal, cambios que se
realizan a pedido de la WUA al dia de notificarse, como practica general.

3 - Cambios que pueden hacerse debido al pedido de una WUA dentro de la
semana de natificarse - cualquier: flujos, duracion, o frecuencia que son
fisicamente posibles.

2 - Cambios que pueden hacerse a pedido de una WUA dentro de la semana de
notificarse, pero los cambios son limitados (menos de lo que es fisicamente
posible).

1 - Las WUAs no tienen una real voz de mando, excepto para cambios
ocasionales. Tal vez tengan una reunién unas cuantas veces al afio donde
expresan sus deseos.

0 - Nadie los escucha.

Habilidad de las WUAs en depender de ayuda de afuera para hacer cumplir sus
reglas (Note: Sino hay WUASs en el proyecto, la respuesta es "0".)

4 - No hay problemas. Solo se llama a autoridades locales. Las autoridades
vienen enseguida y persiguen a los mal hacedores.

3 - Las autoridades locales vendrian pero tendrian moderado éxito con las
persecuciones. Corrupcién no es un problema.

2 - A veces, en casos serios, las autoridades vendrian. Pero no son muy
efectivas o de mucha ayuda.

1 - Aunque algunas leyes son escritas por el gobierno, depende de las WUA en
hacerlas valer. No hay ayuda externa en hacerlas cumplir.

0 - No hay leyes que cumplir y sin ayuda externa para hacerlas cumplir. Todo
depende de la WUA.

Bases legales para las WUAs (Note: Si no hay WUAs en el proyecto, la
respuesta es "0".)

4 - WUAs son reconocidas y se forman bajo leyes. Tienen poder legal para
cobrar impuestos, retener dinero, suspender empleados, confiscar tierras, y
aduenfiarse de estructuras. La leyy la legislacion son reales y avaladas por la
corte.

3 - Las WUAs son reconocidas por ley. Hay apoyo judicial. De todas formas los
poderes son limitados. El gobierno retiene la mayoria del poder que
perteneceria a la WUA.

2 - Las WUAs son reconocidas por ley. Se proponen muchas reglas para hacer
cumplir la legislacién. Supuestamente, la WUA tiene poder, pero en realidad no
hay apoyo ni judicial ni de sistemas ejecutivos.

1 - Aunqgue el gobierno tiene a las WUAs "en los libros", en realidad hay poco o
ningun poder relativo al agua. Las WUAs fueron formadas bajo puja del
gobierno, como por la recoleccién de cuotas.

0 - WUAs no estan ni en los libros del gobierno estatal o federal.
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Fuerza de financiamiento de las WUAS (Note: Sino hay WUAs en el proyecto,
la respuesta es "0".)

4 - Completa y totalmente autosuficientes. Tienen el poder de cobrar
impuestos, cobros por el agua y de obtener préstamos.

3 - Completa y totalmente financiadas, pero gran parte del financiamiento viene
del gobierno en términos de mantenimiento, operacion, concesiones, etc.

2 - Falta de financiamiento, pero no muy mal. Las condiciones son de pobreza
pero se mantienen y reemplazan suficientemente bien como para seguir
funcionando. No hay modernizacion.

1 - Inadecuado, pero hay fondos suficientes para reemplazar y mantener
estructuras clave. Insuficientes fondos como para hacer todo el mantenimiento
necesario.

0 - Miserablemente inadecuado. Solo hay fondos para realizar algunos
servicios por cuotas y para realizar tareas esenciales. Los fondos son
insuficientes para mantener y reemplazar equipo esencial.
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6.3.4 Hoja 8 del RAP: Canal Principal

Condiciones Generales del Proyecto que Requieren Visitas de Campo para ser Descriptas

0-4)

Condicion general de los drenes del proyecto (10=Excelente, 1=Horrible) 6
Parece que existe una cantidad adecuada de drenes? (1=muy adecuada, 1
10=completamente inexistentes donde se necesitan)
Cudl es la cantidad de produccidn en las diferentes areas del proyecto
(cabezal/cola) durante la estacién humeda?
Cual es la cantidad de produccion en las diferentes areas del proyecto
(cabeza/cola) durante la estacién seca?
Cantidad de limo en los canales (1=alto; 10=bajo) 2
Origen del limo RIO
Canal Principal
Control de Flujos del Canal Principal

. . Compuerta
Tipo de aparato de control de flujos plgna
Tipo de aparato de medicién del flujo modulo y

escala

Precision probable en el control y la medicion del flujo, +/- % 85
Caracteristicas del Canal Principal
Largo total del canales principales, Km. 83
Largo del canal principal que es el mas largo, Km. 83
Pendiente invertida del canal, % 0,01140
Entran al canal los flujos de drenaje no controlados? no
Porcentaje de una tipica seccién transversal que esté llena de limo 20
Numero total de puntos de derrames de un canal principal tipico 5
Tiemp.o que viaja el agua (horas) desde el comienzo de los primeros o4
suministros
Tiempo més largo que viaja el agua, desde que se produjo un cambio, hasta
alcanzar el punto de suministro, en este tipo de canales, desde el punto de 48
partida o de un reservorio de control (horas)
Han sido bien medidas las pérdidas por percolacion (pérdidas de fondo)? no
Han sido bien medidos los derrames? Si
Numero de pozos que alimentan el canal 0
Qué efectivo es su uso como reguladores? (10=Excelente, 1=Horrible) 0
Tipo de revistimiento del canal (porcentaje de todos los canales principales)
Albafiileria, %
Concreto, %
Otro tipo de cobertura, %
Sin cobertura, % 100
El valt_)r de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados los datos 100
de arriba
Nivel general de mantenimiento del piso y bordes del canal (asigne valores de 5

4 - Excelente.

3 - Bueno. El canal parece funcionar pero no parece muy prolijo.
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2 - El mantenimiento de rutina no es suficiente para prevenir caida en el
desemperio del canal.

1 - La caida del desempefio es evidente en al menos 30% del canal.

0 - Casi no hay mantenimiento de valor. Los puntos y secciones mas
importantes se estdn cayendo a pedazos.

Existencia de pérdidas de fondo no deseadas (note: si la practica de

suministro conjuntivo es usada, algo de pérdidas de fondo son deseadas). 1
Asigne valores de 0-4

4 - Muy pocas pérdidas de fondo (menos que 4%).

3- 4-8% de lo que entra al canal.

2- 9-15% alo largo del canal.

1- 16-25% alo largo del canal.

0 - Extremados altos niveles de pérdidas de fondo no deseadas. Provoca

severas limitaciones en las entregas.

Acceso a equipamiento y personal apropiados para mantener adecuadamente 5
el canal (0-4).

4 - Excelente equipo de mantenimiento y organizacion de la gente.

3 - Elequipoy el numero de gente son razonables para realizar el trabajo

pero hay problemas en la organizacion.

2 - La mayoria del equipo funciona, y el personal es suficiente como para

alcanzar puntos criticos mas o menos dentro de la semana. Otros puntos a

veces tienen que esperar un afio 0 mas para recibir mantenimiento.

1- Minima cantidad de personal y equipo. El equipo mas importante

funciona pero la mayoria no. El personal esta entrenado pero no motivado o

de reducido tamafio.

0 - Casi no hay acceso a equipo de mantenimiento ni hay buena movilizacién

en la gente.

Compuertas del Canal Principal

Condicién de las compuertas (10=Excelente, 1=Horrible) 5
Tipo de compuerta plana
Viven los operadores en cada punto de compuerta? Si
Los que existen, operan como es necesario? (10=Excelente, 1=Horrible) 8
Operan como se pretendi6 en teoria? (10=Excelente, 1=Horrible) 4
Numero de estructuras de compuertas/km 0,2
Utilizan los vertedores para controlar los niveles arriba? Si
Maxima variacion semanal sin intencion en la superficie del agua controlada 10
en una compuerta promedio, cm

En meses con agua, cudl es el maximo ndmero de dias sin cambios en las 20
compuertas?

Cuél es el maximo tiempo requerido por un operador para alcanzar la 01
compuerta, horas? '
Con cuanta frecuencia (horas) un operador mueve la compuerta si se requiere o4
o se le ordena?

Con cuanta frecuencia (dias) son las compuertas operadas tipicamente? 20
Oficialmente, puede un operador de compuerta hacer ajustes en esta sin no
recibir 6rdenes de arriba?

En realidad, hacen los operadores de compuerta ajustes a estas sin recibir no
ordenes de arriba?

Si los operadores toman sus propias decisiones, son buenas estas?

(10=Excelente, 1=Horrible)

Minutos requeridos por un operador para hacer cambios estables en la 60

compuerta

Indicadores Internos del Equipo de compuertas
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Facilidad de operacion de las compuertas bajo el blanco actual de operacion.

Esto no quiere decir que los blancos se alcancen; esto da un ranking a la 3
dificultad en mover las compuertas para alcanzar los blancos. Asigne val

4 - Muy facil de ser operados. El equipo se mueve facil y rapidamente o tiene
caracteristicas de automatizacion que trabajan muy bien. Los niveles de agua

y flujos se controlan facilmente si se quiere. Se alcanzan los blancos

determinados con menos de

3 - Fisicamente se pueden operan facil y rapido, pero se requieren muchas

intervenciones manuales por estructura por dia para alcanzar el blanco.

2 - Incomodos para operar, pero fisicamente es posible. Requieren méas de 5

cambios manuales por estructura por dia para alcanzar el blanco, pero son

dificiles o peligrosos de operar.

1 - Incomodos, dificiles y peligrosos de operar. En ciertos casos es hasta

fisicamente imposible de ser operados para alcanzar los objetivos.

0 - Las comunicaciones y el equipo son inadecuados para alcanzar los

requerimientos. Casi imposible de ser operados como se intenta.

Nivel de mantenimiento de las compuertas. (0-4) 2
4 - Excelente mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente

en pocos dias, excepto en circunstancias excepcionales.

3 - Aceptable mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente

dentro de las 2 semanas. Equipo para las operaciones de mantenimiento esta

disponible.

2 - Mantenimiento rutinario se realiza solo en las partes criticas. Se notan

partes rotas a todo lo largo del proyecto, pero no es serio.

1 - Hasta el mantenimiento rutinario esta faltante en muchos casos. Se notan

muchas partes rotas y a veces hasta en estructuras importantes.

0 - Ha ocurrido dafio en gran escala debido a aplazamiento de mantenimiento.

Hay poco o nada de equipo para mantenimiento o esta pedido.

Méximas fluctuaciones semanales (%) no intencionales de los niveles de agua

blanco del canal, expresado como un porcentaje del promedio de la caida en 100,0
los niveles del agua a lo largo de una toma.

indice computado sobre la fluctuacion de los niveles de agua (0-4) 0
indice computado sobre el tiempo que viaja un cambio en el flujo de toda la 1
red de este nivel de canal (0-4)

Personal de las compuertas del Canal Principal

Para quién trabajan los operadores? IDEVI
Nivel tipico de educacion de un operador (afios de escuela) Primario
Cual es la razén para echar a operarios? Negligencia
Existen incentivos al trabajo ejemplar? (10=alto, 1=ninguno) 0
Hay incentivos al trabajo promedio? (10=alto, 1=ninguno) 0
Se incentiva a los operadores a pensar y actuar por cuenta propia? 1
(10=Definitivamente si; 1=No)

Se revisa anualmente el desempefio de los operadores? Sl
Si es si, esta escrito y es entendido por los operadores? Sl
NuUmero de personas que han sido echadas en los ultimos 10 afios por 0
incompetencia

Comunicaciones/Transporte en el Canal Principal

Con qué frecuencia se comunican los operadores con el nivel superior de o
mando? (horas)

indice computado de frecuencia en las comunicaciones (0-4) 1
Con qué frecuencia los operadores o supervisores de este nivel se comunican o4
con el nivel superior de mando? (hr)

indice computado de frecuencia en las comunicaciones (0-4) 2
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Con qué frecuencia visitan a este nivel de canal y hablan con los operadores?
(dias)

indice computado de frecuencia en las visitas (0-4)

Dependencia en las comunicaciones verbales entre operadores (por teléfono o
radio) (0-4)

4 - Excelente - las lineas trabajan todo el tiempo.

3 - Muy bueno. Las lineas trabajan al menos 95% del tiempo.

2 - Pobre en muchas partes. De todas maneras, hay una buena linea para
comunicaciones a 30 minutos de viaje del operador.

1 - No hay una linea directa disponible para los operadores, pero ellos estan a
30 minutos de viaje a una linea para comunicaciones que casi siempre
funciona bien.

0 - No hay una linea directa disponible para los operadores, pero ellos estan a
30 minutos de viaje a cierta linea. De todas maneras, aun esa linea
regularmente no funciona.

Existencia y frecuencia de monitoreo remoto (automatico o manual) en puntos
clave de derrame, incluyendo el final del canal. (0-4)

4 - Excelente. En todos los puntos clave, feedback al menos cada 2 horas.

3 - Excelente cobertura. De todas maneras, datos se registran
constantemente en cada lugar y hay feedback solo una vez por dia.

2 - Datos se registran varias veces por dia y se guardan en cada lugar.
Feedback ocurre una vez por semana.

1 - Solo se cubren ciertos lugares. Feedback ocurre semanalmente.

0 - Feedback es mensual o menos frecuente en algunos lugares.

Disponibilidad de caminos a lo largo del canal (0-4)

4 - Muy buen acceso a automéviles al menos de un lado en todos los lugares
excepto con condiciones climéticas excepcionales. Acceso a equipo del otro
lado.

3 - Buen acceso a automoviles al menos de un lado en todos los lugares
excepto con condiciones climéticas excepcionales. Acceso limitado en ciertas
areas del otro lado.

2 - Caminos groseros pero accesibles de un lado del canal. No hay camino
del otro lado.

1 - Todo el canal puede ser recorrido facilmente de un lado con motocicleta,
pero el acceso al equipo de mantenimiento es muy limitado.

0 - No hay acceso para mantenimiento de ningun lado del camino, por largas
secciones del canal.

Cbémo se llevan a cabo las comunicaciones? (explique)

Radio

Cual es el medio de transporte del personal movil?

Vehiculo

Cuantos sitios de monitoreo remoto hay?

0

Tiempo de viaje desde el galpén de mantenimiento hasta el punto mas lejano
a lo largo del canal (cuadrillas y equipo de mantenimiento) - horas

15

indice computado del tiempo de viaje para mantenimiento (0-4).

Tiempo de viaje (horas) necesarias para alcanzar la oficina del canal principal,
desde la oficina del proveedor

Puntos de Salida del Canal Principal (Tomas)

% de flujo de salida que son tomados desde salidas no oficiales

Magnitud de una salida de flujo tipica importante, metros cubicos/seg.

32

Numero de salidas importantes/km

0,10

Cambio tipico en las elevaciones de la superficie del agua transversal a un
punto de salida (toma principal), cm

10
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Pueden fisicamente operar en la forma que se necesitan? (10=Excelente,

1=Horrible) /
Pueden fisicamente operar como se intenta en teoria? (10=Excelente, 5
1=Horrible)

Son bien suministradas las tomas cuando el flujo en el canal esta bajo? 7
(10=Excelente, 1=Horrible)

Qué nivel del personal opera las tomas? (1=este nivel; 2=uno mas bajo; 1
3=ambos)

Con qué frecuencia son las tomas examinadas por el personal? (horas) 8
Oficialmente, con cuanta frecuencia las tomas deberian ser ajustadas? (dias) 0,5
Oficialmente, pueden los operadores de las tomas hacer ajustes en los flujos NO
sin aprobacion de arriba?

En realidad, ajustan los flujos los operadores sin aprobacién de arriba? NO
Programacién de Flujos desde las Tomas del Canal Principal

Que % del tiempo es el flujo OFICIALMENTE programado en la forma

siguiente;

Flujo proporcional

Rotacion

Programado por computadora de un nivel mas alto - sin sugerencia de un nivel

inferior

Programado por computadora de un nivel mas alto - con algunas sugerencias 100
de un nivel inferior

Programado por operadores basado en la estimacion entre la oferta y la

demanda de agua

La programacion iguala activamente los tiempos reales de la demanda de

niveles inferiores

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados todos los 100
datos de arriba

Que % del tiempo son corrientemente programados los flujos como lo

siguiente:

Flujo proporcional

Rotacion

Programado por una computadora de un nivel superior - sin sugerencia de un

nivel inferior

Programado por una computadora de un nivel superior - ciertas sugerencias 100
de un nivel inferior

Programado por operadores basado en la estimacion entre la oferta y la

demanda de agua

La programacion iguala activamente los tiempos reales de la demanda de

niveles inferiores

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados todos los 100

datos de arriba

Control de Flujos desde las Tomas del Canal Principal

Tipo oficial de aparato de control de flujo

Nombre comUn

compuerta plana

Tipo oficial de aparato de medicién de flujo

Nombre comin

compuerta plana

Control/medicion actual de flujos

Precisiéon probable de control/medicién de flujo o caudal, +/-% 75
Indicadores de las Tomas
Facilidad de operacion de las tomas (a los canales de segundo nivel) bajo el 4

blanco actual de operacion. Esto no quiere decir que los blancos se alcancen;
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esto da un valor a la dificultad en mover las compuertas para alcanzar los
blanco

4 - Muy faciles de manejar. El equipo se mueve facil y rapido, o tiene
caracteristicas automaticas que funcionan bien. La divisién de aguas o flujos
se controla facilmente si se quiere. Los blancos actuales buscados pueden
alcanzarse dentro de menos de

3 - El manejo fisico es facil y rapido. Los aparatos de medicion de flujos o
blancos buscados funcionan en forma razonable pero no son excelentes.

2 - Incomodos para operar, pero fisicamente posible. Los aparatos y técnicas
para medicién de flujos parecen ser de pobre calidad, con baja calibracion.

1 - Incébmodos, dificiles y peligrosos de operar. En ciertos casos es hasta
fisicamente imposible de ser operados para alcanzar los objetivos.

0 - Las comunicaciones y el equipo son inadecuados para alcanzar los
requerimientos. Casi imposible de ser operados como se intenta.

Nivel de mantenimiento de las tomas que alimentan los canales del segundo
nivel.(0-4)

4 - Excelente mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente
en pocos dias, excepto en circunstancias excepcionales.

3 - Aceptable mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente
dentro de las 2 semanas. Equipo para las operaciones de mantenimiento esti
disponible.

2 - Mantenimiento rutinario se realiza solo en las partes criticas. Se notan
partes rotas a todo lo largo del proyecto, pero no es serio.

1 - Hasta el mantenimiento rutinario esta faltante en muchos casos. Se notan
muchas partes rotas y a veces hasta en estructuras importantes.

0 - Ha ocurrido dafio en gran escala debido a aplazamiento de mantenimiento.
Hay poco o nada de equipo para mantenimiento o esté pedido.

Capacidad de pasaje de flujos de las tomas del canal principal (hacia los
canales del segundo nivel) (0-4)

4 - No hay problemas en dejar pasar los maximos deseados (flujos).

2 - Problemas menores.

0 - Serios problemas - Muchas estructuras fueron sub-disefiadas.

Indicadores de los Reservorios de Regulacién

Cantidad y ubicacion apropiadas de reservorio/s (0-4)

4 - Correctamente ubicados y en cantidad suficiente.

2 - Hay 1 reservorio de regulacién pero se necesitan mas o esta mal ubicado.

0 - Ninguno.

Eficacia de operacion (0-4)

4 - Excelente.

2 - Se usan pero muy debajo del potencial.

0 - No hay ninguno, no se usan, o se usan incorrectamente.

Conveniencia de la capacidad de almacenamiento o regulacién (0-4)

4 - Excelente.

2 - Ayudan, pero no son suficientemente grandes.

0 - No hay ninguno, o son tan pequefios que no son ningun beneficio.

Mantenimiento (0-4)

4 - Excelente.

2 - No muy bueno.

0 - Ninguno, o la acumulacion de limo y el crecimiento de malezas son tal que
reducen su eficacia.

Operacion (Canal Principal)
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Con cuanta frecuencia responden los operadores de cabecera en tiempos
reales a la informacion que reciben de los operadores/observadores de este
nivel de canal? La pregunta se refiere a la desigualdad de las 6rdenes y
problemas asociados con las variacion

2,7

4 - Si hay exceso o déficit (derrame o déficit en las colas, final), los operadores
de cabecera responden dentro de las 12 horas.

2.7 - Operadores de cabecera responden a la informacion recibida en un
tiempo real dentro de las 24 horas.

1.3 - Operadores de cabecera responden dentro de los 3 dias.

0 - Operadores de cabecera responden en un tiempo mayor a los 3 dias.

Existencia y eficacia de los procedimientos de ordenamiento y entrega en
igualar las demandas actuales. Esta pregunta es diferente a la anterior,
porque la anterior se referia a problemas que ocurren DESPUES que ya se ha
producido un cambio.

4 - Excelente. La informacion pasa a los niveles inferiores a este nivel de
manera confiable y en tiempo razonable, y el sistema después responde.

2.7 -Buena. Procedimiento confiable. Se actualiza al menos una vez cada 2
dias, y el sistema responde.

1.3 - El programa de entregas se actualiza semanalmente con datos de valor.
Los cambios que se realizan se basan en los requerimientos aguas abajo.

0 - Tal vez el programa de entregas se actualice semanalmente, pero con
datos que no tienen mucho valor. Los cambios correspondientes tal vez no se
lleven a cabo.

Claridad y acierto de las instrucciones a operadores.

4 - Las instrucciones son muy claras y precisas.

2.7 - Las instrucciones son claras, pero les hace falta mas detalle.

1.3 - Las instrucciones no son claras, pero son correctas generalmente.

0 - Las instrucciones son incorrectas, aungue sean claras o no.

Con cuénta frecuencia es chequeado el canal en toda su extension por
problemas y se reporta en la oficina? Esto significa que una o mas personas
manejan a lo largo de todas las secciones del canal.

2,7

4 - Una vez/dia

2.7 - Una vez/2 dias

1.3 - Una vez por semana

0 - Una vez por mes o en forma menos frecuente

Capacidad de los "cuellos de botella" del Canal Principal

Describa cualquier restriccién en los flujos que tenga el canal Principal,
incluyendo la ubicacion y su naturaleza hidraulica (esto es diferente a todas las
otras preguntas porque esta pidiendo una descripcion escrita)

Servicio ACTUAL que el Canal Principal provee a sus Subcanales

indice de Flexibilidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Amplio rango de frecuencia, tasa, y duracion, pero la programacién es
arreglada por los subcanales aguas abajo, varias veces por dia, basado en
demandas corrientes.

3 - Amplio rango de frecuencia, tasa, y duracion, pero la programacién es
arreglada por los subcanales aguas abajo, una vez por dia, basado en
demandas corrientes.

2 - La programacién es ajustada semanalmente por los operadores aguas
abajo.

1 - La programacion es dictada por el proyecto en la oficina. Se realizan al
menos cambios semanales.

0 - La programacion de entregas es desconocida por los operadores aguas
abajo, o se realizan cambios con menos frecuencia que semanales.
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indice de Confiabilidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Operadores de canales de segundo nivel conocen los flujos y reciben los
flujos con pocas horas de diferencia al tiempo programado. No hay escasez en
el afo.

3 - Operadores de canales de segundo nivel conocen los flujos, pero a veces
esperan hasta por un dia por los flujos que necesitan. Hay cierta escasez en el
ano.

2 - Los cambios de flujo llegan con 2 dias antes o después, pero son
correctos. Tal vez hay 4 semanas de escasez en todo el afio.

1 - Los cambios de flujo llegan con 4 dias antes o después, pero son
incorrectos. Tal vez hay 7 semanas de escasez en todo el afio.

0 - La frecuencia que no es confiable, tasa, y duracién en mas del 50% de la
veces Y el volumen es desconocido.

indice de Equidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Puntos a lo largo del canal reciben el mismo y buen nivel de servicio.

3 - 5% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

2 - 15% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

1- 25% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

0 - Peor que el 25%, o tal vez no hay ninglin programa consistente.

Control de flujos a los clientes o0 Canales del Segundo Nivel- Elija valores de O-
4, basados en la escala siguiente:

4 - Flujos son conocidos y controlados dentro del 5%

3 - Flujos son conocidos y controlados dentro del 10%

2 - Flujos son desconocidos pero controlados dentro del 10%

1 - Flujos son controlados dentro del 20%

0 - Flujos son controlados mas que dentro del 20%
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6.3.5 Hoja 9 del RAP: Canales de segundo nivel

Canal de Segundo Nivel

Control de Flujos del Canal Secundario

Tipo de aparato de control de flujos AVIO / AMIL

Tipo de aparato de medicion del flujo compuerta
modular

Precision probable en el control y la medicién del flujo, +/- % 90

Caracteristicas del Canal Secundario

Largo total de los canales secundario, Km. 7,34

Largo del canal secundario que es el mas largo, Km. 7,34

Pendiente invertida del canal, % 0,02000

Entran al canal los flujos de drenaje no controlados? no

Porcentaje de una tipica seccién transversal que esté llena de limo 0

Numero total de puntos de derrames de un canal secundario tipico 20

Tiempo que viaja el agua (horas) desde el comienzo de los primeros suministros 0,3

Tiempo mas largo que viaja el agua, desde que se produjo un cambio, hasta 1

alcanzar el punto de suministro, en este tipo de canales, desde el punto de

partida o de un reservorio de control (horas)

Han sido bien medidas las pérdidas por percolacion (pérdidas de fondo)? no

Han sido bien medidos los derrames por percolacion? no

Numero de pozos que alimentan el canal 0

Qué efectivo es su uso como reguladores? (10=Excelente, 1=Horrible)

Tipo de revistimeinto del canal (porcentaje de todos los canales secundarios)

Albanileria, %

Concreto, % 100

Otro tipo de cobertura, %

Sin cobertura, %

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados los datos 100

de arriba

Nivel general de mantenimiento del piso y bordes del canal (asigne valores de 3

0-4)

4 - Excelente.

3 - Bueno. El canal parece funcionar pero no parece muy prolijo.

2 - El mantenimiento de rutina no es suficiente para prevenir caida en el

desemperio del canal.

1 - La caida del desempefio es evidente en al menos 30% del canal.

0 - Casi no hay mantenimiento de valor. Los puntos y secciones mas

importantes se estdn cayendo a pedazos.

Existencia de pérdidas de fondo no deseadas (note: si la practica de suministro 4

conjuntivo es usada, algo de pérdidas de fondo son deseadas). Asigne valores
de 0-4.

4 - Muy pocas pérdidas de fondo (menos que 4%).

3- 4-8% de lo que entra al canal.

2- 9-15% alo largo del canal.

1- 16-25% alo largo del canal.

0 - Extremados altos niveles de pérdidas de fondo no deseadas. Provoca
severas limitaciones en las entregas.
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Acceso a equipamiento y personal apropiados para mantener adecuadamente
el canal (0-4).

4 - Excelente equipo de mantenimiento y organizacion de la gente.

3 - Elequipoy el nimero de gente son razonables para realizar el trabajo pero
hay problemas en la organizacion.

2 - Lamayoria del equipo funciona, y el personal es suficiente como para
alcanzar puntos criticos mas o menos dentro de la semana. Otros puntos a
veces tienen que esperar un afio 0 mas para recibir mantenimiento.

1- Minima cantidad de personal y equipo. El equipo méas importante funciona
pero la mayoria no. El personal estd entrenado pero no motivado o de reducido
tamario.

0 - Casi no hay acceso a equipo de mantenimiento ni hay buena movilizacién en
la gente.

Compuertas del Canal Secundario

Condicién de las compuertas (10=Excelente, 1=Horrible)

7

Tipo de regulador transversal

AMIL/Vert.

Viven los operadores en cada punto de regulacion transversal?

no

Los que existen, operan como es necesario? (10=Excelente, 1=Horrible)

Operan como se pretendi6 en teoria? (10=Excelente, 1=Horrible)

NuUmero de compuertas/km

2,7

Hay grandes salidas de agua por sobre el canal en los puntos donde estan los
reguladores?

Si

Méxima variacibn semanal sin intencion en la superficie del agua controlada en
una compuerta promedio, cm

En meses con agua, cudl es el maximo nimero de dias sin cambios en las
compuertas?

Cuél es el maximo tiempo requerido por un operador para alcanzar la
compuerta, horas?

0,5

Con cuanta frecuencia (horas) un operador mueve la compuerta si se requiere o
se le ordena?

24

Con cuanta frecuencia (dias) son las compuertas operadas tipicamente?

24

Oficialmente, puede un operador de compuerta hacer ajustes en esta sin recibir
ordenes de arriba?

no

En realidad, hacen los operadores de compuerta ajustes a estas sin recibir
Ordenes de arriba?

Si

Si los operadores toman sus propias decisiones, son buenas estas?
(10=Excelente, 1=Horrible)

no

Minutos requeridos por un operador para hacer cambios estables en la
compuerta

Indicadores Internos del Equipo de compuerta

Facilidad de operacion de las compuertas bajo el blanco actual de operacion.
Esto no quiere decir que los blancos se alcancen; esto da un ranking a la
dificultad en mover las compuertas para alcanzar los blancos.

4 - Muy fécil de ser operados. El equipo se mueve facil y rapidamente o tiene
caracteristicas de automatizacion que trabajan muy bien. Los niveles de agua y
flujos se controlan facilmente si se quiere. Se alcanzan los blancos
determinados con menos de

3 - Fisicamente se pueden operan facil y rpido, pero se requieren muchas
intervenciones manuales por estructura por dia para alcanzar el blanco.

2 - Incomodos para operar, pero fisicamente es posible. Requieren méas de 5
cambios manuales por estructura por dia para alcanzar el blanco, pero son
dificiles o peligrosos de operar.

1 - Incémodos, dificiles y peligrosos de operar. En ciertos casos es hasta
fisicamente imposible de ser operados para alcanzar los objetivos.
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0 - Las comunicaciones y el equipo son inadecuados para alcanzar los
requerimientos. Casi imposible de ser operados como se intenta.

Nivel de mantenimiento de las compuertas. (0-4) 3
4 - Excelente mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente
en pocos dias, excepto en circunstancias excepcionales.
3 - Aceptable mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente
dentro de las 2 semanas. Equipo para las operaciones de mantenimiento esta
disponible.
2 - Mantenimiento rutinario se realiza solo en las partes criticas. Se notan
partes rotas a todo lo largo del proyecto, pero no es serio.
1 - Hasta el mantenimiento rutinario esta faltante en muchos casos. Se notan
muchas partes rotas y a veces hasta en estructuras importantes.
0 - Ha ocurrido dafio en gran escala debido a aplazamiento de mantenimiento.
Hay poco o nada de equipo para mantenimiento o esta pedido.
Méximas fluctuaciones semanales no intencionales de los niveles de agua 100
blanco del canal, expresado como un porcentaje del promedio de la caida en los
niveles del agua a lo largo de una toma.
indice computado sobre la fluctuacion de los niveles de agua (0-4) 0
indice computado sobre el tiempo que viaja un cambio en el flujo de toda la red 4
de este nivel de canal (0-4)
Personal de las compuertas del Canal Secundario
Para quién trabajan los operadores? CRDVI
Nivel tipico de educacion de un operador (afios de escuela) 11
Cudl es la raz6n para echar a operarios? mal desempefio
de sus
funciones
Existen incentivos al trabajo ejemplar? (10=alto, 1=ninguno) 3
Hay incentivos al trabajo promedio? (10=alto, 1=ninguno) 5
Se incentiva a los operadores a pensar y actuar por cuenta propia? 5
(10=Definitivamente si; 1=No)
Se revisa anualmente el desempefio de los operadores? Si
Si es si, esta escrito y es entendido por los operadores?
Numero de personas que han sido echadas en los Ultimos 10 afios por 6
incompetencia
Comunicaciones/Transporte en el Canal Secundario
Con qué frecuencia se comunican los operadores con el nivel superior de 24
mando? (horas)
indice computado de frecuencia en las comunicaciones (0-4) 1
Con qué frecuencia los operadores o supervisores de este nivel se comunican 24
con el nivel superior de mando? (hr)
indice computado de frecuencia en las comunicaciones (0-4) 2
Con qué frecuencia visitan a este nivel de canal y hablan con los operadores? 1
(dias)
indice computado de frecuencia en las visitas (0-4) 4
Dependencia en las comunicaciones verbales entre operadores (por teléfono o 2

radio) (0-4)

4 - Excelente - las lineas trabajan todo el tiempo.

3 - Muy bueno. Las lineas trabajan al menos 95% del tiempo.

2 - Pobre en muchas partes. De todas maneras, hay una buena linea para
comunicaciones a 30 minutos de viaje del operador.

1 - No hay una linea directa disponible para los operadores, pero ellos estan a
30 minutos de viaje a una linea para comunicaciones que casi siempre funciona
bien.
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0 - No hay una linea directa disponible para los operadores, pero ellos estan a
30 minutos de viaje a cierta linea. De todas maneras, aun esa linea
regularmente no funciona.

Existencia y frecuencia de monitoreo remoto (automatico o manual) en puntos 2
clave de derrame, incluyendo el final del canal. (0-4)
4 - Excelente. En todos los puntos clave, feedback al menos cada 2 horas.
3 - Excelente cobertura. De todas maneras, datos se registran constantemente
en cada lugar y hay feedback solo una vez por dia.
2 - Datos se registran varias veces por dia y se guardan en cada lugar.
Feedback ocurre una vez por semana.
1 - Solo se cubren ciertos lugares. Feedback ocurre semanalmente.
0 - Feedback es mensual o0 menos frecuente en algunos lugares.
Disponibilidad de caminos a lo largo del canal (0-4) 4
4 - Muy buen acceso a automéviles al menos de un lado en todos los lugares
excepto con condiciones climaticas excepcionales. Acceso a equipo del otro
lado.
3 - Buen acceso a automaviles al menos de un lado en todos los lugares
excepto con condiciones climaticas excepcionales. Acceso limitado en ciertas
areas del otro lado.
2 - Caminos groseros pero accesibles de un lado del canal. No hay camino del
otro lado.
1 - Todo el canal puede ser recorrido facilmente de un lado con motocicleta,
pero el acceso al equipo de mantenimiento es muy limitado.
0 - No hay acceso para mantenimiento de ningun lado del camino, por largas
secciones del canal.
Cbémo se llevan a cabo las comunicaciones? (explique) Via telefonia
movil, visita
periédica a la
oficina
Cual es el medio de transporte del personal moévil? motocicleta
Cuantos sitios de monitoreo remoto hay? 0
Tiempo de viaje desde el galpén de mantenimiento hasta el punto mas lejano a 0,5
lo largo del canal (cuadrillas y equipo de mantenimiento) - horas
indice computado del tiempo de viaje para mantenimiento (0-4). 4
Tiempo de viaje (horas) necesarias para alcanzar la oficina del canal 0,01
secundario, desde la oficina del proveedor
Puntos de Salida del Canal Secundario (Tomas)
% de flujo de salida que son tomados desde salidas no oficiales 0
Magnitud de una salida de flujo tipica importante, litros por seg. 60
Numero de salidas importantes/km 2,70
Cambio tipico en las elevaciones de la superficie del agua transversal a un 4
punto de salida (toma secundario), cm
Pueden fisicamente operar en la forma que se necesitan? (10=Excelente, 10
1=Horrible)
Pueden fisicamente operar como se intenta en teoria? (10=Excelente, 10
1=Horrible)
Son bien suministradas las tomas cuando el flujo en el canal esta bajo? 10
(10=Excelente, 1=Horrible)
Qué nivel del personal opera las tomas? (1=este nivel, 2=uno mas bajo; 3
3=ambos)
Con qué frecuencia son las tomas examinadas por el personal? (horas) 12
Oficialmente, con cuanta frecuencia las tomas deberian ser ajustadas? (dias) 3
Oficialmente, pueden los operadores de las tomas hacer ajustes en los flujos sin no

aprobacion de arriba?
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En realidad, ajustan los flujos los operadores sin aprobacion de arriba? | Si

Programacion de Flujos desde las Tomas del Canal Secundario

Qué % del tiempo es el flujo OFICIALMENTE programado en la forma siguiente:

Flujo proporcional

Rotacion

Programado por computadora de un nivel mas alto - sin sugerencia de un nivel
inferior

Programado por computadora de un nivel mas alto - con algunas sugerencias
de un nivel inferior

Programado por operadores basado en la estimacion entre la oferta y la 100
demanda de agua

La programacion iguala activamente los tiempos reales de la demanda de
niveles inferiores

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados todos los 100
datos de arriba

Que % del tiempo son corrientemente programados los flujos como lo siguiente:

Flujo proporcional

Rotacion

Programado por una computadora de un nivel superior - sin sugerencia de un
nivel inferior

Programado por una computadora de un nivel superior - ciertas sugerencias de
un nivel inferior

Programado por operadores basado en la estimacion entre la oferta y la 100
demanda de agua

La programacion iguala activamente los tiempos reales de la demanda de
niveles inferiores

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados todos los 100
datos de arriba

Control de Flujos desde las Tomas del Canal Secundario

Tipo oficial de aparato de control de flujo

Nombre comun AVIO

Tipo oficial de aparato de medicién de flujo

Nombre comudn modulo
parcelario

Control/medicion actual de flujos

Precisién probable de control/medicién de flujo o caudal, +/-% 90

Indicadores de las Tomas

Facilidad de operacion de las tomas (de los canales de segundo nivel) bajo el 4

blanco actual de operacion. Esto no quiere decir que los blancos se alcancen;
esto da un ranking a la dificultad en mover las compuertas para alcanzar los
blanco

4 - Muy féciles de manejar. El equipo se mueve facil y rapido, o tiene
caracteristicas automaticas que funcionan bien. La division de aguas o flujos se
controla facilmente si se quiere. Los blancos actuales buscados pueden
alcanzarse dentro de menos de

3 - El manejo fisico es facil y rapido. Los aparatos de medicion de flujos o
blancos buscados funcionan en forma razonable pero no son excelentes.

2 - Incébmodos para operar, pero fisicamente posible. Los aparatos y técnicas
para medicién de flujos parecen ser de pobre calidad, con baja calibracién.

1 - Incébmodos, dificiles y peligrosos de operar. En ciertos casos es hasta
fisicamente imposible de ser operados para alcanzar los objetivos.

0 - Las comunicaciones y el equipo son inadecuados para alcanzar los
requerimientos. Casi imposible de ser operados como se intenta.

Nivel de mantenimiento de las tomas que alimentan los canales del segundo 3
nivel.(0-4)
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4 - Excelente mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente
en pocos dias, excepto en circunstancias excepcionales.

3 - Aceptable mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente
dentro de las 2 semanas. Equipo para las operaciones de mantenimiento esta
disponible.

2 - Mantenimiento rutinario se realiza solo en las partes criticas. Se notan
partes rotas a todo lo largo del proyecto, pero no es serio.

1 - Hasta el mantenimiento rutinario esta faltante en muchos casos. Se notan
muchas partes rotas y a veces hasta en estructuras importantes.

0 - Ha ocurrido dafio en gran escala debido a aplazamiento de mantenimiento.
Hay poco o nada de equipo para mantenimiento o esta pedido.

Capacidad de pasaje de flujos de las tomas del canal secundario (hacia el 4
préximo nivel) (0-4)
4 - No hay problemas en dejar pasar los maximos deseados (flujos).
2 - Problemas menores.
0 - Serios problemas - Muchas estructuras fueron sub-disefiadas.
Indicadores de los Reservorios de Reqgulacién
Cantidad y ubicacion apropiadas de reservorio/s (0-4) 0
4 - Correctamente ubicados y en cantidad suficiente.
2 - Hay 1 reservorio de regulacién pero se necesitan mas o esta mal ubicado.
0 - Ninguno.
Eficacia de operacion (0-4) 0
4 - Excelente.
2 - Se usan pero muy debajo del potencial.
0 - No hay ninguno, no se usan, 0 se usan incorrectamente.
Conveniencia de la capacidad de almacenamiento o regulacion (0-4) 0
4 - Excelente.
2 - Ayudan, pero no son suficientemente grandes.
0 - No hay ninguno, o son tan pequefios que no son ningun beneficio.
Mantenimiento (0-4) 0
4 - Excelente.
2 - No muy bueno.
0 - Ninguno, o la acumulacion de limo y el crecimiento de malezas son tal que
reducen su eficacia.
Operacién (Canal Secundario)
Con cuanta frecuencia responden los operadores de cabecera en tiempos 4
reales a la informacion que reciben de los operadores/observadores de este
nivel de canal? La pregunta se refiere a la desigualdad de las érdenes y
problemas asociados con las variacién
4 - Si hay exceso o déficit (derrame o déficit en las colas, final), los operadores
de cabecera responden dentro de las 12 horas.
2.7 - Operadores de cabecera responden a la informacion recibida en un tiempo
real dentro de las 24 horas.
1.3 - Operadores de cabecera responden dentro de los 3 dias.
0 - Operadores de cabecera responden en un tiempo mayor a los 3 dias.
Existencia y eficacia de los procedimientos de ordenamiento y entrega en 4

igualar las demandas actuales. Esta pregunta es diferente a la anterior, porque
la anterior se referia a problemas que ocurren DESPUES que ya se ha
producido un cambio.

4 - Excelente. La informacién pasa a los niveles inferiores a este nivel de
manera confiable y en tiempo razonable, y el sistema después responde.

2.7 -Buena. Procedimiento confiable. Se actualiza al menos una vez cada 2
dias, y el sistema responde.

1.3 - El programa de entregas se actualiza semanalmente con datos de valor.
Los cambios que se realizan se basan en los requerimientos aguas abajo.
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0 - Tal vez el programa de entregas se actualice semanalmente, pero con datos
gue no tienen mucho valor. Los cambios correspondientes tal vez no se lleven
a cabo.

Claridad vy acierto de las instrucciones a operadores.

4 - Las instrucciones son muy claras y precisas.

2.7 - Las instrucciones son claras, pero les hace falta mas detalle.

1.3 - Las instrucciones no son claras, pero son correctas generalmente.

0 - Las instrucciones son incorrectas, aungque sean claras o no.

Con cuanta frecuencia es chequeado el canal en toda su extensién por
problemas y se reporta en la oficina? Esto significa que una o mas personas
manejan a lo largo de todas las secciones del canal.

4 - Una vez/dia

2.7 - Una vez/2 dias

1.3 - Una vez por semana

0 - Una vez por mes o en forma menos frecuente

Capacidad de los "cuellos de botella" del Canal Secundario

Describa cualquier restriccion en los flujos que tenga el canal secundario,
incluyendo la ubicacion y su naturaleza hidraulica (esto es diferente a todas las
otras preguntas porgue esta pidiendo una descripcién escrita)

Servicio ACTUAL gue el Canal secundario provee a sus Subcanal

indice de Flexibilidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Amplio rango de frecuencia, tasa, y duracion, pero la programacién es
arreglada por los subcanales aguas abajo, varias veces por dia, basado en
demandas corrientes.

3 - Amplio rango de frecuencia, tasa, y duracion, pero la programacién es
arreglada por los subcanales aguas abajo, una vez por dia, basado en
demandas corrientes.

2 - La programacién es ajustada semanalmente por los operadores aguas
abajo.

1 - La programacion es dictada por el proyecto en la oficina. Se realizan al
menos cambios semanales.

0 - La programacién de entregas es desconocida por los operadores aguas
abajo, o se realizan cambios con menos frecuencia que semanales.

indice de Confiabilidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Operadores de canales de segundo nivel conocen los flujos y reciben los
flujos con pocas horas de diferencia al tiempo programado. No hay escasez en
el afio.

3 - Operadores de canales de segundo nivel conocen los flujos, pero a veces
esperan hasta por un dia por los flujos que necesitan. Hay cierta escasez en el
ano.

2 - Los cambios de flujo llegan con 2 dias antes o después, pero son correctos.
Tal vez hay 4 semanas de escasez en todo el afio.

1 - Los cambios de flujo llegan con 4 dias antes o después, pero son
incorrectos. Tal vez hay 7 semanas de escasez en todo el afio.

0 - La frecuencia que no es confiable, tasa, y duracién en mas del 50% de la
veces Yy el volumen es desconocido.

indice de Equidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Puntos a lo largo del canal reciben el mismo y buen nivel de servicio.

3 - 5% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
Servicio.

2 - 15% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

1- 25% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

0 - Peor que el 25%, o tal vez no hay ningln programa consistente.
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Control de gastos a los clientes o Canales del Segundo Nivel- Elija valores de 0- 4
4, basados en la escala siguiente:

4 - Flujos son conocidos y controlados dentro del 5%

3 - Flujos son conocidos y controlados dentro del 10%

2 - Flujos son desconocidos pero controlados dentro del 10%

1 - Flujos son controlados dentro del 20%

0 - Flujos son controlados mas que dentro del 20%
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6.3.6 Hoja 10 del RAP: Canales de tercer nivel

Canal de Tercer Nivel

Control de Flujos del Canal terciario

Amil, vertedero,

Tipo de aparato de control de flujos sifén
madulo de
mascara,
Tipo de aparato de medicién del flujo compuerta
plana
Precision probable en el control y la medicion del flujo, +/- % 80
Caracteristicas del Canal Terciario
Largo total de los canales terciario, Km. 24
Largo del canal terciario que es el mas largo, Km. 6,15
Pendiente invertida del canal, % 0,02000
Entran al canal los flujos de drenaje no controlados? no
Porcentaje de una tipica seccién transversal que esté llena de limo 15
Numero total de puntos de derrames de un canal terciario tipico 15
Tiempo que viaja el agua (horas) desde el comienzo de los primeros suministros 0,2
Tiempo més largo que viaja el agua, desde que se produjo un cambio, hasta 12
alcanzar el punto de suministro, en este tipo de canales, desde el punto de
partida o de un reservorio de control (horas)
Han sido bien medidas las pérdidas por percolacion (pérdidas de fondo)? no
Han sido bien medidos los derrames por percolacién? no
Numero de norias que alimentan el canal 0

Qué efectivo es su uso como reguladores? (10=Excelente, 1=Horrible)

Tipo de cobertura del canal (porcentaje de todos los canales terciarios)

Albanileria, %

Concreto, % 100

Otro tipo de cobertura, %

Sin cobertura, %

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados los datos 100
de arriba

Nivel general de mantenimiento del piso y bordes del canal (asigne valores de 2
0-4)

4 - Excelente.

3 - Bueno. El canal parece funcionar pero no parece muy prolijo.

2 - El mantenimiento de rutina no es suficiente para prevenir caida en el
desempeirio del canal.

1 - La caida del desempenio es evidente en al menos 30% del canal.

0 - Casi no hay mantenimiento de valor. Los puntos y secciones mas
importantes se estan cayendo a pedazos.

Existencia de pérdidas de fondo no deseadas (note: si la practica de suministro 2
conjuntivo es usada, algo de pérdidas de fondo son deseadas). Asigne valores
de 0-4

4 - Muy pocas pérdidas de fondo (menos que 4%).
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3- 4-8% de lo que entra al canal.

2- 9-15% alo largo del canal.

1- 16-25% alo largo del canal.

0 - Extremados altos niveles de pérdidas de fondo no deseadas. Provoca
severas limitaciones en las entregas.

Acceso a equipamiento y personal apropiados para mantener adecuadamente
el canal (0-4).

4 - Excelente equipo de mantenimiento y organizacién de la gente.

3 - Elequipo y el nimero de gente son razonables para realizar el trabajo pero
hay problemas en la organizacion.

2 - Lamayoria del equipo funciona, y el personal es suficiente como para
alcanzar puntos criticos mas o menos dentro de la semana. Otros puntos a
veces tienen que esperar un afio 0 mas para recibir mantenimiento.

1- Minima cantidad de personal y equipo. El equipo mas importante funciona
pero la mayoria no. El personal esta entrenado pero no motivado o de reducido
tamafio.

0 - Casi no hay acceso a equipo de mantenimiento ni hay buena movilizacién en
la gente.

Reguladores Transversales del Canal Terciario

Condicién de los reguladores transversales (10=Excelente, 1=Horrible)

8

Tipo de regulador transversal

Amil gemelas /
vertederos

Viven los operadores en cada punto de regulacién transversal?

no

Los que existen, operan como es necesario? (10=Excelente, 1=Horrible)

Operan como se pretendi6 en teoria? (10=Excelente, 1=Horrible)

Numero de reguladores transversales/km

Hay grandes salidas de agua por sobre el canal en los puntos donde estan los
reguladores?

Méxima variacibn semanal sin intencion en la superficie del agua controlada en
una compuerta promedio, cm

En meses con agua, cual es el maximo ndmero de dias sin cambios en las
compuertas?

Cual es el maximo tiempo requerido por un operador para alcanzar la
compuerta, horas?

Con cuanta frecuencia (horas) un operador mueve la compuerta si se requiere o
se le ordena?

24

Con cuanta frecuencia (dias) son las compuertas operadas tipicamente?

Oficialmente, puede un operador de compuerta hacer ajustes en esta sin recibir
ordenes de arriba?

no

En realidad, hacen los operadores de compuerta ajustes a estas sin recibir
ordenes de arriba?

Si

Si los operadores toman sus propias decisiones, son buenas estas?
(10=Excelente, 1=Horrible)

Minutos requeridos por un operador para hacer cambios estables en la
compuerta

Indicadores Internos del Equipo de Reguladores Transversales

Facilidad de operacion de los reguladores transversales bajo el blanco actual de
operacion. Esto no quiere decir que los blancos se alcancen; esto da un ranking
a la dificultad en mover los reguladores transversales para alcanzar los blancos.
Asigne val

4 - Muy facil de ser operados. El equipo se mueve facil y rapidamente o tiene
caracteristicas de automatizacion que trabajan muy bien. Los niveles de agua y
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flujos se controlan facilmente si se quiere. Se alcanzan los blancos
determinados con menos de

3 - Fisicamente se pueden operan facil y rapido, pero se requieren muchas
intervenciones manuales por estructura por dia para alcanzar el blanco.

2 - Incomodos para operar, pero fisicamente es posible. Requieren méas de 5
cambios manuales por estructura por dia para alcanzar el blanco, pero son
dificiles o peligrosos de operar.

1 - Incomodos, dificiles y peligrosos de operar. En ciertos casos es hasta
fisicamente imposible de ser operados para alcanzar los objetivos.

0 - Las comunicaciones y el equipo son inadecuados para alcanzar los
requerimientos. Casi imposible de ser operados como se intenta.

Nivel de mantenimiento de los reguladores transversales. (0-4) 3

4 - Excelente mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente

en pocos dias, excepto en circunstancias excepcionales.

3 - Aceptable mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente

dentro de las 2 semanas. Equipo para las operaciones de mantenimiento esta

disponible.

2 - Mantenimiento rutinario se realiza solo en las partes criticas. Se notan

partes rotas a todo lo largo del proyecto, pero no es serio.

1 - Hasta el mantenimiento rutinario esta faltante en muchos casos. Se notan

muchas partes rotas y a veces hasta en estructuras importantes.

0 - Ha ocurrido dafio en gran escala debido a aplazamiento de mantenimiento.

Hay poco o nada de equipo para mantenimiento o esta pedido.

Maximas fluctuaciones semanales no intencionales de los niveles de agua 100

blanco del canal, expresado como un porcentaje del promedio de la caida en los

niveles del agua a lo largo de una toma. Por ejemplo, si el nivel del agua en el

canal varia en 40 cm (

indice computado sobre la fluctuacion de los niveles de agua (0-4) 0

indice computado sobre el tiempo que viaja un cambio en el flujo de toda la red 3

de este nivel de canal (0-4)

Personal de los Reguladores Transversales del Canal Terciario

Para quién trabajan los operadores? CRDVI

Nivel tipico de educacion de un operador (afios de escuela) 11

Cuél es la raz6n para echar a operarios? Mal desempefio

de sus

funciones

Existen incentivos al trabajo ejemplar? (10=alto, 1=ninguno) 1

Hay incentivos al trabajo promedio? (10=alto, 1=ninguno) 1

Se incentiva a los operadores a pensar y actuar por cuenta propia? 7

(10=Definitivamente si; 1=No)

Se revisa anualmente el desempefio de los operadores? no

Si es si, esta escrito y es entendido por los operadores?

Numero de personas que han sido echadas en los ultimos 10 afios por 6

incompetencia

Comunicaciones/Transporte en el Canal terciario

Con qué frecuencia se comunican los operadores con el nivel superior de 2

mando? (horas)

indice computado de frecuencia en las comunicaciones (0-4) 4

Con qué frecuencia los operadores o supervisores de este nivel se comunican 2

con el nivel superior de mando? (hr)

indice computado de frecuencia en las comunicaciones (0-4) 4
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Con qué frecuencia visitan a este nivel de canal y hablan con los operadores?
(dias)

indice computado de frecuencia en las visitas (0-4)

Dependencia en las comunicaciones verbales entre operadores (por teléfono o
radio) (0-4)

4 - Excelente - las lineas trabajan todo el tiempo.

3 - Muy bueno. Las lineas trabajan al menos 95% del tiempo.

2 - Pobre en muchas partes. De todas maneras, hay una buena linea para
comunicaciones a 30 minutos de viaje del operador.

1 - No hay una linea directa disponible para los operadores, pero ellos estan a
30 minutos de viaje a una linea para comunicaciones que casi siempre funciona
bien.

0 - No hay una linea directa disponible para los operadores, pero ellos estan a
30 minutos de viaje a cierta linea. De todas maneras, aun esa linea
regularmente no funciona.

Existencia y frecuencia de monitoreo remoto (automatico o manual) en puntos
clave de derrame, incluyendo el final del canal. (0-4)

4 - Excelente. En todos los puntos clave, feedback al menos cada 2 horas.

3 - Excelente cobertura. De todas maneras, datos se registran constantemente
en cada lugar y hay feedback solo una vez por dia.

2 - Datos se registran varias veces por dia y se guardan en cada lugar.
Feedback ocurre una vez por semana.

1 - Solo se cubren ciertos lugares. Feedback ocurre semanalmente.

0 - Feedback es mensual o menos frecuente en algunos lugares.

Disponibilidad de caminos a lo largo del canal (0-4)

4 - Muy buen acceso a automdéviles al menos de un lado en todos los lugares
excepto con condiciones climéticas excepcionales. Acceso a equipo del otro
lado.

3 - Buen acceso a automoviles al menos de un lado en todos los lugares
excepto con condiciones climéticas excepcionales. Acceso limitado en ciertas
areas del otro lado.

2 - Caminos groseros pero accesibles de un lado del canal. No hay camino del
otro lado.

1 - Todo el canal puede ser recorrido facilmente de un lado con motocicleta,
pero el acceso al equipo de mantenimiento es muy limitado.

0 - No hay acceso para mantenimiento de ningun lado del camino, por largas
secciones del canal.

Cbmo se llevan a cabo las comunicaciones? (explique)

Telefonia celular

Cuél es el medio de transporte del personal mévil? motocicleta
Cuantos sitios de monitoreo remoto hay? 0
Tiempo de viaje desde el galpén de mantenimiento hasta el punto mas lejano a 0,3
lo largo del canal (cuadrillas y equipo de mantenimiento) - horas

indice computado del tiempo de viaje para mantenimiento (0-4). 4
Tiempo de viaje (horas) necesarias para alcanzar la oficina del canal terciario, 0,01
desde la oficina del proveedor

Puntos de Salida del Canal Terciario (Tomas)

% de flujo de salida que son tomados desde salidas no oficiales 0
Magnitud de una salida de flujo tipica importante, cm. 4
Numero de salidas importantes/km 2,50
Cambio tipico en las elevaciones de la superficie del agua transversal a un 4

punto de salida (toma terciario), cm
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Pueden fisicamente operar en la forma que se necesitan? (10=Excelente, 10
1=Horrible)

Pueden fisicamente operar como se intenta en teoria? (10=Excelente, 8
1=Horrible)

Son bien suministradas las tomas cuando el flujo en el canal esta bajo? 9
(10=Excelente, 1=Horrible)

Qué nivel del personal opera las tomas? (1=este nivel; 2=uno mas bajo; 1
3=ambos)

Con qué frecuencia son las tomas examinadas por el personal? (horas) 12
Oficialmente, con cuanta frecuencia las tomas deberian ser ajustadas? (dias) 1
Oficialmente, pueden los operadores de las tomas hacer ajustes en los flujos sin no
aprobacion de arriba?

En realidad, ajustan los flujos los operadores sin aprobacion de arriba? Si
Programacién de Flujos desde las Tomas del Canal Terciario

Qué % del tiempo es el flujo OFICIALMENTE programado en la forma siguiente:

Flujo proporcional

Rotacion

Programado por computadora de un nivel mas alto - sin sugerencia de un nivel

inferior

Programado por computadora de un nivel mas alto - con algunas sugerencias

de un nivel inferior

Programado por operadores basado en la estimacion entre la oferta y la 100
demanda de agua

La programacion iguala activamente los tiempos reales de la demanda de

niveles inferiores

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados todos los 100
datos de arriba

Qué % del tiempo son corrientemente programados los flujos como lo siguiente:

Flujo proporcional

Rotacion

Programado por una computadora de un nivel superior - sin sugerencia de un

nivel inferior

Programado por una computadora de un nivel superior - ciertas sugerencias de

un nivel inferior

Programado por operadores basado en la estimacion entre la oferta y la 100
demanda de agua

La programacion iguala activamente los tiempos reales de la demanda de

niveles inferiores

El valor de la derecha debe igualar 100 una vez que fueron entrados todos los 100

datos de arriba

Control de Flujos desde las Tomas del Canal Terciario

Tipo oficial de aparato de control de flujo

Nombre comUn

Amil, vertedero,

sifén
Tipo oficial de aparato de medicién de flujo
Nombre comdn compuerta
mular
Control/medicion actual de flujos
Precisién probable de control/medicién de flujo o caudal, +/-% 80
Indicadores de las Tomas
Facilidad de operacion de las tomas (de los canales de segundo nivel) bajo el 4

blanco actual de operacion. Esto no quiere decir que los blancos se alcancen;
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esto da un ranking a la dificultad en mover los reguladores transversales para
alcanzar los blanco

4 - Muy faciles de manejar. El equipo se mueve facil y rapido, o tiene
caracteristicas automaticas que funcionan bien. La division de aguas o flujos se
controla facilmente si se quiere. Los blancos actuales buscados pueden
alcanzarse dentro de menos de

3 - El manejo fisico es facil y rapido. Los aparatos de medicion de flujos o
blancos buscados funcionan en forma razonable pero no son excelentes.

2 - Incomodos para operar, pero fisicamente posible. Los aparatos y técnicas
para medicién de flujos parecen ser de pobre calidad, con baja calibracion.

1 - Incébmodos, dificiles y peligrosos de operar. En ciertos casos es hasta
fisicamente imposible de ser operados para alcanzar los objetivos.

0 - Las comunicaciones y el equipo son inadecuados para alcanzar los
requerimientos. Casi imposible de ser operados como se intenta.

Nivel de mantenimiento de las tomas que alimentan los canales del segundo 3
nivel.(0-4)

4 - Excelente mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente

en pocos dias, excepto en circunstancias excepcionales.

3 - Aceptable mantenimiento preventivo. Partes rotas se arreglan usualmente

dentro de las 2 semanas. Equipo para las operaciones de mantenimiento esta

disponible.

2 - Mantenimiento rutinario se realiza solo en las partes criticas. Se notan

partes rotas a todo lo largo del proyecto, pero no es serio.

1 - Hasta el mantenimiento rutinario esta faltante en muchos casos. Se notan

muchas partes rotas y a veces hasta en estructuras importantes.

0 - Ha ocurrido dafio en gran escala debido a aplazamiento de mantenimiento.

Hay poco o nada de equipo para mantenimiento o esté pedido.

Capacidad de pasaje de flujos de las tomas del canal terciario (hacia los canales 4
del segundo nivel) (0-4)

4 - No hay problemas en dejar pasar los méximos deseados (flujos).

2 - Problemas menores.

0 - Serios problemas - Muchas estructuras fueron sub-disefiadas.

Indicadores de los Reservorios de Regulaciéon

Cantidad y ubicacion apropiadas de reservorio/s (0-4) 0
4 - Correctamente ubicados y en cantidad suficiente.

2 - Hay 1 reservorio de regulacién pero se necesitan mas o esta mal ubicado.

0 - Ninguno.

Eficacia de operacién (0-4) 0
4 - Excelente.

2 - Se usan pero muy debajo del potencial.

0 - No hay ninguno, no se usan, 0 se usan incorrectamente.

Conveniencia de la capacidad de almacenamiento o regulacién (0-4) 0
4 - Excelente.

2 - Ayudan, pero no son suficientemente grandes.

0 - No hay ninguno, o son tan pequefios que no son ningun beneficio.

Mantenimiento (0-4) 0

4 - Excelente.

2 - No muy bueno.

0 - Ninguno, o la acumulacion de limo y el crecimiento de malezas son tal que
reducen su eficacia.

Operacidn (Canal terciario)
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Con cuanta frecuencia responden los operadores de cabecera en tiempos 4
reales a la informacion que reciben de los operadores/observadores de este

nivel de canal? La pregunta se refiere a la desigualdad de las 6rdenes y

problemas asociados con las variacion

4 - Si hay exceso o déficit (derrame o déficit en las colas, final), los operadores

de cabecera responden dentro de las 12 horas.

2.7 - Operadores de cabecera responden a la informacioén recibida en un tiempo

real dentro de las 24 horas.

1.3 - Operadores de cabecera responden dentro de los 3 dias.

0 - Operadores de cabecera responden en un tiempo mayor a los 3 dias.

Existencia y eficacia de los procedimientos de ordenamiento y entrega en 4
igualar las demandas actuales. Esta pregunta es diferente a la anterior, porque

la anterior se referia a problemas que ocurren DESPUES que ya se ha

producido un cambio.

4 - Excelente. La informacion pasa a los niveles inferiores a este nivel de

manera confiable y en tiempo razonable, y el sistema después responde.

2.7 -Buena. Procedimiento confiable. Se actualiza al menos una vez cada 2

dias, y el sistema responde.

1.3 - El programa de entregas se actualiza semanalmente con datos de valor.

Los cambios que se realizan se basan en los requerimientos aguas abajo.

0 - Tal vez el programa de entregas se actualice semanalmente, pero con datos

gue no tienen mucho valor. Los cambios correspondientes tal vez no se lleven

a cabo.

Claridad y acierto de las instrucciones a operadores. 4
4 - Las instrucciones son muy claras y precisas.

2.7 - Las instrucciones son claras, pero les hace falta mas detalle.

1.3 - Las instrucciones no son claras, pero son correctas generalmente.

0 - Las instrucciones son incorrectas, aungque sean claras o no.

Con cuanta frecuencia es chequeado el canal en toda su extensién por 4
problemas y se reporta en la oficina? Esto significa que una o mas personas

manejan a lo largo de todas las secciones del canal.

4 - Una vez/dia

2.7 - Una vez/2 dias

1.3 - Una vez por semana

0 - Una vez por mes o en forma menos frecuente

Capacidad de los "cuellos de botella" del Canal terciario

Describa cualquier restriccién en los flujos que tenga el canal terciario, Falta de
incluyendo la ubicacion y su naturaleza hidraulica (esto es diferente a todas las mantenimiento
otras preguntas porque esta pidiendo una descripcion escrita) por falta de

inversion, mal
funcionamiento

de amil y
sifones.
Servicio ACTUAL que el Canal terciario provee a sus Subcanales
indice de Flexibilidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente: 3

4 - Amplio rango de frecuencia, tasa, y duracion, pero la programacion es
arreglada por los subcanales aguas abajo, varias veces por dia, basado en
demandas corrientes.

3 - Amplio rango de frecuencia, tasa, y duracién, pero la programacion es
arreglada por los subcanales aguas abajo, una vez por dia, basado en
demandas corrientes.

2 - La programacion es ajustada semanalmente por los operadores aguas
abajo.
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1 - La programacion es dictada por el proyecto en la oficina. Se realizan al
menos cambios semanales.

0 - La programacion de entregas es desconocida por los operadores aguas
abajo, o se realizan cambios con menos frecuencia que semanales.

indice de Confiabilidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Operadores de canales de segundo nivel conocen los flujos y reciben los
flujos con pocas horas de diferencia al tiempo programado. No hay escasez en
el afo.

3 - Operadores de canales de segundo nivel conocen los flujos, pero a veces
esperan hasta por un dia por los flujos que necesitan. Hay cierta escasez en el
ano.

2 - Los cambios de flujo llegan con 2 dias antes o después, pero son correctos.
Tal vez hay 4 semanas de escasez en todo el afio.

1 - Los cambios de flujo llegan con 4 dias antes o después, pero son
incorrectos. Tal vez hay 7 semanas de escasez en todo el afio.

0 - La frecuencia que no es confiable, tasa, y duracion en mas del 50% de la
veces Y el volumen es desconocido.

indice de Equidad - Elija valores de 0-4, basado en la escala siguiente:

4 - Puntos a lo largo del canal reciben el mismo y buen nivel de servicio.

3 - 5% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

2 - 15% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

1- 25% de las tomas del canal reciben significativamente un mal nivel de
servicio.

0 - Peor que el 25%, o tal vez no hay ningln programa consistente.

Control de flujos a los clientes o Canales del Segundo Nivel- Elija valores de O-
4, basados en la escala siguiente:

4 - Flujos son conocidos y controlados dentro del 5%

3 - Flujos son conocidos y controlados dentro del 10%

2 - Flujos son desconocidos pero controlados dentro del 10%

1 - Flujos son controlados dentro del 20%

0 - Flujos son controlados mas que dentro del 20%
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6.3.7 Hoja 11 del RAP: Entregas finales.

operan las tomas)

Punto de Cambio en el Manejo (aguas abajo desde el cual los empleados pagos no

Hectareas aguas abajo de ese punto (tipico)

400

NuUmero de usuarios aguas abajo de ese punto (tipico)

12

empleados pagos.

Servicio Actual que se provee al Gltimo punto aguas abajo y que es operado por

Numero de parcelas aguas abajo de ese punto (seleccione una de las opciones 4
de abajo, 0-4)

4 - 1 parcela

3 - menos de 3 parcelas

2 - menos de 6 parcelas

1 - menos de 10 parcelas

0- 10 o més

Medicién de volimenes deliberados a ese punto (0-4) 1
4 - Excelente medicion y aparatos de medicion, se utilizan y se archivan datos
apropiadamente

3 - Razonable medicion y control de aparatos, operacion promedio

2 - Util pero mala medicion de volimenes y flujos

1 - Razonable medicién de flujos, pero no de volimenes

0 - No se miden ni flujos ni volumenes

Flexibilidad (0-4) 2
4 - Frecuencia ilimitada, tasa y duracién, pero programada por usuarios con

pocos dias.

3 - Frecuencia fija, tasa y duracién pero programada.

2 - Se dicta la rotacion de entrega, pero se aproxima a las necesidades de los

cultivos.

1 - Entregas a rotacién, pero en una clase de programacién imprecisa.

0 - No hay reglas establecidas.

Confiabilidad (0-4) 2
4 - El agua llega con la frecuencia, tasa y duracion prometidas. Volumen es

conocido.

3 - Muy confiable en tasa y duracion, pero ocasionalmente hay algunos dias de

retraso. Volumen conocido.

2 - Agua llega mas o menos cuando se necesita, y en cantidades correctas.

Volumen desconocido.

1 - Volumen desconocido, y el suministro es confiable en menos del 50% de los

casos.

0 - Frecuencia, tasa y duracién no son confiables en mas del 50% de los casos,

y el volumen es desconocido.

Equidad Aparente (0-4) 2

4 - Todos los puntos a lo largo del proyecto y dentro de las unidades terciarias
reciben el mismo tipo de servicio de suministro.

3 - Areas del proyecto reciben las mismas cantidades de agua, pero dentro de
un area el servicio es en cierta forma no equitativo.

2 - Areas del proyecto reciben no intencionalmente en cierta forma diferentes
cantidades de agua, pero dentro de un &rea es equitativo.

1 - Hay medianas inequitatividades entre areas y dentro del mismo éarea.

0 - Hay diferencias de mas del 50% a lo largo del proyecto en un area bien
extendida.

Distribucion Final del Agua a las Unidades Individuales (ejemplo: ranchos o parcelas)

Qué porcentaje de la distribucién final del agua es echa por esta gente?
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Nadie (%)

Productor individual o el regador de la parcela (%)

un voluntario de la WUA (%)

un empleado de la WUA (%)

100

empleado del proyecto (%)

Chequeo: Elvalor de la derecha deber ser igual a 100% si la respuesta de
arriba fue contestada correctamente

100

Si los rancheros tuvieran que cooperar, cuantos deberian cooperar para realizar
toda la distribucién final del agua hacia las parcelas?

Qué porcentaje de la distribucién final es echa a través de:

Canales pequefios de distribucién no cubiertos (%)

100

Largos canales sin cobertura (%)

Transmisién de campo a campo (%)

Pipas (%)

Canales cubiertos (%)

Chequeo: Elvalor de la derecha debe ser igual a 100% si la pregunta de arriba
fue contestada correctamente

100

Condicién general de la transmision final (10=Excelente, 1=Horrible)

~

Habilidad en la medicion del flujo hacia las parcelas/ranchos individuales
(10=Excelente, 1=Horrible)

Habilidad en la medicion del volumen hacia las parcelas/ranchos individuales
(10=Excelente, 1=Horrible)

FLEXIBILIDAD hacia las ultimas parcelas/ranchos

Estan escritas las politicas o arreglos en cuanto a la FRECUENCIA en la
entrega del agua?

si

Se respetan paso a paso? (10=Excelente, 1=Horrible)

Son las practicas actuales mejores que la politica oficial? (10=Si, 1=No)

Si

Estan escritas las politicas o arreglos en cuanto a la TASA o CANTIDAD de
entrega de agua?

si

Se respetan paso a paso? (10=Excelente, 1=Horrible)

Son las practicas actuales mejores que la politica oficial? (10=Si, 1=No)

Si

Estan escritas las politicas o arreglos en cuanto a la DURACION de entrega de
agua?

si

Se respetan paso a paso? (10=Excelente, 1=Horrible)

Son las practicas actuales mejores que la politica oficial? (10=Si, 1=No)

Si

Qué porcentaje de veces los rancheros de hecho reciben el agua en las
siguiente forma:?

Flujo continuo - sin ajustes (%)

Flujo continuo - con algunos ajustes (%)

Rotacion fija - un programa de entregas bien definido y que es llevado a cabo
(%)

Rotacion fija - un programa de entregas bien definido que muchas veces no es
llevado a cabo (%)

Rotacion - variable pero con un programa de entregas que es conocido (%)

Rotacion - variable pero con un programa de entregas desconocido (%)

Solicitado (%)

100

El valor de la derecha debe igualar 100% si la pregunta de arriba fue contestada
correctamente

100

Numero de dias por adelantado requeridos en avisar si las entregas son por
arreglo

EQUIDAD

Existe un mecanismo efectivo y legal para asegurar que los rancheros
individuales reciben el agua en forma equitativa?

Si

Servicio de Suministro del Agua que reciben unidades individuales (parcelas o

productores).
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Medicion de volimenes a las unidades individuales (0-4)

4 - Excelente medicion y aparatos de medicion, se utilizan y se archivan datos
apropiadamente

3 - Razonable medicion y control de aparatos, operacién promedio

2 - Util pero mala medicion de volimenes y flujos

1 - Razonable medicién de flujos, pero no de volimenes

0 - No se miden ni flujos ni volimenes

Flexibilidad para las unidades individuales (0-4)

4 - Frecuencia ilimitada, tasa y duracion, pero programada por usuarios con
pocos dias.

3 - Frecuencia fija, tasa y duracién pero programada.

2 - Se dicta la rotacion de entrega, pero se aproxima a las necesidades de los
cultivos.

1 - Entregas a rotacién, pero en una clase de programacién imprecisa.

0 - No hay reglas establecidas.

Confiabilidad para las Unidades Individuales (0-4)

4 - El agua llega con la frecuencia, tasa y duracién prometidas. Volumen es
desconocido.

3 - Muy confiable en tasa y duracion, pero ocasionalmente hay algunos dias de
retraso. Volumen desconocido.

2 - Agua llega mas o menos cuando se necesita, y en cantidades correctas.
Volumen desconocido.

1 - Volumen desconocido, y el suministro es confiable en menos del 50% de los
casos.

0 - Frecuencia, tasa y duracién no son confiables en mas del 50% de los casos,
y el volumen es desconocido.

Equidad Aparente (0-4)

4 - Todos los puntos a lo largo del proyecto y dentro de las unidades terciarias
reciben el mismo tipo de servicio de suministro.

3 - Areas del proyecto reciben las mismas cantidades de agua, pero dentro de
un area el servicio es en cierta forma no equitativo.

2 - Areas del proyecto reciben no intencionalmente en cierta forma diferentes
cantidades de agua, pero dentro de un &rea es equitativo.

1 - Hay medianas inequitatividades entre areas y dentro del mismo &rea.

0 - Hay diferencias de mas del 50% a lo largo del proyecto en un area bien
extendida.

Percepciones del Equipo de Visita

Percepcidn de la falta de conflicto entre los usuarios (10=no hay conflictos,
1=graves problemas)

Percepcion de la falta de conflicto entre los usuarios y el gobierno /
proyecto(10=no hay conflictos, 1=graves problemas)

5

Facilidad en cambiarlos por sistemas de irrigacion mas modernos (10=facil;
1=casi imposible con el nivel de suministro actual)

8

Indicadores de "Orden" - Evidencia de buen comportamiento atodo lo largo de los

canales que son operados por empleados pagos.

Grado con el cual las entregas NO se toman cuando son disponibles, o con
flujos mas grandes de lo permitido (0-4)

4

4 - No hay evidencia de que los rancheros o las WUAs tomen agua cuando no
esté permitido, o a flujos més grandes de lo permitido.

3 - Entre 0 y 5% de las entregas son tomadas cuando no esté permitido o a
flujos mas grandes de lo permitido.

2 - Entre 5y 15% de las entregas son tomadas cuando no esté permitido o a
flujos mas grandes de lo permitido.

1 - Entre 15y 30% de las entregas son tomadas cuando no esté permitido o a
flujos mas grandes de lo permitido.
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0 - mas del 30% de las entregas son tomadas cuando no esté permitido o a
flujos mas grandes de lo permitido.

Evidencia de la no-existencia de tomas no autorizadas sobre los canales (0-4).

4 - No hay evidencia de que los rancheros o las WUAs tengan tomas no
autorizadas.

3 - Entre 0 y 3% son tomadas desde sitios no autorizados.

2 - Entre 3 y 6% son tomadas desde sitios no autorizados.

1 - Entre 6 y 10% son tomadas desde sitios no autorizados.

0 - mas del 10% son tomadas desde sitios no autorizados.

Falta de existencia de vandalismo sobre las estructuras (0-4).

4 - No hay evidencia de vandalismo sobre las estructuras.

3 - Entre 0 y 3% de las estructuras sufren vandalismo.

2 - Entre 3 y 6% de las estructuras sufren vandalismo.

1 - Entre 6 y 10% de las estructuras sufren vandalismo.

0 - mas del 10% de las estructuras sufren vandalismo.
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