1972

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE Y LA SALUD
TRABAJO FINAL INTEGRADARO PARA OPTAR POR EL TITULO DE
ESPECIALISTA EN HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

“Analisis de riesgos fisicos y quimicos en dos
estaciones de servicio emplazadas en la Region

’

Norpatagonica con foco en el operario de playa”.

Tesista: Lic. German Storani

Directora: Dra. Natalia Guifiazu

Diciembre de 2021




INDICE

1. INTRODUCCION 6
1.1. ESTACIONES DE SERVICIO 6
1.2.  TRANSPORTE Y EXPENDIO DE COMBUSTIBLES EN ESTACIONES DE SERVICIO 9
1.2.1. Generacion y emision de vapores 11
1.2.2. Pérdidas de combustible 12
1.3. SEGURIDAD INDUSTRIAL 14
1.4. RIESGO DE LOS AGENTES FiSICOS Y QUIMICOS 15
1.4.1. Ruido 16
1.4.1.1. Definicién de ruido 16
1.4.1.2. Ruido e hipoacusia 19
1.4.2. lluminacion 20
1.4.3. Riesgo quimico 21
1.4.3.1. Toxicocinética de los BTX 23
1.4.3.1.1. Benceno 23
1.4.3.1.2. Tolueno 30
1.4.3.1.3. Xilenos 37
2. NORMAS DE PROTECCION 38
3. HIPOTESIS 40
4. OBIJETIVOS 40
4.1. GENERAL 40
4.2.  ESPECIFICOS 40
5. MATERIALES Y METODOS 42
5.1. DESCRIPCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS 42
5.2. RUIDO 46
5.3. ILUMINACION 47
5.4. EXPOSICION A BTX 48
5.4.1. Modelo de encuesta 49
6. RESULTADOS 53
6.1. GENERALIDADES DE LAS ESTACIONES DE SERVICIO ESTUDIADAS 53
6.2. UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES — EESS CENTENARIO 53
6.2.1. Descripcion de las instalaciones para expendio de combustibles — EESS
Centenario 61
6.3. UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES — EESS DE BARDA DEL MEDIO 65
6.3.1. Descripcion de las instalaciones para expendio de combustibles — EESS Barda
del Medio 69

1|Pdgina




6.4.  ANALISIS DEL PUESTO “OPERARIO DE PLAYA” 72

6.4.1. Descripcion de las tareas 73
6.4.1.1. Despachar combustibles a los vehiculos 73
6.4.1.2. Realizar la descarga del camidn cisterna 73
6.4.1.3. Verificar y reponer fluidos faltantes del vehiculo 75

6.4.1.3.1. Control del nivel de aceite del motor 75
6.4.1.3.2. Control del nivel de liquido refrigerante. 75
6.4.1.3.3. Control del nivel de liquido de frenos, de embrague, de fluido hidraulico para
direccion de potencia y liquido lavaparabrisas. 76
6.4.1.3.4. \Verificar presidn de aire en neumaticos de vehiculos 76
6.4.1.4. Otras tareas complementarias 76
6.4.1.4.1. Limpieza general de playa, surtidores e islas 76
6.4.1.4.2. Limpieza de vidrios 76
6.4.1.4.3. Manipulacién de cargas 77
6.5. ILUMINACION 77

6.5.1. Mediciones y Calculos — EESS Centenario 77
6.5.1.1. Afio 2019 77
6.5.1.2. Ao 2020 80
6.5.1.3. Afio 2021 81

6.5.2. Mediciones y cdlculos — EESS Barda del Medio 83
6.5.2.1. Afio 2019 83
6.5.2.2. Ao 2020 84
6.5.2.3. Afio 2021 87

6.6. RUIDO 88

6.6.1. Mediciones y calculos - EESS Centenario 89
6.6.1.1. Afio 2019 89
6.6.1.2. Afio 2020 91
6.6.1.3. Afio 2021 93

6.6.2. Mediciones y calculos - EESS Barda del Medio 94
6.6.2.1. Afio 2019 94
6.6.2.2. Afio 2020 97
6.6.2.3. Afio 2021 97

6.7. EXPOSICION A BENCENO-TOLUENO-XILENOS 100

6.7.1. Relevamiento de informacién 100

6.7.1.1. Encuesta 105
6.8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 121

6.8.1. lluminacién 121

6.8.2. Ruido 122

6.8.3. Agentes quimicos 125

6.9. CUMPLIMIENTO DEL MARCO LEGAL VIGENTE 131
7. CONCLUSIONES FINALES 136
8. ANEXOS 139

2|Pagina




8.1. HOJAS DE SEGURIDAD — NAFTA SUPER 139
8.2. HOJAS DE SEGURIDAD — NAFTA INFINIA 146
8.3. HOJAS DE SEGURIDAD - ULTRA DIESEL 155
8.4. HOJAS DE SEGURIDAD — EURO DIESEL 161
8.5. PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION 167
8.6. PROTOCOLO PARA MEDICION DE RUIDO 170
9. BIBLIOGRAFIA 173
FIGURAS

Figura 1. Sistema de descarga del camiodn cisterna 9
Figura 2.  Vdlvula break away 10
Figura 3.  Ubicacion de la vdlvula break away 10
Figura 4. Vdlvula de presion y vacio 11
Figura 5. Sistema de recuperacion de gases 12
Figura 6. Sump dispenser 13
Figura 7. Sump riser ubicados sobre el lomo del tanque. 14
Figura 8. Sump riser. 14
Figura 9. Grdficos de tipos de Ruido 18
Figura 10. Ruta Metabdlica del Benceno. 26
Figura 11. Ruta Metabdlica del Tolueno. 34
Figura 12. Estacion de Servicio YPF localizada en la Ciudad de Centenario 44
Figura 13. Estacion de Servicio PUMA localizada en Barda del Medio. 45
Figura 14. Valores limites para el ruido. 46
Figura 15. Ubicacion Geogrdfica de la Estacion de Servicio Global Oil SRl emplazada en la

Ciudad de Centenario, Provincia de Neuquén 55
Figura 16. Ubicacion de la Estacion de Servicio Global Oil de Centenario 56
Figura 17. Poligono donde se encuentra emplazada la EESS de Centenario. 57
Figura 18. Vista de sur a norte de la Estacion de Servicio 58
Figura 19. Ingreso a la EESS por calle Expedicionarios del Desierto. 58
Figura 20. Salida de los vehiculos por calle Paraguay. 58
Figura 21. Salida de los vehiculos por calle Paraguay. 59
Figura 22. Grupos sanitarios para clientes. 59
Figura 23. Sector administrativo en Planta Alta. 59
Figura 24. Grupo sanitario y sector de refrigerio para empleados. 60
Figura 25. Sector depdsito 60
Figura 26. Vista de la playa de expendio de combustibles. 62
Figura 27. Depdsito de lubricantes para la venta minorista. 62
Figura 28. Playa de expendio de combustibles. 64

3|Pagina




Figura 29. Bocas de recarga de tanques diferenciadas por color. 64
Figura 30. Sector para la calibracidn de cubiertas. 64
Figura 31. Venteos. 65
Figura 32. Tableros eléctricos. 65
Figura 33. Ubicacidn geogrdfica de la Estacion de Servicio Global Oil SRL emplazada en la

localidad de Campo Grande Provincia de Rio Negro 67
Figura 34. Poligono correspondiente a la EESS de Barda del Medio. 68
Figura 35. Tanques aéreos de 60 m3 instalados en la EESS de Barda del Medio 70
Figura 36. Tanques aéreos de 60m3 de capacidad para el despacho a granel. 70
Figura 37. Vista lateral de la playa de expendio a granel en su etapa constructiva. 71
Figura 38. Tareas asignadas al operario de playa. 73
Figura 39. Sitios de Mediciones de lluminacion, Centenario 2019. 79
Figura 40. Sitios de Mediciones de lluminacion, Centenario 2020. 81
Figura 41. Sitios de Mediciones de Iluminacion, Barda del Medio 20189. 84
Figura 42. Sitios de Mediciones de Iluminacion, Barda del Medio 2020. 86
Figura 43. Sitios de Mediciones de Iluminaciéon, Barda del Medio 2021. 88
Figura 44. Sitios de Mediciones de Ruido, Centenario 2019. 90
Figura 45. Sitios de Mediciones de Ruido, Centenario 2020. 92
Figura 46. Sitios de Mediciones de Ruido, Barda del Medio 2019. 96
Figura 47. Sitios de Mediciones de Ruido, Barda del Medio 2021. 99

TABLAS

Tabla 1.  Coordenadas Geogrdficas de la EESS de Centenario. 57
Tabla 2.  Descripcion de los tanques subterrdneos instalados en la EESS de Centenario. 63
Tabla 3.  Coordenadas geogrdficas de la EESS de Barda del Medio. 68
Tabla 4.  Descripcion de tanques subterrdneos - EESS de Barda del Medio. 72
Tabla 5.  Descripcion de tanques aéreos - EESS de Barda del Medio. 72
Tabla 6.  Datos de la medicion de la iluminacion - EESS de Centenario, afio 2019 78
Tabla 7.  Datos de medicion de la iluminacion - EESS de Centenario, afio 2020 80
Tabla 8.  Datos de medicion dela iluminacion - EESS de Centenario, afio 2021 82
Tabla 9.  Datos de medicidn de la iluminacion - EESS de Barda del Medio, afio 2019 83
Tabla 10. Datos de medicion de la iluminacion - EESS de Barda del Medio, 2020 85
Tabla 11. Datos de medicion dela iluminacidn - EESS de Barda del Medio, afio 2021. 87
Tabla 12. Datos de la medicion de ruido - EESS de Centenario, afio 2019. 89
Tabla 13. Datos de la medicion de ruido - EESS de Centenario, afio 2020. 91
Tabla 14. Datos de la medicion de ruido - EESS de Centenario, afio 202 93
Tabla 15. Datos de la medicion de ruido - EESS de Barda del Medio, afio 2019 95
Tabla 16. Datos de la medicion de ruido - EESS de Barda del Medio, afio 2021 98
Tabla 17. Personal con Agentes de Riesgo declarados - EESS de Barda del Medio 101
Tabla 18. Personal con Agentes de Riesgo declarados - EESS de Centenario 102

4|Pagina




Tabla 19.

Grafico 1.
Grdfico 2.
Grafico 3.
Grafico 4.
Grdfico 5.
Grafico 6.
Grafico 7.
Grdfico 8.
Grafico 9.
Grafico 10
Grdfico 11
Grafico 12
Grdfico 13
Grdfico 14
Grafico 15
Grdfico 16
Gradfico 17
Grafico 18

Valores aceptables segtin Resolucion 295/03 134
GRAFICOS
Botas de Seguridad 105
Ropa de Seguridad 106
Guantes de Seguridad 107
Proteccion Respiratoria 108
Porcentaje de fumadores 109
Consumo de alcohol 110
Alternaciones renales 111
Infeccion urinaria 112
Alteraciones del higado 113
. Alteraciones en el SNC 114
. Dolores de Cabeza 115
. Perdida de equilibrio 116
. Cansancio anormal 117
. Disminucion de la fuerza 118
. Falta de concentracion 119
. Hormigueo en partes del cuerpo 120
. Opinion personal 121
. Proteccion auditiva 123

5|Pdagina




1. INTRODUCCION

1.1. ESTACIONES DE SERVICIO

En las Estaciones de Servicio donde se comercializan combustibles, como en cualquier
otro rubro se encuentran presentes riesgos derivados del desarrollo de la actividad que pueden
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores ocasionando en determinados casos
accidentes de trabajo o enfermedades profesionales y en circunstancias mas favorables
“Unicamente” dafios materiales o interrupciones indeseadas del proceso productivo. Por este
motivo, ademads haberse avanzado bastante en lo que respecta a legislacion en materia de
Higiene y Seguridad Laboral y su cumplimento por parte de las empresas, se deben establecer
medidas oportunas y proactivas para contribuir a la reduccién o eliminacidn de estos riesgos
laborales cuyo beneficio no solo se limita al empleado, ya que, trabajar en la prevencién
accidentes y enfermedades profesionales se traduce en menos dias de baja de los operarios y
ene efecto mayor productividad al optimizar tiempo y recursos. En este contexto, el presente
estudio pretende abordar los riesgos asociados a una actividad que podemos hallar en todas las
localidades del pais y a la cual hemos concurrido en caracter de clientes al menos una vez en
nuestras vidas, es decir, las “Estaciones de Servicio”.

Las Estaciones de Servicio fueron concebidas cuando el ser humano se empezd a
movilizar en vehiculos dependientes de combustibles derivados del petréleo, existiendo
actualmente una cantidad innumerable en todo el pais. Es cierto que los establecimientos han
ido mutando en funcidn de las necesidades y el mayor conocimiento de la actividad, pudiendo
en la actualidad encontrar en las estaciones de expendio de combustibles rubros anexos tales
como servicompras, salas de conferencia, restaurant e incluso hoteles. Asimismo, este mayor
conocimiento se ha visto reflejado en mejoras en materia ambiental y sobre todo en lo que
respecto a la seguridad e higiene laboral y para con el publico en general, lo cual no es poca
cosa si consideramos que estos establecimientos son frecuentados por muchas personas y
ademas suelen encontrarse emplazados en zonas urbanizadas y altamente pobladas.

El presente estudio se centra en abordar los riesgos asociados a un puesto laboral en
particular, que es el de operador de playa o “playero” como comunmente se lo conoce, y que
probablemente sea el mas afectado de forma directa producto de las actividades desarrolladas
en estas instalaciones. Su tarea a grandes rasgos consiste en el suministro de carburante a

demanda del cliente, en vehiculos de automocién utilizando un surtidor de combustible.
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Durante la realizacién de esta tarea se liberan vapores de los carburantes que pueden ser
inhalados por el trabajador o también puede existir contacto dérmico debido rebosamientos y
salpicaduras de los combustibles liquidos. Ademas de surtir combustible, los playeros realizan
la limpieza de rejillas perimetrales y de camaras interceptoras/decantadoras, mantenimiento
basico de compresores o grupos generadores, control de nieles en tanques, pruebas de calidad
previo a descarga de los camiones cisterna, entre otras que se iran abordando en el transcurso
del presente trabajo integrador, adquiriendo importancia otros factores tales como Ia
iluminacion y el nivel de presidon sonora, los cuales si no se encuentran dentro de los niveles
admitidos por normativa pueden derivar en accidentes de trabajo o, a largo plazo, en
enfermedades profesionales. Los horarios juegan un papel preponderante ya que si bien las
tareas de los operarios de playa se realizan a la intemperie, los horarios son rotativos pudiendo
desarrollarse algunas de ellas por la noche, lo que demanda una iluminacién mas acorde al
puesto de trabajo. Asimismo, las instalaciones y su estado de conservacidn dan lugar a distintos
escenarios de exposicidn ya que algunas Estaciones presentan perdidas de combustibles o bien
cuentan con fuentes generadoras de ruidos como grupos generadores o compresores para el
despacho de GNC (Gas Natural Comprimido), con lo cual cada estacion debe ser analizada de
forma particular no pudiendo extrapolarse datos o mediciones de un establecimiento a otro.

Tan comunes se han vuelto estos establecimientos a la vista del publico en general y

tan frecuentados que tendemos a obviar o minimizar los riesgos asociados, muchos de los
cuales se han materializado en desastres con pérdidas de vida. Simplemente, para citar alguno
de esos casos no debemos remontarnos muy lejos a nivel espaciotemporal. Las estaciones de
servicio de la ciudad de Buenos Aires (y diria que en todo el mundo) han sido estigmatizadas
por algunas explosiones famosas que quedaron en la memoria colectiva, como las siguientes
(Leza, 2017):

e El 2 de Noviembre de 1970 se destruyd un edificio de 3 pisos en la localidad de
Hurlingam, que provocé 3 muertos, la causa ha sido la emanacién de una estacion
de servicio vecina, que tenia varias denuncias por desborde en los tanques que
combustible, denuncias que no habian sido atendidas.

e El 29 de diciembre de 1972, explotd la estacion de servicio ubicada en la esquina de
las calles Charcas y Ecuador, en la planta baja de un edificio de 5 pisos de altura,

ocasion en la cual hubo un muerto.
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e El 12 de Mayo de 1975, estallé un tanque subterraneo que habia sido rehabilitado
5 dias antes en una estacidn de servicio de calle Austria y Av. Las Heras, accidente
gue provocé 3 muertos.

e El 1ro de Febrero de 2003 se produjo una explosién en la estacién de servicio
ubicada en calle Araoz y Av. Santa Fé debido a una falla en un equipo durante Ila
descarga de combustible desde un camién cisterna, lo cual provocé 8 heridos.

También se han registrado otros “incidentes” que no pasaron a mayores por haberse
detectado las pérdidas a tiempo, como en el conocido caso de la esquina de Avenidas 9 de Julio
e Independencia en la Ciudad de Buenos Aires.

Estos antecedentes demuestran que el riesgo mas grave (de mayor intensidad) es
siempre que se produzca una explosion, sin embargo cabe destacar que la frecuencia de los
eventos ha disminuido en los ultimos afios. Esta disminucidn tiene que ver con el mayor control
por parte de las autoridades, que han disefiado un sistema de auditorias (a cargo de empresas
privadas), que ha mejorado sustancialmente la seguridad de los despachos de combustible.
Asimismo, se han ampliado la cantidad de controles sobre este tipo de establecimiento, siendo
fiscalizadas actualmente por la firma u operadora que provee los combustibles, Secretaria de
Energia de Nacidn, y los distintos Organismos Sustantivos tanto provinciales como municipales
que contribuyen a fin de cuentas a mejorar de forma general el funcionamiento y desempefio
de estas actividades.

La frecuencia que representaban en el pasado estos accidentes graves se ha trasladado
actualmente a las operaciones de transporte, carga y descarga, por lo cual las autoridades
estan promoviendo el traslado de las estaciones de servicio a zonas suburbanas, evitando la
circulacidon de camiones cisterna dentro de la ciudad (Leza, 2017).

Si bien se han logrado avances significativos que han disminuido el riesgo de estas
instalaciones, aun queda mucho por hacer por los operarios o playeros, los cuales siguen
expuestos a riesgos de distinta naturaleza mientras se debate si las condiciones de trabajo
actuales son seguras para resguardar su integridad, sobre todo por la constante exposicién a
agentes cancerigenos o sospechados cancerigenos tales como el Benceno y los Hidrocarburos

Aromaticos Policiclicos (HAP).
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1.2. TRANSPORTE Y EXPENDIO DE COMBUSTIBLES EN ESTACIONES DE
SERVICIO

Existen dos sistemas para transportar el combustible desde el tanque al surtidor, por
succién o impulsion. Este sistema implica que las bombas se ubican roscadas sobre el lomo del
tanque en unos recintos plasticos llamados sump riser. Desde alli el sistema de bombas impulsa
el combustible mediante cafieria plastica de doble pared hasta los surtidores, que para el caso
de éste sistema se denominan dispersers (Figura 1). Es importante aclarar que, en este tipo de
sistemas, las cafierias se encuentran presurizadas y por esto es muy importante detectar las
pérdidas de combustible lo antes posible. A los equipos, genéricamente, se los llama surtidores
pero en realidad, los surtidores son aquellos que poseen bomba propia, los cuales son
utilizados para instalaciones de succion. Aquellos que no tienen bomba, es decir que la bomba
se encuentra en el tanque, se llaman dispensers y son utilizados para los sistemas de impulsidn.

(Parra, 2016)

Figura 1. Sistema de descarga del camion cisterna
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En la Figura 1 se puede observar el sistema de descarga del camidn cisterna hasta el
tanque de almacenamiento subterrdaneo. También se aprecia el sistema de impulsidn ubicado
sobre el lomo del tanque que conduce el combustible hacia el disperser (surtidor).

El dispenser, cuenta con sistemas de seguridad tales como la vdlvula break away
(Figura 2) el cual es un dispositivo que se coloca en la manguera del surtidor (Figura 3) y tiene
como funcidn cortar el suministro de combustible cuando el sistema retractil de la manguera es
accionado accidentalmente, lo cual sucede en general cuando el automdévil arranca su marcha
con la manguera colocada en la boca de carga del mismo. Hay dos tipos de dispositivos de
seguridad: desechables, que una vez que se accionan hay que reemplazarlos; y los

reconectables, que pueden ser reutilizados una vez que fueron accionados.

Figura 2. Vdlvula break away

-

Figura 3. Ubicacion de la valvula break away
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1.2.1. Generaciéon y emisidon de vapores

Los tubos de venteo que se aprecian en la Figura 1 son un sistema disefiado para
prevenir los efectos de las alteraciones bruscas de la presién interna de un tanque de
almacenamiento como consecuencia de las operaciones de descarga o de las variaciones de
temperatura ambiente, esto debido a que los combustibles son una mezcla compleja de
compuestos volatiles, es decir con una alta presién de vapor.

El sistema consiste en una caferia de venteo por tanque, la misma vincula cada recinto
subterraneo con el exterior de manera de liberar las presiones ejercidas por los gases. Las
cafierias de venteos provenientes de cada tanque se ubican en un lugar determinado debiendo
cumplir las siguientes caracteristicas: el remate de la cafieria debe tener una altura minima de
5,50 m desde el nivel de piso, superar en 1,50 m el nivel de techo mds préximo y a 1,50 m de
separacion minima de la Linea Medianera (Parra, 2016). Estas caracteristicas permiten el
correcto venteo de los gases acumulados en los tanques, reduciendo la presion en los mismos.

Los sistemas de venteo también pueden acoplarse a un sistema de recuperacién de
gases (Figura 4), en el que se deberd colocar una valvula de presion y vacio en el extremo de
cada cafieria de ventilacidn. Las mismas estan ubicadas en los extremos de los cafios de venteo
de los tanques de combustible y su finalidad es bloquear la salida de gases de los tanques
cuando se esta realizando la descarga de combustible y permitir ingresar aire al sistema cuando
se expende combustible, evitando de esta manera el efecto vacio en el tanque. Este accesorio
no es utilizado en aquellas estaciones que no realizan recuperacién de gases, ya que puede

dificultar la bajada del combustible.

Figura 4. Vdlvula de presion y vacio

11 |Pagina




El sistema de recuperacion de gases se encuentra en la estacién de Barda del Medio,
especificamente en la playa de pesados y el sector de expendio a granel, las cuales son
instalaciones nuevas en relacién a los tanques soterrados ubicados en la playa para livianos de
ambas estaciones.

La recuperacién de gases contempla 2 (dos) fases las cuales se describen a

continuacion:

Fase I: La recuperacion de los vapores desalojados de los tanques de combustibles durante el
proceso de descarga del camion cisterna, que mediante cafieria subterrdnea (compartida con el
sistema de venteo) sobre el lomo de los tanques retornan a las bocas (proximas a las de
descarga) donde se conecta la manguera para colectar los gases en la unidad cisterna. De esta

manera se evitaria la emision de los gases a la atmosfera. (Figura 5)

Fase ll: La recuperacion de los vapores desalojados de los tanques de combustibles de los
vehiculos en el proceso de carga. Estos gases se recolectan y retornarian al tanque subterrdneo
con cafierias conectadas a partir del colector de naftas de la recuperacion de gases (Fase |).
(Figura 5)

Figura 5. Sistema de recuperacion de gases

CARGA EN LOS VEHICULOS
DESCARGA EN TANQUES DE ALMACENAMIENTO

GASOLINERIA ®) ®)

-1 FASE II
L\\

1.2.2. Pérdidas de combustible

La comercializacién de combustibles trae consigo actividades de transporte carga,
descarga y almacenamiento, riesgos de derrames de combustibles, incendios y explosiones. La
actividad mas frecuente es la descarga del combustible desde los surtidores hasta los tanques

de los vehiculos, por lo tanto hay mayor probabilidad de derrames e incendios en las islas de
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despacho. Otra actividad que se repite pero en menor medida es la descarga desde los
camiones cisterna hacia los tanques de almacenamiento de la estacién lo cuales pueden ser
aéreos o subterraneos. Por tal motivo, acatar directrices tales como mantener areas
despejadas, colocar puesta a tierra en la unidad, disponer siempre de extintores, impartir
capacitacidn sobre los procedimientos aplicables, son condiciones primordiales que minimizan
el riesgo de derrames e incendios.

Sumado a los factores humanos que contribuyen a la seguridad, las instalaciones mds
modernas cuentan con dispositivos que permiten detectar pérdidas de forma temprana y
contenerlas en caso de que se materialicen, garantizando la desconexion hidraulica entre las
instalaciones y los cuerpos de agua subterraneos. Unos de los dispositivos cuyo uso se ha
vuelto muy difundido son los sump dispenser, los cales son contenedores que se encuentra
ubicado debajo de los surtidores. Tiene por finalidad recibir las pérdidas de combustible tanto

de los surtidores como de las cafierias primarias de impulsion (Figura 6).

Figura 6. Sump dispenser

También cuentan con los sump riser (Figuras 7 y 8) los cuales son contenedores
ubicados sobre el lomo del tanque. Su finalidad es la de recibir las pérdidas de combustible
tanto de las bombas como de las cafierias primarias de impulsidon, por ende son accesorios

utilizados en los sistemas de impulsién.
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Figura 7. Sump riser ubicados sobre el lomo del tanque.

Figura 8. Sump riser.

1.3. SEGURIDAD INDUSTRIAL

La Seguridad Industrial es el conjunto de actividades destinadas a la prevencién,
identificacion y control de las causas que generan accidentes de trabajo. El objetivo principal es
detectar, analizar, controlar y prevenir factores de riesgo especificos y generales existentes en
los lugares de trabajo, que contribuyan como causa real o potencial a los accidentes de trabajo.
Por su parte, la Higiene Industrial es el conjunto de procedimientos destinados a

controlar los factores ambientales que pueden afectar la salud en el ambito de trabajo.
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Podriamos decir que abarca de manera global a todas aquellas acciones que la empresa lleva a
cabo en materia de Higiene, Seguridad industrial y Medicina Laboral para todas sus unidades de
negocio. Se define como: “La ciencia y el arte dedicado al reconocimiento, evaluacion y control
de aquellos factores ambientales que se originan en o por los lugares de trabajo y que pueden
ser causa de enfermedades, perjuicios a la salud o al bienestar, incomodidades o ineficiencia
entre los trabajadores, o entre los ciudadanos de la comunidad”. (Leza, 2017). Busca pues, la
salud total del trabajador identificando los agentes ambientales derivados del trabajo
desarrollado que puede en efecto poseer un riesgo y de esta forma prevenir la aparicion de
enfermedades profesionales a través de la introduccidn de medias correctivas y preventivas.
Esta afirmacidn implica una estrecha colaboracion con el médico laboral y el higienista para
poder poner en practica la prevencién.

Todo proceso industrial, ya sea por las materias primas, los insumos, las maquinarias,
los diferentes procesos, el ambiente fisico, producen situaciones susceptibles de causar
trastornos a la salud. La posibilidad de que un objeto, material o sustancia pueda
potencialmente desencadenar perturbacion en la salud o integridad fisica del trabajador se
denomina riesgo. Su control, se debe realizar siguiendo un orden légico que consiste en
eliminarlo en la fuente, o sea donde se generen, si esto no es posible se tratara de controlar en
el medio o sea entre las fuentes y el trabajador y solo como ultima alternativa se optara por
ejercer su control en el receptor (trabajador). Se pueden clasificar los riesgos referentes a la
higiene segln el agente que lo causa, en riesgo bioldgico, riesgo quimico y riesgo fisico.
Particularmente, para el desarrollo del presente trabajo nos enfocaremos en los dos ultimos ya
que en principio son los que mayor probabilidad de manifestacién y dafo presentan en el rubro

objeto de analisis.

1.4. RIESGO DE LOS AGENTES FiSICOS Y QUIMICOS

En el desarrollo del presente trabajo se abordaron los riesgos fisicos y quimicos
asociados un puesto laboral en particular de cuya exposicidon pueden derivar enfermedades del
tipo profesional, lo que amerita una especial atencion en lo referente al marco legal vigente y
en lo que respecta a las medidas proactivas orientadas a resguardar la salud de los operarios. A
tal fin se consideraron como factores o agentes de riesgo a la iluminacidn, el ruido y las
sustancias quimicas liquidas (combustibles) sumado a los vapores desprendidos por éstas dada

su condicién elevada volatilidad.
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1.4.1. Ruido

1.4.1.1. Definicién de ruido

Un sonido es un fendmeno fisico que consiste en la alteracion mecdnica de las
particulas de un medio elastico, producida por un elemento en vibracidn, que es capaz de
provocar una sensacién auditiva. Las vibraciones se transmiten en el medio, generalmente el
aire, en forma de ondas sonoras, se introducen por el pabellén del oido haciendo vibrar la
membrana del timpano, de ahi pasa al oido medio, oido interno y excita las terminales del
nervio acustico que transporta al cerebro los impulsos neuronales que finalmente generan la
sensacién sonora.

En el aire, que es el medio al que habitualmente nos referiremos, el fendmeno se
propaga por la puesta en vibracion de las moléculas de aire situadas en la proximidad del
elemento vibrante, que a su vez transmiten el movimiento a las moléculas vecinas, y asi
sucesivamente. La vibracidon de las moléculas de aire provoca una variacién de la presiéon
atmosférica, es decir, el paso de una onda sonora produce una onda de presion que se propaga
por el aire. La velocidad de propagacion en este medio, en condiciones normales de
temperatura y presion, es de aproximadamente 340 m/s. Las ondas sonoras se atentan con la
distancia y pueden ser absorbidas o reflejadas por los obstdculos que encuentran a su paso.

Esta variacién de la presidon se denomina presidn acustica o presién sonora, y se define
como la diferencia en un instante dado entre la presidn instantdnea y la presidon atmosférica. La
presidon acustica varia muy bruscamente con el tiempo; estas variaciones bruscas son
percibidas por el oido humano, creando la sensacién auditiva.

El nivel de presién sonora determina la intensidad del sonido que genera una presidn
sonora instantanea (es decir, del sonido que alcanza a una persona en un momento dado) y
varia entre 0 dB umbral de audicion y 120 dB umbral de dolor. Para medir el nivel de presion
sonora normalmente se adopta una escala logaritmica y se utiliza como unidad el decibelio.
Como el decibelio es adimensional y relativo, para medir valores absolutos se necesita
especificar a qué unidad esta referida. En el caso del nivel de presién sonora el dB toma como
unidad de referencia 20 pPa.

Para expresar en decibeles el nivel de presién sonora se utiliza la siguiente formula:

Lp=20x fogi - dBspr

Fy
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En donde:
e Pl eslapresidon sonorainstantanea
e PO es la presién de referencia y se toma como referencia la presién sonora en
el umbral de audicién que son 20 microPa
e Loges ellogaritmo decimal

Es decir, el nivel de presidn acustica se expresa como 20 veces el logaritmo decimal de
la relacion entre una presién acustica y una presion de referencia determinada.

El ruido se define como aquel sonido no deseado. Es aquella emision de energia
originada por un fendmeno vibratorio que es detectado por el oido y provoca una sensacion de
molestia. Un ruido es la sensacién auditiva no deseada correspondiente generalmente a una
variacién aleatoria de la presién a lo largo del tiempo. Es un sonido complejo, y puede ser
caracterizado por la frecuencia de los sonidos puros que lo componen y por la amplitud de la
presidn acustica correspondiente a cada una de esas frecuencias. Si estas ultimas son muy
numerosas, se caracteriza entonces el ruido por la reparticion de la energia sonora en bandas

de frecuencias contiguas, definiendo lo que se denomina espectro frecuencial del ruido.
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Figura 9. Grdficos de tipos de Ruido
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En las estaciones de servicio el ruido esta presente en todo momento debido a ingreso
y egreso constante de vehiculos al establecimiento. La intensidad del mismo estd vinculada a
las caracteristicas propias del establecimiento (dimensiones, equipamiento y servicios
complementarios, caracteristicas constructivas, instalaciones para el expendio de
combustibles) y a las particularidades inherentes al transito que frecuenta las instalaciones
(flujo y clase de vehiculos). En relacién a esto ultimo cabe mencionar que existen Estaciones de
Servicio exclusivas para vehiculos de pequefio porte o livianos y otras provistas con playas de
expendio para vehiculos pesados y/o a granel, lo cual tiene fuerte incidencia sobre los niveles

de presidn sonora generados y percibidos.
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1.4.1.2. Ruido e hipoacusia

El oido es extremadamente vulnerable a la accion del ruido, el mismo puede actuar
provocando hipoacusia por alguno de los dos mecanismos

1. Por exposicidon aguda de ruido: originandose el traumatismo acustico agudo o

trauma acustico.

2. Por exposicion crénica al ruido llamado hipoacusia producida por ruido.

En el primero actuara el oido una energia sonora concentrada aplicando en un solo
instante pero de tal intensidad que sera suficiente para lesionarlo. El dafio puede ser unilateral
o bilateral. En el segundo caso es necesaria la accidn repetitiva a través del tiempo en una
energia sonora suficiente para producirlo. El dafio es casi siempre simétrico.

El trauma acustico agudo se produce como consecuencia del efecto abrupto del ruido y
lo mas frecuente que sucede es una sordera de tipo conductiva por lesién de las estructuras del
oido medio.

En el caso de la Hipoacusia inducida por ruido, la principal lesién se localiza en la zona
de la audicién de los tonos agudos, la frecuencia de 4000 hz. La existencia de hipoacusia
inducida por ruido, se sustenta sobre la base de un tridngulo que tiene en cada uno de sus

vértices

Nivel de presidn sonora

Tiempo de exposicion

e Caracteristicas de cada individuo

NPS

TE CP

Cuanto mds tiempo permanezca una persona en un lugar ruidoso mas son las
posibilidades de padecer hipoacusia inducida por ruido. Asimismo, a mayor nivel de presién
sonora mas deterioro auditivo. De estos conceptos surge la dosis de ruido, siendo el tiempo de
exposicién tan importante como el nivel sonoro. Esta teoria llamada de la “igualdad” de

energia sostiene que el dafio es proporcional a la dosis acumulada a lo largo de la vida y supone
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que los efectos sobre el oido son estrictamente una funcidn de la energia total sin considerar la
distribucidn en el tiempo.

Por lo tanto, cada vez que se divide por dos el tiempo de exposicién, la energia puede
duplicarse (Aumenta 3 db) o viceversa, cada vez que se reduce 3 db de energia, el tiempo de

exposicién puede ser duplicado. Por ejemplo:

8BRS . 85dbA
ANS..oiiieeer e 88dbA
2hS 91dbA

Este criterio fue adoptado por nuestra regulacién en la ley 19587 de higiene y
seguridad en el trabajo. Determinando que la dosis maxima admisible para 8 hs de trabajo es
de 85 dbA (Res. 295/03) y asi sucesivamente para 4 hs de trabajo el nivel maximo admisible es
de 88 dbA. Es decir que cada par de nivel sonoro y tiempo constituyen una dosis que contiene
la misma energia que los restantes, por consiguiente también la misma agresién sonora para la
audicion.

Lo que lesiona el oido es la energia acustica, es decir, la exposicion a un determinado
nivel sonoro a lo largo de un cierto tiempo. De alli surge el concepto de Nivel Sonoro Continuo
Equivalente definido como “El nivel sonoro medido en db de un ruido supuestamente
constante y continuo durante toda una jornada, cuya energia sonora sea igual a la del ruido

variable, medido estadisticamente a lo largo de la misma”.

1.4.2. lluminacién

Los seres humanos poseen una capacidad extraordinaria para adaptarse a su ambiente
y a su entorno inmediato. De todos los tipos de energia que pueden utilizar los humanos, la luz
es la mas importante. La luz es un elemento esencial de nuestra capacidad de ver y necesaria
para apreciar la forma, el color y la perspectiva de los objetos que nos rodean.

La mayor parte de la informaciéon que obtenemos a través de nuestros sentidos la
obtenemos por la vista (cerca del 80%), y al estar tan acostumbrados a disponer de ella, damos
por supuesta su labor.

Ahora bien, no debemos olvidar que ciertos aspectos del bienestar humano, como
nuestro estado mental o nuestro nivel de fatiga, se ven afectados por la iluminacién y por el

color de las cosas que nos rodean.
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Desde el punto de vista de la seguridad en el trabajo, la capacidad y el confort visuales
son extraordinariamente importantes, ya que muchos accidentes se deben, entre otras
razones, a deficiencias en la iluminacién o a errores cometidos por el trabajador, a quien le
resulta dificil identificar objetos o los riesgos asociados con la maquinaria, los transportes, los
recipientes peligrosos, etcétera.

Los requisitos que un sistema de iluminacidn debe cumplir para proporcionar las
condiciones necesarias para el confort visual son:

1- lluminacién uniforme.

2- lluminancia 6ptima.

3- Ausencia de brillos deslumbrantes.
4- Condiciones de contraste adecuadas.
5- Colores correctos.

6- Ausencia de efectos estroboscdpicos.

Es importante examinar la luz en el lugar de trabajo no sdlo con criterios cuantitativos,
sino cualitativos, por ello el primer paso es estudiar el puesto de trabajo, la movilidad del
trabajador, etcétera.

La luz debe incluir componentes de radiacién difusa y directa. El resultado de Ia
combinacion de ambos producird sombras de mayor o menor intensidad, que permitiran al
trabajador percibir la forma y la posicion de los objetos situados en el puesto de trabajo. Deben
eliminarse los reflejos molestos, que dificultan la percepcidn de los detalles, asi como los brillos
excesivos o las sombras oscuras.

El mantenimiento periddico de la instalacion de alumbrado es muy importante. El
objetivo es prevenir el envejecimiento de las lamparas y la acumulaciéon de polvo en las
luminarias, cuya consecuencia sera una constante pérdida de luz. Por esta razdn, es importante

elegir [Amparas y sistemas faciles de mantener.

1.4.3. Riesgo quimico

La gasolina es una mezcla compleja manufacturada que no existe naturalmente en el
ambiente y que se obtiene mediante el refinamiento del petréleo. En general se obtiene a
partir de la nafta de destilacién directa, que es la fraccidn liquida mas ligera del petrdleo
(exceptuando los gases). La nafta también se obtiene a partir de la conversidon de fracciones

pesadas del petréleo (gasoil de vacio) en unidades de proceso denominadas FCC (craqueo
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catalitico fluidizado) o hidrocraquer. La gasolina es una mezcla volatil muy variable de mas de
500 hidrocarburos saturados e insaturados, (que compuestos que poseen en su estructura
hidrégenos (H) y carbonos (C) unidos por enlaces simples, dobles y triples). Principalmente esta
compuesta por hidrocarburos alifaticos como los alcanos octano, nonano, hexano y los
alquenos eteno, buteno y propeno. Sin embargo, entre los productos quimicos que revisten
mayor riesgo en la gasolina hay que mencionar al grupo de componentes aromaticos
constituidos por benceno, tolueno y xileno (BTX) los que se consideran neurotdxicos agudos.
Ademas, estudios realizados sobre trabajadores expuestos al benceno han informado que la
exposicidn a esta sustancia quimicas presente en la gasolina se asocia con el cancer. (Amrin
Shaikh, (2021))

Principalmente, el riesgo toxico de la gasolina viene de respirar los gases que salen del
tubo de escape o de aquello que se evapora durante las maniobras realizadas de carga y
descarga, o bien producto de los derrames que eventualmente suceden.

La gasolina puede entrar al cuerpo facilmente por via inhalatoria cuando se respiran los
gases 0 vapores, o a través de la absorcidon dérmica cuando la gasolina contacta la piel sin
proteccion, también puede ocurrir la absorcidon por via digestiva si es que se bebe agua o
ingieren alimentos contaminados con gasolina, lo cual es considerado una exposicién
ambiental o accidental segln las circunstancias y no de tipo laboral ya que se encuentra
asociadas a malas practicas como puede ser ingerir alimentos durante el desarrollo de tareas
laborales o anomalias no detectadas oportunamente como perdidas en tanques o cafierias que
eventualmente pueden alcanzar las fuentes de agua de las cuales se abastece del
establecimiento.

No hay informacidon disponible acerca de la cantidad de gasolina que entra al
organismo por via dérmica a pesar de ser uno de los érganos mas expuestos, sin embargo, se
sabe que al caer productos similares a la gasolina sobre la piel estos entran en el cuerpo mas
lentamente que aquellos que son ingeridos o inhalados. Algunos de los componentes de la
gasolina, tales como benceno, penetraran la piel con mas facilidad que otros componentes de
la gasolina debido a su elevada lipofilicidad. Como ya se menciond, el ingreso de agentes por
via digestiva suelen ser de caracter accidental y no ocupacional, ya que no esta permitida la
ingesta de alimentos en el horario laboral y tampoco deberia haber presencia de hidrocarburos

en agua, sobre todo si ésta es utilizada para consumo humano. Por lo dicho, durante el
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desarrollo del presente trabajo se hara referencia principalmente a la absorcidn por via
respiratoria y en los potenciales efectos sistémicos asociados.

En lo que respecta a los efectos agudos, estos pueden ser locales ocasionando eritema
en ojos y piel (irritacidon) y dermatitis con dafio subcutdneo importante, mientras que su
inhalacién a altas concentraciones puede causar edemas, hemorragias en el pulmén. Dentro de
los efectos sistémicos agudos se destacan la depresién SNC (hasta el coma) y arritmias, entre
otros.

Referido a los efectos crénicos, cabe mencionar que el hidrocarburo aromatico
benceno puede encontrarse hasta en un 1% en las naftas, cuya exposicién prolongada en el
tiempo (crénica) puede ocasionar efectos hematopoyéticos y anemia, leucemia, depresién de

medula dsea generando una disminucién de los hematies (gldbulos rojos), de los leucocitos

(glébulos blancos) y de las plaquetas (en la sangre periférica).

La mayoria de la gasolina que se absorbe serd exhalada sin alteracidn, pero existe una
elevada probabilidad de que una pequefia cantidad puede pasar al torrente sanguineo
rapidamente. Una vez alli, muchos de los téxicos contenidos en los combustibles se
transportaran en la sangre. Cuando los componentes de la gasolina llegan al higado, estas
sustancias son biotransformadas a compuestos con mayor hidrosolubilidad que seran
eliminados por la orina. Sin embargo, algunas de las sustancias biotransformadas en el higado,
sufrirdn un proceso de bioactivacion metabdlica como el benceno, produciéndose un
metabolito causante del efecto toxico.

Considerando que los combustibles son mezclas complejas de sustancias, para el
desarrollo del presente trabajo nos centraremos en el grupo de compuestos denominados BTX

(benceno, tolueno y xilenos) ya que son los agentes que suponen mayor riesgo para el operario

de playa tanto por la probabilidad de absorcién como por su peligrosidad intrinseca.

1.4.3.1. Toxicocinéticade los BTX
1.4.3.1.1. Benceno

Los trabajadores estan expuestos a niveles de benceno en aire muchos mayores a los
que esta expuesta la poblacidon en general, aunque en la actualidad, el uso de equipos
protectores disminuyd notablemente los casos laborales.

La inhalacion y el contacto dérmico constituyen las principales rutas de exposicién

ocupacional, el benceno al ingresar en el organismo se distribuye especialmente por médula
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dsea, higado, rifidn, cerebro y tejido adiposo. Se metaboliza principalmente en el higado y
secundariamente en la medula désea, generando metabolitos potencialmente activos (p-
benzoquinona e hidroquinona). El resto se une a los gldbulos rojos y a lipoproteinas circulantes

donde se transforma en epoxibenceno, éste en fenol y de éste se originan los sulfoconjugados.

Efectos de la exposicion crénica al benceno

El 6rgano blanco del benceno ante una exposicién crénica es la médula dsea. Los
efectos de este tipo de exposicidn pueden tener diversas caracteristicas y se conoce como
bencenismo o benzolismo. Las principales patologias involucradas en este tipo de intoxicaciéon
son anemia, leucemia, trastornos hemorragicos, alteraciones en el ciclo menstrual y en la
inmunidad. (Giannuzzi, 2018)

La International Agency for Cancer Research (IARC) y la EPA han determinado que el
benceno es carcinogénico para los humanos. La clase de cancer que se produce es la leucemia
mieloide aguda.

La anemia apldsica es una de las formas mas severa del bencenismo y se produce
cuando la médula cesa en su funcidn y las células madre nunca alcanzan la madurez. A medida
que la enfermedad progresa, la médula se convierte en un tejido necrosado e invadido por
tejido graso.

Una serie de estudios conducidos sobre trabajadores de Turquia expuestos a adhesivos
que contenian benceno mostré que la severidad de los efectos se incrementaba con el
aumento de los niveles y tiempo de exposicidn. Los hallazgos mas comunes fueron leucopenia,
trombocitopenia, pancitopenia y eosinofilia. El examen de la médula ésea mostré disrupcidon en
su funcién, mostrando casos de médula normoblastica, hipopldsica y acelular. El monitoreo
constante mostré que la eritropoyesis ineficiente o la hemdlisis pueden haber sido
responsables de la reticulositosis, hiperbilirrubinemia, eritroblastemia y aumento de la
fragilidad celular. (Giannuzzi, 2018)

Otra de las formas severas del bencenismo incluye la leucemia mieloide aguda que se
caracteriza por un aumento en médula de células precursoras de la linea mieloide anormales
que por un lado impiden el normal desarrollo de las demas lineas celulares (eritrocitos y
plaquetas) y por otro lado generan una gran cantidad de elementos de la serie blanca
inmaduros y no funcionales en sangre periférica, por lo tanto, se presenta disminucion del

numero de eritrocitos y plaquetas asi como generalmente un aumento de gldbulos blancos
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inmaduros y no funcionales (blastos) que en muchos casos presentan bastones de Auer

(condensacién de granulos azurdfilos) en el citoplasma de los mismos. (Giannuzzi, 2018)

Distribuciéon y metabolismo del benceno

El benceno es metabolizado, fundamentalmente en el higado y la médula ésea, por el
sistema citocromo P450 que inicialmente conduce a la formacién del epdxido del benceno.
Luego, se producen dos rutas distintas, una que involucra cambios en los grupos funcionales
del anillo bencénico y otra que produce la apertura del anillo. Ambas vias resultan en la
formacidn de metabolitos téxicos. A partir del epdxido generado inicialmente se produce fenol
mediante un re-arreglo no enzimatico y dihidrodiol benceno por la hidroxilacién en el anillo
(epoxido hidrolasa). Desde alli el fenol puede derivar mediante hidroxilaciones en catecol o
hidroguinona quien a su vez se oxida a p-benzoquinona o puede hidroxilarse para dar 1,2,4
trihidroxibenceno. Por su parte el dihidrodiol benceno se metaboliza en catecol siguiendo una
reaccion mediada por la dihidrodiol deshidrogenasas. El catecol formado por cualquiera de las
vias mencionadas anteriormente puede oxidarse para dar o-benzoquinona, o se hidroxila
derivando en 1,2,4 trihidroxibenceno. (Giannuzzi, 2018)

La segunda ruta involucra la apertura del anillo que conduce a la formacion de acido
mucodnico via el t,t-muconaldehido que es una reconocida hematotoxina. (Giannuzzi, 2018)

Otra ruta, conduce a la formacidon de acido S-fenilmercapturico, compuesto que se
eliminard en orina, y comienza con la conjugacion del epdxido con glutation (reaccion mediada
por Glutation-Sepdxido Transferasa) seguida por la metabolizacidon de este aducto en acido pre-
fenilmercapturico mediante la pérdida del residuo glutamil, de glicina y la accién de la acetil-
CoA. El acido Sfenilmercapturico se forma por la pérdida de una molécula de agua. Otros
metabolitos que pueden encontrase en orina son el fenol y sus conjugados con glutatiéon o
sulfatos. (Giannuzzi, 2018)

La mayor ruta de eliminacién es por expiracién del benceno inalterado, en un 80 %, el
benceno que es absorbido se excreta como fenol, acido s-fenilmercapturico y dcido mucdnico
siendo eliminado por orina aproximadamente en 48 horas. El acido trans, trans-muconico

urinario se ha detectado en los humanos y animales expuestos al benceno. (Giannuzzi, 2018)
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Figura 10. Ruta Metabdlica del Benceno.
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Fuente: “TOXICOLOGIA GENERAL Y APLICADA”, Leda Giannuzzi
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Mecanismos de accidn

Los mecanismos de accion del benceno que derivan en la afeccion del tejido
hematopoyético ante una exposicion cronica son complejos y resultan de la combinacién de los
danos producidos por varios de los metabolitos derivados del benceno.

Dichos metabolitos son capaces de unirse covalentemente a glutatién, proteinas, ADN
y ARN. Por lo tanto esto impacta en el estado redox de las células afectadas y en la estructura
de las macromoléculas de las mismas. Esto genera alteraciones funcionales en el
microambiente de las células involucradas en la hematopoyesis generando consecuencias tan
graves como la inhibicion de enzimas, destruccion de ciertas poblaciones celulares y
alteraciones en el desarrollo y crecimiento de otras lineas celulares. (Giannuzzi, 2018)

Se ha demostrado que las hidroquinonas pueden unirse a las fibras de los husos
mitdticos (microtubulos) lo cual genera alteraciones en la replicacion celular. Aun cuando se ha
demostrado también que varios de los metabolitos del benceno pueden formar aductos con
ADN y que estos son dosis dependiente, el nivel de aductos es bajo incluso a dosis
relativamente altas lo cual indica que si bien este mecanismo contribuye a los procesos que
derivan en las patologias inducidas por exposicion prolongada a benceno no son los Unicos
responsables. (Giannuzzi, 2018)

Teniendo en cuenta que la médula dsea es rica en peroxidasas como la
mieloperoxidasa, es posible que los derivados fendlicos del benceno se conviertan en
hidroquinonas en la médula. Estos compuestos son altamente reactivos y generan un estrés
oxidativo con un aumento de ROS mediado por semiquinonas radicalarias. Ademas la hematina
cataliza in vivo la autoxidacién de las hidroquinonas y estimula ain mds la generacién de ROS.
Los ROS reaccionan con el ADN y pueden generar fragmentaciones que deriven en mutaciones
o activacidon de procesos apotéticos. Por otro lado las quinonas también pueden inhibir
proteasas involucradas en los procesos de apoptosis, por lo tanto esta desregulacidn de la
apoptosis puede generar una hematopoyesis ineficaz y el avance hacia las patologias
descriptas. A esto se debe agregar que los metabolitos parecen inhibir a las enzimas
involucradas en la reparacion del ADN, especificamente las topoisomerasas. (Giannuzzi, 2018)

Un monitoreo adecuado de la exposicion al benceno depende del uso de
biomarcadores y una buena correlacién de resultados. Un test inespecifico es la excrecion de
sulfato urinario, debido a un incremento en la excrecion de metabolitos conjugados con

sulfato. La estimacién se realiza comparando la relacidn de sulfatos inorganicos a organicos en
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la orina. Los niveles de sulfato inorganico de un 80 al 95 % del total se consideran normales. Un
70 a 80 % indican exposicién a bajos niveles de solventes como benceno o tolueno y valores
menores de 60 a 70 % indican exposiciones a mayores concentraciones de estos compuestos.
Este test es muy inespecifico y los niveles de sulfato urinario son extremadamente variables.

(Giannuzzi, 2018)

Diagnéstico: Biomarcadores

El contenido de fenol urinario se ha utilizado en forma rutinaria para monitorear la
exposicién ocupacional al benceno, teniendo en cuenta que aproximadamente el 40% del
benceno absorbido se biotransforma a compuestos fendlicos siendo el fenol el mayoritario
entre estos compuestos. Sin embargo la correlacidn entre fenol urinario y exposicién a benceno
es pobre debido a que existe un nivel basal de fenol sumamente variable debido a la ingesta de
vegetales, exposicidn a otros compuestos aromaticos o inhalacion de humo de cigarrillos.
(Giannuzzi, 2018)

El benceno en sangre, orina o aire exhalado seria el mejor bioindicador de exposicién.
Sin embargo la determinacién de este compuesto no es la utilizada con preferencia debido a
que la validacién de las concentraciones detectadas en estas muestras es muy compleja ya que
se ve influida por multiples factores dependientes de la muestra, de la fisiologia del individuo y
de los métodos de deteccidn necesarios. Asi por ejemplo, los niveles de benceno en aire
exhalado dependen de la exposicion, de la ventilacién pulmonar de cada individuo y de la
actividad fisica realizada antes de la toma de muestra. En sangre y orina, ademads de la
complejidad y heterogeneidad propia de estas muestras, se debe tener en cuenta que debido a
que el porcentaje de benceno presente es mucho menor que en el aire exhalado se necesitan
métodos analiticos muy sensibles y una toma y manipulacién de muestra muy minuciosa para
evitar pérdidas o contaminaciones. Todas estas caracteristicas hacen que aun cuando podria
pensarse que el benceno determinado en alguna de estas matrices sea el mejor biomarcador
de exposicidon, no sea el empleado habitualmente en el control bioldégico de exposicidn.
(Giannuzzi, 2018)

Un indicador de exposicion mas sensible especialmente para exposiciones
ocupacionales es el acido t,t-mucdnico. Se ha reportado una relacion lineal entre concentraciéon
del metabolito y exposicién que tiene validez para exposiciones a mas de 0,25 ppm de benceno
en el ambiente. Sin embargo este metabolito no es especifico del benceno, ya que también

deriva de la biotransformacién del acido sérbico empleado como conservante en varios
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alimentos. Si bien los niveles de acido t,t-mucdnico derivados del acido sérbico ingerido no son
una interferencia importante para determinar poblaciones expuestas laboralmente, si pueden
influir en la deteccién de poblaciones expuestas ambientalmente a bajas concentraciones de
benceno. Por ello cuando se realizan estudios ambientales es necesario tener en cuenta para la
interpretaciéon de los resultados los habitos alimentarios de la poblacién estudiada. Los
métodos analiticos de deteccion que existen en la actualidad involucran cromatografia liquida
con detector UV (HPLCUV) o cromatografia gaseosa acoplada a detector de masas (CG-MS) o
de ionizacion de llama (CG-FID). Ambos métodos presentan limites de deteccidn vy
sensibilidades similares, sin embargo debemos considerar que la deteccién por HPLC-UV es
mas simple ya que no requiere procesamientos previos de la muestra como extraccion del
analito a determinar y derivatizacion del mismo necesarios para la determinacién por
cromatografia gaseosa. (Giannuzzi, 2018)

Otro metabolito utilizado en el control biolégico ante exposiciones laborales al benceno
es el acido S-fenilmercapturico. Este metabolito es especifico del benceno, pero debemos tener
en cuenta que sdélo el 0,11% del benceno que ingresa al organismo es biotransformado en acido
S fenilmercapturico y que requiere numerosos procesos de extraccidon y derivatizaciéon para
poder ser detectado HPLC-UV o CG-MS, lo cual hace que muchas veces haya sido desalentado
el uso de este biomarcador y que para una mismo nivel de exposicién se hayan detectado
diferentes concentraciones de este compuesto en orina. Sin embargo, debido a su especificidad
la ACGIH (American Conference of Governmental Industrial Hygienists) adopta como indicador
bioldgico de exposicion laboral al acido S-fenilmercapturico fijando un valor limite de 25 ug/g
de creatinina en orina al final de una jornada laboral. (Giannuzzi, 2018)

Para completar el monitoreo bioldgico de la exposicion se emplean también
marcadores de efecto como es el hemograma mensual donde se puede determinar el impacto
de la posible exposicién prolongada al benceno sobre el tejido hematopoyético del trabajador.

La muestra de orina para las determinaciones de acido t,t-muconico y acido s-
fenilmercapturico deben ser tomadas al final de la jornada de trabajo. (Giannuzzi, 2018)

Los valores de referencia para los biomarcadores descritos son los siguientes (Padrén,
2019):

- Fenolenlaorina:

o <20 mg/L

o <20 mg/g de creatinina
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- Benceno en el aire espirado:
o <0.03 ppm
- Benceno en la sangre:
o <5ug/100mL
- Fenol total en la orina:
o 50mg/L
o 45mg/g de creatinina
- Acido t,t’-mucdnico en la orina:
o 1.4 mg/g de creatinina
- Acido s-fenilmercapturico en la orina:

o 25 pug/g de creatinina (fin de la jornada)

1.4.3.1.2. Tolueno

El tolueno (C6H5CH3) es un liquido no corrosivo, volatil y con olor aromatico. Se
produce a partir de las siguientes fuentes principales: la conversion catalitica del petrdleo, la
aromatizacién de los hidrocarburos alifaticos y como subproducto de la industria en los hornos
de coque.

La mayoria de la produccidn se realiza en la forma de una mezcla de benceno, tolueno
y xileno que es utilizada como antidetonante en las naftas para aumentar el indice de octanos.
El tolueno crudo puede contener aproximadamente un 24 % de benceno. Tiene ademas un
numero de usos industriales: solvente, disolventes de pinturas, gomas, impresion, cosméticos,
industrias de los adhesivos y resinas, como material de sintesis para otros quimicos vy
combustibles.

El Tolueno es rapidamente absorbido por inhalacién y en su forma liquida por el Tracto
Gastrointestinal (TGl), mientras que por piel es escasamente absorbido, no obstante, en su
forma liquida la penetracién del agente es mas eficaz que en estado gaseoso. (Giannuzzi, 2018)

En humanos, mas del 75% de tolueno inhalado es metabolizado a acido hipurico y
excretado en orina dentro de las 12 horas de exposicion., el resto del tolueno es excretado sin
cambios. (Giannuzzi, 2018)

La presencia del benceno junto con el tolueno provoca una interferencia en la
biotransformacion de cada uno de ellos en el higado. La excrecidn de acido hipurico se reduce

por la presencia de benceno. El 20% de tolueno se excreta sin cambios por el aire exhalado y
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esta concentracion disminuye rapidamente en los primeros 10 min de cesar la exposicién. El
acido hipurico se elimina rapido por la orina, dentro de las 24 hs de terminada la exposicién, no
obstante ello, en una exposicién repetida de 8 hs, con intervalos de no exposicién de 16 hs,
puede haber determinada acumulacién durante la semana laboral. Después del descanso de fin
de semana, la concentracidn vuelve a los valores previos a la exposicidn sufrida.

La principal via de excrecidn es la rapida oxidacién del tolueno a acido benzoico, el cual
es conjugado con glicina y excretado como 4cido hipurico en orina; dentro de limites
razonables, la excrecidon del acido hipurico en orina es proporcional a la exposicion. Una
exposicién de 200 ppm de tolueno, resultan en la excrecién de de 3,5gr de acido hipurico por
litro de orina (gravedad especifica 1,016). Los metabolitos acido hipurico y o-cresol son
indicadores de exposicion a tolueno; el o-cresol es mas especifico pero la variacién individual
en ambos metabolitos es alta y cuando sean implementados como indicadores de exposicién
bioldgica, deben ser considerados el sexo, el peso, la edad y el consumo de alcohol y tabaco.
(Giannuzzi, 2018)

La exposicion a tolueno causa tanto cambios reversibles como irreversibles en el SNC.
Los efectos de la inhalaciéon de tolueno en algunas enzimas especificas y en la unién del
glutamato y el receptor GABA en el cerebro han sido bien estudiadas utilizando la actividad de
las enzimas acido glutamico descarboxilasas (GAD), colinacetiltrasnferasa (ChAT) amino acido
aromatico descarboxilasa (AAD) como marcadores de perdida permanente de actividad
neuronal, mostrando reduccién importante en las neuronas catecolaminergicas después de
exposicién de 4 semanas a 250-1000 ppm tolueno. También se ha encontrado proliferacién de
células gliales, un fenédmeno frecuente en el dafio de SNC. El tolueno a concentraciones <
100ppm puede producir alteraciones en los mecanismos dopaminergicos del ganglio basal,
llevando probablemente a cambios funcionales en la integracion sensoro -motora. (Giannuzzi,

2018)

Tipos de exposicidon

Las poblaciones expuestas laboralmente son las involucradas en la produccién del
tolueno o en su uso. Este solvente es el principal solvente utilizado como droga de abuso ya
gue se encuentra presente en pegamentos. La inhalacién es la ruta predominante de

exposicién en ambos casos.
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Efectos de la exposicién crénica a tolueno

El tolueno genera efectos principalmente sobre el sistema nervio central (SNC) tanto en
la exposicion aguda como en la crénica. En la exposicién aguda se produce un sindrome
narcdtico como el descripto para los solventes en general. (Giannuzzi, 2018)

La intoxicacion crénica conduce a encefalopatias que se presentan como un sindrome
psico-organico debido a un envejecimiento precoz de funciones corticales, disfuncion
cerebelosa, dafio en los nervios craneales, atrofia cortical y encefalopatia. Estas alteraciones
derivan en sintomatologia como alteraciones en la memoria, la concentracién, aspectos
cognitivos, pérdida de interés, apatia y falta de iniciativa, fatiga anormal, irritabilidad, cambios
de humor y demencia. (Giannuzzi, 2018)

También se han presentado patologias renales asociadas con el consumo crénico de
tolueno, como acidosis tubular renal, cdlculos renales, glomerulonefritis e insuficiencia renal,
asi como dafios hepaticos que llevan a hepatitis toxica e insuficiencia hepdtica. Usualmente
este sindrome se asocia con nauseas, vomitos, alteraciones en la motricidad fina, en la vista y
en los movimientos oculares. (Giannuzzi, 2018)

El discontinuar la exposicién crdnica al tolueno produce el mejoramiento de algunos
efectos, sin embargo se observa en muchos individuos, que han aspirado pegamento por
periodos prolongados, que aun cuando se ha interrumpido el consumo existen alteraciones
neurolégicas irreversibles.

El tolueno atraviesa la placenta y produce efectos teratogénicos. Estudios en mujeres
embarazadas expuestas han indicado que los principales efectos producidos son muerte
perinatal, anormalidades craneo-faciales, retardo en crecimiento fetal, nacimiento prematuroy
bajo peso al nacer. Luego del nacimiento se han registrado retrasos en el desarrollo y
crecimiento asi como trastornos cognitivos, del lenguaje y de las habilidades motoras.

(Giannuzzi, 2018)

Distribuciéon y metabolismo

Luego de ingresar en el organismo se distribuye en los tejidos dependiendo del
contenido graso de los mismos y la irrigacion. Por ello alcanza inicialmente el sistema nervioso
central y luego otros tejidos grasos (higado, tejido adiposo, etc.).

El 20% del tolueno es eliminado por via pulmonar sin cambios (aire exhalado) y el resto

del tolueno se metaboliza principalmente en el higado. La ruta metabdlica del tolueno
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involucra la oxidacidn de la cadena lateral por la accién secuencial del citocromo P450, la
alcohol deshidrogenasa y la aldehido deshidrogenasa que conducen a la produccién de acido
benzoico. Este compuesto se transforma en acido hipurico, principal metabolito eliminado en
orina, a través de dos reacciones secuenciales: inicialmente se genera benzoil-CoA catalizado
por la enzima benzoil-CoA sintasa y una segunda reaccién que genera el acido hipurico por
conjugacién del intermediario (Benzoil-CoA) glicina (Gly) catalizada por la Gly-N-
Benzoiltransferasa. (Giannuzzi, 2018)

Se producen otros metabolitos menores como el o-cresol y el p-cresol. Un metabolito
menor pero que es especifico para la exposicidon al tolueno es el S-bencil-N-acetil-L-cisteina. El
metabolismo del tolueno esta mediado por varias isoenzimas que varian en su expresion de
acuerdo a la dieta, especies, edad, raza, sexo y la co-exposicién a otros compuestos que
emplean las mismas isoformas del CYP 450 en su metabolismo. Asi, por ejemplo, la co-
exposicién a benceno y tolueno disminuiria el riesgo de desarrollar leucopenia en los
trabajadores expuestos a la combinacidon de estos solventes respecto de la exposicién al
benceno solamente. Esta combinacion, por otra parte, disminuye la eliminacién de acido
hipurico. Lo mismo ocurre con una disminucidon en las neuropatias desarrolladas en una

exposicidn a n-hexano y tolueno, respecto de la exposicién a n-hexano. (Giannuzzi, 2018)
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Figura 11. Ruta Metabdlica del Tolueno.
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Fuente: “TOXICOLOGIA GENERAL Y APLICADA”, Leda Giannuzzi

Mecanismo de accion

El tolueno actia sobre el sistema dopaminérgico involucrado en los efectos
gratificantes inducidos por esta y otras sustancias. Se ha probado, en estudios realizados en
ratas, que la inhalacién de tolueno durante varias horas en niveles de 1000 a 2000 ppm genera
en el tejido estrial un aumento de dopamina. (Giannuzzi, 2018)

El tolueno actua sobre varios receptores en el sistema nervioso, estos efectos en

conjunto generan la inhibicién que da origen a los efectos observados. (Giannuzzi, 2018)

34|Pagina




El tolueno actlia como agonista (aumenta la actividad) de los receptores de glicina,
serotonina (5HT3) y GABAA. Estos receptores son canales iénicos que al ser estimulados
conducen a la despolarizacién de la célula y a la inhibicidn. (Giannuzzi, 2018)

Ademas de esos efectos, el tolueno presenta efectos antagonistas (disminucién de la
actividad) sobre los receptores nicotinicos y receptores de glutamato (NMDA, N-metil-D-
aspartato). Estos canales a diferencia de los anteriores son de caracter excitatorio, por lo cual la
inhibicion de la activacién de los mismos generara respuestas de cardcter inhibitorio.
(Giannuzzi, 2018)

El tolueno funciona de manera similar al etanol sobre los receptores comentados, sélo
que el tolueno es mas potente ya que para obtener el mismo efecto que provoca el tolueno
son necesarias concentraciones 10 a 100 veces superiores de etanol.

El tolueno ademas de ser antagonista de los receptores NMDA, en una exposicién
prolongada produce un aumento del nivel de estos receptores. También se produce una
sensibilizacidon de los receptores NMDA, lo cual estd relacionado con los estados de hiper-
excitabilidad de los receptores glutamatérgicos una vez que ha cesado la exposicion.
(Giannuzzi, 2018)

Debemos tener en cuenta que si bien el tolueno, a altas y bajas concentraciones, actua
sobre los mismos blancos moleculares basicos; a bajas concentraciones (0,17 mM) los efectos
se producen por cambios en la actividad del receptor por interaccidon del tolueno con los
mismos, mientras que a altas concentraciones (mayores a 20 mM) las alteraciones resultan de
interacciones no especificas debidas a variaciones en la permeabilidad de la membrana.
(Giannuzzi, 2018)

Asi mismo se ha demostrado que el tolueno altera la actividad de canales idnicos
voltaje operados, ATP asas, acoplados a proteinas G y el sistema de sefalizacién de calcio. Por
lo tanto el tolueno actua sobre varios blancos moleculares con diferente eficacia dependiendo

de la duracidn de la exposicidn y la concentracién a la que se esta expuesto. (Giannuzzi, 2018)

Diagnéstico: Biomarcadores

El tolueno en sangre venosa es el biomarcador de exposicién mas, especifico y sensible
especialmente cuando la exposicién se produce a bajas concentraciones (<1 ppm tolueno en el
aire). Sin embargo se requieren para determinarlo equipamiento costoso (GC-FID) vy
procedimientos cuidadosos de recoleccién de muestra al principio del Ultimo dia laboral de la

semana. Ademas debemos tener en cuenta que la estabilidad del tolueno en la muestra, ya que
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se ha demostrado que las muestras almacenadas a 242C o menos durante una semana pierden
el 25% de tolueno inicial. Estas razones econdmicas y de procesamiento hacen que no sea el
biomarcador utilizado habitualmente. (Giannuzzi, 2018)

El tolueno también puede ser determinado en el aire exhalado, sin embargo se
requiere una recoleccidon de la muestra muy cuidadosa para evitar pérdidas de analito y en
casos de exposicidn a bajas concentraciones procedimientos de concentracidon costosos para
poder detectarlo. Por esto tampoco es empleado usualmente como biomarcador. (Giannuzzi,
2018)

El 4cido hipurico urinario es el metabolito mayoritario del tolueno, mas del 75% del
tolueno inhalado es metabolizado en acido hipurico y excretado en orina 12 hs después de la
exposicién. Por ello ha sido considerado desde hace tiempo un biomarcador de exposicion.
Puede determinarse por técnicas espectrofotométricas o por HPLC con deteccién UV. Sin
embargo, su confiabilidad es limitada a bajos niveles de exposicion, asi como dependiente de
las condiciones de la exposicion y de genotipos especificos para el aldehido deshidrogenasa.
(Giannuzzi, 2018)

La excrecién del acido hipurico ha sido correlacionada con la concentracién promedio
en el tiempo (TWA) de tolueno durante el turno de trabajo, por lo cual las muestras de orina
deben tomarse al final de la jornada laboral. El acido hipurico presenta una limitada
especificidad especialmente en exposiciones a bajas concentraciones de tolueno debido a que
los niveles pueden estar influenciados por la dieta, ya que este compuesto deriva del acido
benzoico, utilizado como conservante en una gran cantidad de productos, y por el consumo de
algunos farmacos como el 4cido acetilsalicilico. (Giannuzzi, 2018)

El o-cresol es un metabolito menor del tolueno (menos del 1% del tolueno se
metaboliza en o-cresol) que también ha sido considerado como marcador de exposicién. Sin
embargo, tampoco es especifico, los niveles de o-cresol estan influenciados por el tabaquismo,
diferencias entre sexos, consumo de alcohol y actividad fisica. Ademas su medicidon es mas
complicada que para el acido hipurico, ya que involucra derivatizaciéon de la muestra vy
determinacidn por CG. (Giannuzzi, 2018)

Los Valores de Referencia para los biomarcadores descritos son los siguientes (Padrén,
2019):

- Acido Hipdurico en la orina:

o <1g/L
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o 1.5 g/gdecreatinina
- O-cresol en la orina:
o <0.3 mg/g de creatinina

Niveles de Accion Bilogica:

Acido Hipurico en la orina:
o 2.5 g/g de creatinina (ultimas 4 hs de la jornada laboral)
o 2.5g/gde creatinina

O- creso en la orina:

o 0.1 mg/g de creatinina

- Tolueno en sangre venosa:
o 0.03 mg/L (final de la jornada)
o 1mg/L

- Tolueno en el aire espirado 20 ppm

1.4.3.1.3. Xilenos

El xileno es un liquido incoloro de olor dulce que se inflama facilmente. Se encuentra
naturalmente en el petréleo y en alquitran. Las industrias quimicas producen xileno a partir del
petréleo. Pequefias cantidades se encuentran en el combustible de aviones y en la gasolina.
Hay tres formas de xileno en las que la posicion de los grupos metilos en el anillo de benceno
varia: meta-xileno, orto-xileno y para-xileno (m-, o—y p-xileno). Estas formas se conocen como
isdomeros (ATSDR, 2007)

La exposicidon al xileno puede ocurrir por via inhalatoria, dérmica o por ingestidén. La
retencion pulmonar alcanza al 60-65% de la cantidad inhalada y no varia con la intensidad o
duracion de la exposicion pero si con la ventilacion pulmonar. Se ha calculado que en el
hombre se metaboliza aproximadamente el 95% del xileno absorbido, y solamente del 3% al 6%
se excreta inalterado en el aire espirado. (Giannuzzi, 2018)

La ruta metabdlica principal es la oxidacién de los acidos metilbenzoicos, en el hombre,
conjugan principalmente con la glicina para formar los acidos o-, m- y p-metilhipuricos (acidos
toluricos) que se excretan en la orina. Los metabolitos del xileno se excretan rapidamente,

siendo normal encontrar que la cantidad de dcido metilhipurico excretada alcance un maximo
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al final del periodo de exposicidn. EI metabolismo del xileno pude verse alterado por la ingesta

de etanol, la actividad fisica, consumo de aspirina y fenobarbital. (Giannuzzi, 2018)

Diagndéstico: Biomarcadores

Hay pruebas de laboratorio para detectar xileno o sus productos de degradacién en el
aliento, la sangre o la orina. Hay una buena correlacién entre los niveles de exposicion al xileno
y los niveles de productos de degradacién del xileno en la orina. Sin embargo, las muestras de
orina deben tomarse pronto después de la exposicion porque el xileno abandona el cuerpo
rapidamente. El dcido metilhipurico en la orina es el mejor indicador, casi nunca esta presente
en la orina, excepto en la exposicion a xileno. (Giannuzzi, 2018)

La concentracion de acido metilhipurico sufre la influencia del periodo inmediato
precedente, y cuando la exposicion a xileno no es constante no se corresponde con la
concentracién media contenida en el aire, en este caso no se aconseja tomar muestras de una
miccién de orina en la evaluacidén ocupacional, sino durante el turno entero de trabajo. Cuando
la exposicién es constante pueden tomare las muestras en las ultimas 2 hs de la jornada
laboral. (Giannuzzi, 2018)

Los niveles de accidn bildgica son los siguientes (Padrdn, 2019):

- Acido metilhipurico en la orina:

o 1.5 g/g de creatinina (final de la jornada)
o 1.5 g/g de creatinina

- Xileno en la sangre: 0.3 mg/100ml (durante la exposicion).

2. NORMAS DE PROTECCION

En consideracidn de la actividad estudiada u los riesgos descriptos anteriormente, se
numeran a continuacién las normas de proteccidn vigentes:

» Ley (Decreto Ley) 19.587/1972 de Higiene y Seguridad en el Trabajo (B.O. 28/04/1972).
Sus disposiciones se aplicaran a todos los establecimientos y explotaciones, persigan o no
fines de lucro, cualesquiera sean la naturaleza econémica de las actividades, el medio
donde ellas se ejecuten, el caracter de los centros y puestos de trabajo y la indole de las

maquinarias, elementos, dispositivos o procedimientos que se utilicen o adopten. Entre
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otros aspectos, destaca las obligaciones del empleador y de los empleados en relacién a la
Higiene y Seguridad Laboral.

Ley 24.557 sobre Riesgos del Trabajo. (B.O. 04/10/1995), Prevencién y Reparacion de
Accidentes y Enfermedades Profesionales. Asimismo ahonda sobre aspectos tales como
Prevencion de los riesgos del trabajo, contingencias y situaciones cubiertas, prestaciones
dinerarias y en especie, determinacidn y revisién de las incapacidades, gestién de las
prestaciones, derechos, deberes y prohibiciones tanto de empleadores como de
empleados, entre otros.

Decreto 351/1979: Reglamentacién de la Ley 19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Res. 861/15 SRT: Protocolo para Medicidon de Contaminantes Quimicos en el Aire de un
Ambiente de Trabajo. (B.O. 23/04/2015) y Res. 739/2017 SRT: Rectificacién de datos
contenidos en el protocolo (B.O. 17/07/2017).

Decreto 1338/1996: Servicios de Medicina y de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Trabajadores equivalentes. Deroga los Titulos Il y VIII del Decreto 351/79. (B.O.
28/11/1996). Art. 11 modificado por art. 24 del Decreto 491/1997. (B.0. 04/06/1997)

Res. 840/2005 SRT: Crea el Registro de Enfermedades Profesionales y fija procedimientos
a seguir para la denuncia de enfermedades profesionales. Detalla informacién que las ART
y empresas autoaseguradas deben remitir a la SRT. (B.O. 26/04/2005)

Res. 37/2010 SRT: Establece los exdmenes médicos en salud que quedaran incluidos en el
sistema de riesgos del trabajo. Deroga las Res. SRT 43/97, 28/98 y 54/98. (B.O.
27/01/2010)

Res. 415/2002 SRT: Dispone el funcionamiento del Registro de Sustancias y Agentes
Cancerigenos. Brinda un listado de los mismos y obliga a los empleadores a inscribirse en
el Registro. (B.O. 28/10/2002)

Res. 844/2017 SRT: Sustituye el Anexo | de la Res. 415/02 (Listado de Sustancias y Agentes
Cancerigenos) y deroga la Res. 310/03. (B.0O. 10/08/2017)

Res. 295/2003 MTESS: Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual
de cargas, y sobre radiaciones. Sustituye los Anexos Il (Carga Térmica), lll (Contaminacion
Ambiental) y V (Ruidos y Vibraciones) del Decreto N2 351/79 y deja sin efecto la Res.
M.T.S.S. N2 444/91 (B.O. 21/11/2003)
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> Res. 801/2015 SRT: Mediante esta resolucion se aprueba la implementacion del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA/GHS)
en el ambito laboral (B.O. 14/04/2015).

» Res. 84/2012 SRT: Protocolo para la Medicién de la lluminacién en el Ambiente Laboral.
(B.O. 30/01/2012).

» Res. 85/2012 SRT: Protocolo para la Mediciéon del nivel de Ruido en el Ambiente Laboral.
(B.O. 30/01/2012).

3. HIPOTESIS

La hipotesis formulada para el desarrollo del presente trabajo fue que “Las Estaciones
de Servicio de expendio de combustibles liquidos son establecimientos cuyas caracteristicas y
actividades desarrolladas implican riesgos fisicos y quimicos causantes de efectos adversos

sobre los Operarios de Playa”.

4. OBJETIVOS

A fin de comprobar la hipdtesis formulada se plantearon los siguientes objetivos:

4.1. GENERAL

Caracterizar aspectos vinculados a las condiciones de higiene y seguridad en dos
estaciones de servicio localizadas en la regién del “Alto Valle”, a fin de establecer su incidencia

en la manifestacion de efectos adversos en los operarios de playa.

4.2. ESPECIFICOS

1. Analizar los agentes quimicos y factores fisicos presentes en las estaciones de servicio
relevadas.

2. Realizar un relevamiento y recopilacidon del marco legal aplicable al objeto de estudio a fin
de determinar el grado de cumplimiento.

3. Comparar entre estaciones de servicio emplazadas en distintas localidades el

cumplimiento al marco legal vigente en materia de higiene y seguridad laboral.
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Analizar documentacion a los efectos de relavar las condiciones de seguridad e higiene
que presentan los establecimientos objeto de estudio y, en ultima instancia, el grado de
cumplimiento a la normativa vigente.

Caracterizar a los trabajadores teniendo cuenta variables tales como edad y afios en el
mismo puesto laboral, entre otros.

Indagar sobre la presencia de signos y sintomas asociados de los agentes de fisicos y
quimicos a los que potencialmente se encuentran expuestos los trabajadores del puesto
laboral objeto de estudio.

Proponer medidas correctivas, preventivas y mitigadoras que contribuyan a mejorar el
ambiente laboral y contrarrestar los potenciales efectos ocasionados por los agentes

fisicos y quimicos considerados.
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5. MATERIALES Y METODOS

Atento a los objetivos especificos formulados, se procedié a realizar un relevamiento
de los agentes fisicos y quimicos para cual se recurrié a los informes de mediciones de ruido e
iluminacion realizados por profesionales idoneos con instrumental homologado a fin de
contrastar los valores obtenidos con la normativa vigente y determinar el grado de
cumplimiento, lo cual sera reforzado con visitas al lugar y recopilacién de informacién como
Programa de Seguridad de la empresa, Plan de Capacitaciones, Declaracién de Agentes de
Riesgo ante la ART y constancias de las actuaciones realizadas por los distintos Organismos
Sustantivos con incumbencia en la materia. Complementariamente se procedio a la confeccion
y realizacién de encuestas cerradas dirigidas al personal de playa con el objeto de obtener
informacidn acerca de la probable vinculacion entre las enfermedades, signos y/o sintomas
manifestados y los tipos de riesgos considerados. Esto Uultimo, a fin de elaborar
recomendaciones y medidas que la firma podra ejecutar para mejorar y/o resguardar la salud
de sus operarios, partiendo desde la premisa que su bienestar se traduce en mejor rendimiento

y productividad.

5.1. DESCRIPCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS

GLOBAL OIL SRL es una empresa dedicada a la comercializacién minorista y a granel de
combustibles (gas oil, nafta super, nafta super alto octano y eurodiesel), mediante el expendio
al publico en general y empresas. Cuenta con varios establecimientos de estas caracteristicas
distribuidos en las provincias de Neuquén y Rio Negro.

Una de las estaciones seleccionadas para la confeccion del presente trabajo es la
Estacion de Servicio YPF ubicada en la localidad de Centenario sobre las calles Expedicionarios
del Desierto y Paraguay, correspondiente a la Nomenclatura 09-23-049-9244,
aproximadamente a 25 mts de la Ruta Provincial N° 7, siendo ésta paralela a la calle de acceso.
El predio es propio, cuenta con accesos independientes, posee una superficie total del predio
de 500 m? que incluye salones de venta, sanitarios para el publico en planta baja y en planta
alta oficinas, sanitario/vestuario para el personal, sala de refrigerio, sala de reunién, depdsito
de limpieza y depdsito de productos varios. El area semicubierta correspondiente a la playa de
expendio posee 100 m’ y su ubicaciéon permite la circulacion rapida de los clientes y

proveedores. Posee 6 (seis) tanques subterrdaneos operativos para almacenamiento de
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combustibles gas oil, nafta super y eurodiesel. La firma se encuentra inscripta en el registro de
bocas de expendio de combustibles liquidos, consumo propio, almacenadores, distribuidores y
comercializadores de combustibles e hidrocarburos a granel y de gas natural comprimido, bajo
el N° 382016 seglin consta en Resolucion S.E. N2 1102/2004.

El otro establecimiento seleccionado se encuentra localizado en la localidad de Barda
del Medio en la provincia de Rio Negro sobre Ruta Nacional N° 151 Km 31,5, el cual incluye una
playa de expendio a granel, la playa para pesados y la vieja playa de expendio de combustibles
liguidos destinada actualmente para vehiculos livianos. La playa de carga para vehiculos
pesados cuenta con tres islas de combustibles liquidos, con un total de cinco surtidores, siendo
su distribuciéon de dos surtidores en dos islas de combustible y un surtidor en la isla restante. La
playa de livianos, la parte mas antigua del establecimiento, cuenta con 6 (seis) surtidores, 2
(dos) de nafta super, 3 (tres) de gasoil y 1 (uno) de diésel Premium cuya fecha de instalacién
data del afio 1998. En cuanto al expendio a granel, también conocido como “Instalaciones
Agro”, la estacidn cuenta con 3 (tres) tanques aéreos de 60 m> cada uno de ellos donde se

almacena exclusivamente gasoil Premium.
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Figura 12. Estacion de Servicio YPF localizada en la Ciudad de Centenario
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Figura 13. Estacion de Servicio PUMA localizada en Barda del Medio.
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5.2. RUIDO

Para analizar la exposicién a ruidos se relevaron los estudios confeccionados en los
afos 2019-2020-2021 basados en mediciones realizadas por personal idéneo contratado por la
firma Global Oil, a partir de las cuales se determinaron los niveles de presiéon acustica
equivalente presentes en los distintos sitios de trabajo, no obstante ello, a los fines del
presente Trabajo nos enfocamos en los valores obtenidos para aquellos sitios donde se
habitualmente se desenvuelven laboralmente los operarios de playa. La determinacidn se llevé
a cabo en funcién de los protocolos indicados en el Decreto N°351/79 y Resolucién N°295/03.

El nivel maximo de exposicion de ruidos permitido por la legislacién vigente a la que un
trabajador puede estar expuesto es de 85 dBA para una jornada laboral de 8 hs. Para la
exposicién a niveles sonoros superiores, se recomienda el uso de proteccidn auditiva en forma

obligatoria.

Figura 14. Valores limites para el ruido.

TABLA
Valores limite PARA EL RUIDO®

Nivel de presion
Duracion por dia acustica dBA*

80
82
85
88
91
94
97
100
103
106
109
112
115
118
121
124

Horas

Minutos

Segundos A

Valores limite PARA EL RUIDO”

Nivel de presién

Duracién por dia acustica dBA*
176 127
0,88 130
044 133
022 136
0.1 139

Na ha de haber exposicicnes a ruido continua, intermitents o de impacto par encima de un nivel
pico C ponderado de 140 dB.

* El nivel de presion acustica en decibeles (o decibelios) se mide con un scnometra, usando el
filtro de ponderacion frecuencial Ay respuesta lenta.

A\ Limitado por la fuente de ruido, no por control administrativo, También se recomienda utilizar un
dosimetra ¢ medidor de integracion de nivel sonoro para sonidos por encima de 120 decibeles.

Fuente: Decreto 351/79
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5.3. ILUMINACION

Se realizaron mediciones de iluminacidn en las instalaciones de la estacion de servicios
destinadas a evaluar técnicamente la incidencia de la misma en la salud de los trabajadores, y
el cumplimiento de la normativa vigente.

Las mediciones de iluminacién se realizaron en todos los ambientes laborales de la
estacion de servicio donde el operario de playa desarrolla sus tareas habituales utilizando el
método de grilla o cuadricula, segin Res. De la S.R.T. 84/12 (ver Anexos).

El método de medicién utilizado es una técnica de estudio fundamentada en una
cuadricula de puntos de medicién que cubre toda la zona analizada. La base de esta técnica es
la division del interior en varias areas iguales, cada una de ellas idealmente cuadrada. Se mide
la iluminancia existente en el centro de cada area a la altura de 0.8 metros sobre el nivel del
suelo y se calcula un valor medio de iluminancia. En la precision de la iluminancia media influye
el nimero de puntos de medicién utilizados. Existe una relacidn que permite calcular el
numero minimo de puntos de medicidn a partir del valor del indice de local aplicable al interior

analizado:

Largo x Ancho

Indice del Local =
ndice det Loca Altura del montaje x (largo + ancho)

Aqui el largo y el ancho, son las dimensiones del recinto y la altura de montaje es la
distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano de trabajo.

La relacion mencionada se expresa de la forma siguiente:

Numero minimo de puntos de mediciéon = (X + 2)?

Donde “x” es el valor del indice de local redondeado al entero superior, excepto para
todos los valores de “indice de local” iguales o mayores que 3. A partir de la ecuacién se
obtiene el nimero minimo de puntos de medicidn.

Una vez que se obtuvo el nimero minimo de puntos de medicidn, se procede a tomar
los valores en el centro de cada drea de la grilla. Cuando en el recinto donde se realizara la
medicion posea una forma irregular, se debera en lo posible, dividir en sectores cuadrados o

rectangulos.
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Luego se debe obtener la iluminancia media (E Media), que es el promedio de los

valores obtenidos en la medicidn:

Y. Valores medidos (Lux)

E Media =
edia Cantidad de puntos medidos

Una vez obtenida la iluminancia media, se procede a verificar el resultado segun lo
requiere el Decreto 351/79 en su Anexo IV, Tabla 2, segun el tipo de edificio, local y tarea
visual.

En caso de no encontrar en la Tabla 2 el tipo de edificio, el local o la tarea visual que se
ajuste al lugar donde se realiza la medicidn, se deberd buscar la intensidad media de
iluminacion para diversas clases de tarea visual en la Tabla 1 y seleccionar la que mas se ajuste
a la tarea visual que se desarrolla en el lugar.

Una vez obtenida la iluminancia media, se procede a verificar la uniformidad de la

iluminancia, segun lo requiere el Decreto 351/79 en su Anexo IV.

E Media

E Minima => >

Donde la iluminancia Minima (E Minima), es el menor valor detectado en la medicidn y
la iluminancia media (E Media) es el promedio de los valores obtenidos en la medicidn.
Si se cumple con la relacién, indica que la uniformidad de la iluminacién estd dentro de

lo exigido en la legislacién vigente.

5.4. EXPOSICION A BTX

La informacion de exposicién a los agentes quimicos volatiles, se realizara mediante la
recopilacion de los datos de las mediciones realizadas in situ (en caso de existir antecedentes)
las cuales deberan estar realizadas bajo el Protocolo para Medicion de Contaminantes
Quimicos en el Aire de un Ambiente de Trabajo (Resolucién SRT 861/2015) y ademas se
recurrird a la busqueda de informacién sobre los estudios periddicos efectuados al personal.
Adicionalmente se realizara la confeccién de una encuesta estructurada la cual brindard

opciones de respuestas y aspectos a completar que permitiran extraer datos estadisticos sobre
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los factores que influyen en la exposicidn, los sintomas autopercibidos, uso de EPP, habitos,
etc.

La realizacién de encuestas permitirda conocer algunos detalles que caracterizan el
escenario de exposicidn (dosis, tiempo, ruta y via de exposicion) y los factores relacionados con
los etilos de vida particulares, cuyos hdabitos estd demostrado que tienen incidencia en la
manifestacion de enfermedades profesionales (Montagna, 2009). Asimismo, esta herramienta
nos bridara informacién valiosa para establecer comparativas entre estaciones de servicio y
ademas poder realizar una caracterizacién y valoracion mas acertada de los riesgos a los que se

encuentran expuestos los operarios de playa inherentes a la actividad.

5.4.1. Modelo de encuesta

A continuacién se muestra el modelo de encuesta destinada a los operarios de playa

gue se utilizara para indagar sobre los efectos auto-percibidos en la salud:

1. INFORMACION GENERAL

DURACION DE LA JORNADA DIAS POR SEMANA

TIEMPO DE EXPOSICION/DIA FECHA INGRESO AL PUESTO

2. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL
2.1. iUsa Ropa de ropa de seguridad?
()si
( )Aveces

() No, explique la causa

2.2.¢Usa Guantes de seguridad?
()si
( )Aveces

( ) No, explique la causa

2.3.¢Usa proteccion respiratoria?
()si
( )Aveces

( ) No, explique la causa

2.4.¢Usa proteccion auditiva?
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()Si
( )Aveces

( ) No, explique la causa

2.5.¢Usa Botas de seguridad?
()Si
( )Aveces

( ) No, explique la causa

3. HABITOS Y ANTECEDENTES PATOLOGICOS
3.1. é{Usted fuma?
() No

() Si, ¢desde hace cuanto tiempo?

3.2.iConsume licor?

() Frecuentemente

() Aveces

() Socialmente

() Nunca

3.3.éHas tenido alguna alteracidn renal?
()Si

() No

3.4.¢Has tenido infeccién urinaria?

()Si

() No

3.5.¢Sufre alguna alteracién del higado?
()Si

() No

3.6.¢Sufre alguna alteraciéon del SNC?
()Si

() No

4. SINTOMAS

4.1.¢Durante su estadia en la empresa ha sufrido dolores de cabeza?
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( )No

( ) Si, écon que frecuencia?

Mas de una vez por

Al finalizar cada jornada laboral
semana

Una vez por semana

4.2.¢Durante su estadia en la empresa ha sentido perdida de equilibrio?
( )No

( ) Si, écon que frecuencia?

Mas de una vez por

Una vez por semana
semana

Al finalizar cada jornada laboral

4.3.¢Durante su estadia en la empresa se ha sentido anormalmente cansado?
( )No

( ) Si, écon que frecuencia?

Mas de una vez por

Una vez por semana
semana

Al finalizar cada jornada laboral

4.4.:Durante su estadia en la empresa ha sentido disminucién de la fuerza?
( )No

( ) Si, écon que frecuencia?

Mas de una vez por

Al finalizar cada jornada laboral
semana

Una vez por semana

4.5.¢Durante su estadia en la empresa ha tenido dificultad para concentrarse?
( )No

( ) Si, écon que frecuencia?

Mas de una vez por

Al finalizar cada jornada laboral
semana

Una vez por semana

4.6.¢Durante su estadia en la empresa ha percibido hormigueo en alguna parte del cuerpo?

( )No

( ) Si, écon que frecuencia?

M4ds de una vez por

Al finalizar cada jornada laboral
semana

Una vez por semana
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5. OPINION PERSONAL
5.1.10.1 ¢Considera que la exposicién a los combustibles afectan su salud?
()Si
() No
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6. RESULTADOS

6.1. GENERALIDADES DE LAS ESTACIONES DE SERVICIO ESTUDIADAS

Como se indicd en la introduccion, el objeto de estudio en este trabajo fueron las
estaciones de servicio, dentro de las cuales se consideraron dos casos de estudio representados
por las estaciones emplazadas en las localidades de Centenario y Barda del Medio, ambas
pertenecientes a la firma Global Oil SRL. La eleccién de estos dos establecimientos abocados al
expendio de combustibles liquidos permitié evaluar los riesgos laborales sobre los operarios de
playa. Asimismo, la eleccién no es simple azar, ya que no se debe pasar por alto que se
encuentran ubicadas en diferentes provincias, lo cual nos permitid evaluar y obtener
informacidon complementaria como el grado de cumplimiento a la normativa vigente segun la
jurisdiccién. En consonancia con ello, se tomaron de referencia dos establecimientos de
distinta “Bandera” lo que nos posibilito evaluar la eficiencia en las politicas empresariales de
dos operadoras con respecto a la seguridad laboral ya que la Estacién de Servicio de Centenario
opera bajo bandera YPF mientras que la situada en la localidad de Barda del Medio lo hace con
bandera PUMA. Otra diferencia que amerita destacar es que ésta ultima posee playa de
expendio de combustibles para vehiculos pesados (camiones) y despacho a granel mientras que
la estacion emplazada en la Ciudad de Centenario es una playa convencional para livianos
donde eventualmente concurren vehiculos de gran porte.

En lo que respecta a los riesgos laborales propiamente dichos, este trabajo se enfocé
en los riesgos fisicos determinados por la iluminacién y nivel de presidon sonora, y en los
agentes quimicos derivados de los combustibles comercializados dentro de los cuales
pondremos énfasis en el grupo conocido como BTX (Benceno, Tolueno y Xilenos). Tal cual se
describié en los objetivos del presente trabajo, el fin fue relevar las condiciones laborales
poniendo foco en los agentes mencionados a los efectos de establecer conclusiones que
aporten mayor claridad sobre escenario laboral donde desarrollan sus actividades los
denominados “playeros” y en efecto sobre los riesgos inherentes a los que se encuentran

expuestos.

6.2. UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES — EESS CENTENARIO

La estacion de servicio dedicada al expendio de combustible, se encuentra emplazada

en la localidad de Centenario sobre las calles Expedicionarios del Desierto y Paraguay
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aproximadamente a 25 mts de la Ruta Provincial N° 7, correspondiente a la Nomenclatura 09-
23-049-9244, siendo ésta paralela a la calle de acceso. El predio es propio, cuenta con accesos
independientes, posee una superficie total del predio de 500 m?, incluye los salones de venta, y
sanitarios para el publico en planta baja y en planta alta oficinas, sanitario/vestuario, sala de
refrigerio, sala de reunidn, depdsito de limpieza y depdsito de productos varios. El drea
semicubierta correspondiente a la playa de expendio posee 100 m? su ubicacidon permite la
circulacion rapida de los clientes y proveedores.

El sitio de emplazamiento es una zona mixta de uso residencial y comercial
presentando servicios de ruta, al Noroeste del establecimiento a 9 Km aproximadamente se
encuentra la localidad de Vista Alegre, en sentido Este a 10 km el centro urbano de Cinco
Saltos, y hacia el Sur la Ciudad de Neuquén.

La via de circulacion de la estacién de servicio es de norte a sur, ingresando por la calle
Expedicionarios del Desierto, paralela a la RP N° 7, una vez realizada la carga de combustible los
vehiculos acceden a la calle Paraguay de doble mano permitiendo el acceso nuevamente a la
ruta. Las calles mencionadas poseen el ancho apropiado para el transito pesado e ingreso a la
estacion, permitiendo el acceso directo y fluido al transito.

El predio es propio, se encuentra delimitado por la superficie impermeable, presenta
un pequefio sector de parquizado tipo cantero lindante al servicio de calibracion de
neumaticos, cuenta con un espacio interno para estacionar, posee una superficie total de 500
m? de la cual 300 m? corresponden a la superficie cubierta y 100 m? semicubierta
correspondiente a la playa de expendio. La superficie cubierta se encuentra conformada por
dos plantas; a) planta baja: drugstore el cual posee una cocina y heladeras, sector de control de
expendio y venta de insumos, sanitarios para el personal y publico en general, sector de venta
de hielo y servicio de agua caliente, b) planta alta: oficina y sala de reunidn, vestuarios de
damas y caballeros, sector de refrigerio por el cual se accede a un deposito donde se guardan
los articulos de limpieza, y otro depdsito con elementos varios (articulos descartables, ropa de

seguridad, entre otros.
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Figura 15.

Ubicacion Geogrdfica de la Estacion de Servicio Global Oil SRl emplazada en la Ciudad de Centenario, Provincia de Neuquén

Referencia
® Ciudad de Centenario

Departamento Confluencia

UBICACION GENERAL
AREA DE ESTUDIO

020 Google
0/Maxar. Technologies

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Ubicacion de la Estacién de Servicio Global Oil de Centenario
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Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn se detallan las coordenadas geograficas de los vértices que conforman

el predio de la estacion de servicio de la firma Global Qil SRL en la localidad de Centenario:
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Tabla 1. Coordenadas Geogrdficas de la EESS de Centenario.

38°50'10.150"S 68°07'39.180"0
38°50'09.610"S 68°07'38.560"0
38°50'09.900"S 68°07'38.200"0
38°50'10.160"S 68°07'38.240"0
38°50'10.470"S 68°07'38.620"0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17. Poligono donde se encuentra emplazada la EESS de Centenario.

2575750

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18. Vista de sur a norte de la Estacién de Servicio

Fuente: Google Earth

Figura 19. Ingreso a la EESS por calle Expedicionarios del Desierto.

Figura 20. Salida de los vehiculos por calle Paraguay.
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Figura 21.

Figura 22.

Salida de los vehiculos por calle Paraguay.

Grupos sanitarios para clientes.

Figura 23.

Sector administrativo en Planta Alta.

59| Pagina




Figura 24.

Grupo sanitario y sector de refrigerio para empleados.

Figura 25. Sector depdsito
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6.2.1. Descripcion de las instalaciones para expendio de combustibles
— EESS Centenario

La estacion de servicios de Centenario tiene como principal actividad la venta de
combustibles liquidos provenientes de la comercializadora YPF S.A. a tal fin cuenta con 4
(cuatro) islas para expendio de combustibles liquidos con un surtidor (dispenser) 6ctuple que
tiene cuatro mangueras por cara con la posibilidad de abastecer las cuatro formulaciones de
productos ofrecidas de naftas y diésel:

1. Nafta super: Stper
2. Nafta ultra: N-Premium o Infinia
3. Diésel: Ultradiesel
4. Diésel: Eurodiesel

Para garantizar el stock, posee 6 tanques subterrdaneos para almacenamiento de
combustible operativos para el expendio de gas oil, nafta super, nafta super alto octano y
eurodiesel. Asimismo, la firma se encuentra inscripta en el registro de bocas de expendio de
combustibles liquidos, consumo propio, almacenadores, distribuidores y comercializadores de
combustibles e hidrocarburos a granel y de gas natural comprimido bajo el N° 382016 vy
Resolucién S.E. N2 1102/2004.

También se comercializan lubricantes, que son expendidos en la playa de la estacion
para reposicion en los vehiculos, no obstante ello, cabe mencionar que el establecimiento no
cuenta con lavadero de automotores y tampoco se realiza el servicio de cambio de aceite a
vehiculos (lubricentro) o fraccionamiento de lubricantes, entregdandose los productos
envasados en origen.

Los productos que se comercializan son:

1. Lubricantes de Motor.

2. Aceite mezcla 2T, para motocicletas.

3. Lubricantes de Transmisidn.

4. Grasas.

5. Complementarios, como liquido para frenos, refrigerante-

anticongelante, direcciones hidraulicas.
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Figura 26. Vista de la playa de expendio de combustibles.

Figura 27. Depésito de lubricantes para la venta minorista.

La totalidad de la superficie de la estacién es impermeable evitando filtraciones al suelo
durante una contingencia, posee rejilla perimetral interna que descarga el efluente hacia una
camara decantadora (agua con restos de aceites, combustibles, etc), la cual separa el liquido de
las grasas y de los sélidos, posteriormente se retiran con camién de vacio como residuo
especial (mezcla de agua con hidrocarburo refinado proveniente principalmente del lavado de
superficies). Existe una canaleta externa (lindante a la interna) conectada a otra camara
decantadora la cual conduce finalmente el efluente liquidos colectado a la red cloacal.

Cumple con la ubicacidn de extintores a distancias establecidas, disponibilidad de arena
y material absorbente, se observan roles de llamados a la vista.

En cuanto a los controles de pérdidas cuentan con un registro diario de movimiento de
combustible, ventas, consumo y existencia, con el fin de identificar fugas. A su vez realizan una

prueba sencilla, manual que usan una pasta de color beige, que al contacto con el combustible
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en caso de tener agua cambia de color, para detectar presencia de agua en una muestra
extraida de los tanques de almacenamiento de combustible

La playa de expendio cuenta con 4 islas de 1 m de ancho, con una distancia entre islas
de 7.96 m y cada una posee dos surtidores. Las bombas de los surtidores son blindadas, las
cafierias se encuentran selladas y cuentan con puesta a tierra.

En cuanto a los tanques, cabe destacar que son testeados en forma anual mediante
prueba de hermeticidad y auditoria de superficie realizada por empresas auditoras autorizadas
por la Secretaria de Energia de Nacidn. La carga a los tanques se realiza por gravedad y cada
boca se encuentra diferenciada por colores en sus tapas para identificar los sitios de recepcién
de los combustibles los cuales se encuentran provistos de un sistema de recepcién con acople
hermético. Lindante a este sector se encuentran las lineas de venteos y el espacio destinado
para la calibracion de neumaticos.

En general el predio se encuentra sefializado con carteles de prevencion, prohibicion e
indicadores. La playa de maniobras permite que el camidn cisterna que ingrese para abastecer
un tanque no obstruya la circulacidon de vehiculos en el area lindante (se restringe el sitio
durante la carga), el cual se debe ubicar orientado en direccidn hacia una salida libre.

El tablero eléctrico general se encuentra en el sector control de expendio, desde este
tablero se comanda y protege toda la instalacién eléctrica de la estacidon. Posee una llave de
corte general, una caja con fusibles, disyuntores y térmica, ademas de las luces de emergencia,
el resto de las instalaciones cuentan con tableros aparte. El cableado eléctrico se realizé

mediante cafierias permaneciendo correctamente aislado y reduciendo el riesgo eléctrico por

contacto.
Tabla 2. Descripcion de los tanques subterrdneos instalados en la EESS de Centenario.
Tanque N° Capacidad Material Combustible Afio de Instalacion

1 10 NAFTA
SUPER
By 20 GAS OIL
GAS OIL

3 20 Chapa de Acero

01/01/2003

4 40 (doble pared) INFINIA
DIESEL
5 INFINIA
40 NAFTA
6 NAFTA
40 SUPER

Fuente: Certificado de Instalaciones SASH correspondiente a la EESS Global Oil Centenario.
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Figura 28. Playa de expendio de combustibles.

Figura 29. Bocas de recarga de tanques diferenciadas por color.

Figura 30. Sector para la calibracién de cubiertas.
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Figura 31. Venteos.

Figura 32. Tableros eléctricos.

6.3. UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES - EESS DE BARDA DEL
MEDIO

Esta estacidon de Bandera PUMA perteneciente a Global Oil se encuentra emplazada en
la localidad de Barda del Medio sobre Ruta Provincial 151 Km 35, correspondiente a la
Nomenclatura DC20-C2-SeccG-Mza40-Parc2/3 aproximadamente a 25 mts de la Ruta Provincial
N° 151, siendo esta perpendicular a la via de acceso. El predio es propio, cuenta con accesos
independientes, incluye los salones de venta, y sanitarios para el publico en planta baja y en

planta alta oficinas, sanitario/vestuario, sala de refrigerio, sala de reunién, depdsito de limpieza
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y depdsito de productos varios, ocupando un &rea total aproximada de 30.500 m®. El area
semicubierta corresponde las playas de expendio de combustibles cuya ubicacidon y amplitud

permite la circulacidn rapida de los clientes y proveedores.
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Figura 33.

Ubicacion geogrdfica de la Estacion de Servicio Global Oil SRL emplazada en la localidad de Campo Grande Provincia de Rio Negro

2.2018.Goggle

&.2019,Maxar Technoicgies

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3. Coordenadas geogrdficas de la EESS de Barda del Medio.

Puntos referenciados Coordenadas Geograficas
Latitud Longitud
P1 38°42'33.01"S 68°10'1.19"0
P2 38°42'33.10"S 68°9'54.66"0
P3 38°42'42.25"S 68°9'52.75"0
P4 38°42'43.05"S 68°9'58.75"0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 34. Poligono correspondiente a la EESS de Barda del Medio.

Fuente: Elaboracién propia.
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6.3.1. Descripcion de las instalaciones para expendio de combustibles
— EESS Barda del Medio

Cuenta con una playa para livianos, otra para el trasporte pesado y 3 tanques aéreos
para el expendio a granel (Agro) especificamente para recarga de camiones cisterna
pertenecientes a la firma cuyo destino final son chacras propias en produccidn para abastecer
la demanda de vehiculos y maquinaria agricola. La playa de livianos destinada a vehiculos de
pequefio a mediano porte (automoéviles, camionetas, motocicletas, tractores) consta de tres
islas de despacho cada una con dos surtidores (dispenser) Octuple que poseen cuatro
mangueras por cara con la posibilidad de abastecer las cuatro formulaciones de productos
ofrecidas de naftas y diésel cuyo almacenamiento se efecttia en 6 (seis) tanques subterraneos.
Como ya se menciond para el caso del establecimiento anterior, la firma se encuentra inscripta
en el registro de bocas de expendio de combustibles liquidos, consumo propio, almacenadores,
distribuidores y comercializadores de combustibles e hidrocarburos a granel y de gas natural
comprimido, bajo la Resolucién S.E. N2 1102/2004 y el N° 382016.

A modo de resefia destacaremos que en los meses de mayo-junio de 2019, se finalizé la
obra de instalacién de un nuevo sistema de almacenamiento aéreo y playa de combustibles
para transporte pesado los cuales estan compuestos por:

e 3 (tres) Tanques aéreos con Capacidad de 60 m*® cada uno.

e 3 (tres) Tanques soterrados con Capacidad 40 m® cada uno.
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Figura 35. Tanques aéreos de 60 m3 instalados en la EESS de Barda del Medio

Figura 36. Tanques aéreos de 60m3 de capacidad para el despacho a granel.
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Figura 37. Vista lateral de la playa de expendio a granel en su etapa constructiva.

La playa de carga para vehiculos pesados de Barda del Medio, provisiona combustibles
a los vehiculos de gran porte (camiones, maquinas viales, gruas, etc.), y para ello posee tres
islas con dispenser dobles, con un total de cinco surtidores multiproducto cada uno de ellos con
dos mangueras por cara donde se despachan productos diésel (Euro diésel y Ultra diésel).

Las rejillas de contencién se encuentran bien ubicadas, alrededor de las islas de carga,
bajo techo y estan fabricadas en hierro de 60 mm de ancho.

La playa para venta de combustible a granel cuenta con la isla de cargas multiproducto
en el centro de la playa y con una pequefia oficina a la derecha y los tanques aéreos a la

izquierda.
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Tabla 4. Descripcion de tanques subterrdneos - EESS de Barda del Medio.
Tanque N° Capacidad Material Combustible Ao de Instalacion
NAFTA
1 20 SUPER
MAX
2 20 PREMIUM
: - Chapa de A Supt
apa ae Acero 01/01/1998
4 15 MAX
PREMIUM
NAFTA
> 20 SUPER
MAX
6 20 PREMIUM
PUMA
/ 40 ch de A DIESEL
apa de Acero
PUMA
8 40 (doble pared) DIESEL 07/03/2018
ION PUMA
9 40 DIESEL

Fuente: Certificado de Hermeticidad de Instalaciones SASH correspondiente a la EESS de Barda del Medio.

Tabla 5. Descripcion de tanques aéreos - EESS de Barda del Medio.
Tanque N° Capacidad Material Combustible Afio de Instalacion
1 60 ION DIESEL
) 60 Chapa de Acero ION DIESEL 01/03/2018
PUMA
3 60 DIESEL

Fuente: Certificado de Hermeticidad de Instalaciones aéreas correspondiente a la EESS de Barda del

Medio.

6.4. ANALISIS DEL PUESTO “OPERARIO DE PLAYA”

Mencionamos anteriormente que nos centraremos en la evaluacidon del puesto del

operario de playa y las distintas tareas que el mismo conlleva, entendiéndose que representa,

por sus caracteristicas, el mayor riesgo dentro de la operacién de una estacion de servicios. El

establecimiento tiene atencién al publico las 24 hs del dia, con una distribucion de tres turnos

de ocho horas cada uno.

Las tareas que realiza un operario en playa consisten en:
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Figura 38. Tareas asignadas al operario de playa.

{ OPERARIO DE PLAYA: TAREAS

1- Despachar combustibles a los vehiculos

2- Realizar la descarga del camion cisterna

-

3- Verificar y reponer fluidos faltantes del vehiculo
. J

4- Verificar presion de aire en neumaticos de
vehiculos

4

'S ™
5- Ofras tareas complementarias: limpieza general de
playa, surtidores, islas. Limpieza de parabrisas, manipulacion de cargas |

Fuente: Elaboracién propia

6.4.1. Descripcién de las tareas

6.4.1.1. Despachar combustibles a los vehiculos

El operador indica al vehiculo a ingresar la posicién de estacionamiento para la carga si
es que éste todavia no la ocupd, se traslada hacia el conductor ofreciéndole los productos
combustibles disponibles (naftas/diésel) y solicita la llave para la apertura del depdsito de
combustibles del automovil. Luego procede a la apertura del depdsito de combustible, quita la
tapa dejandola en un lugar seguro. Posteriormente se dirige al surtidor donde toma el pico del
producto a despachar, lo coloca en la boca del tanque y acciona la pistola para abastecer de
combustible al vehiculo. Cabe destacar que el pico posee un sensor de corte en la punta que
cuando el liquido llega a ese nivel detiene automaticamente el despacho. El operador finaliza la
carga, retira el pico escurriendo el exceso en el tanque y lo regresa al surtidor finalizando la

maniobra con la colocacion de la tapa del depdsito del tanque y la entrega de la llave al cliente.

6.4.1.2. Realizar la descarga del camién cisterna

El Transportista del combustible se comunica préximo a su llegada a la estacion de
servicios, el responsable de la descarga toma conocimiento, avisa a la dotacidn de playeros la

llegada del camidn cisterna y planifican la operacién de recepcién de producto. El responsable
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de la descarga supervisa toda la maniobra de aproximacidn y orienta su posicion final hacia una
salida libre y segura, de forma tal que las mangueras de abastecimiento a los tanques de
almacenaje no crucen por debajo del mismo.

El Transportista deja el vehiculo perfectamente inmovilizado, debiendo detener el
motor colocandolo en punto muerto, posteriormente cortara el circuito eléctrico (mediante la
llave principal de corte que posee la unidad, la que debe ser segura contra explosidn). Se
procede a colocar en ambos extremos de una de las ruedas motrices las correspondientes
calzas anti chispas.

Se verifica el uso de los elementos de proteccién personal de las personas
intervinientes en el procedimiento: guantes para descarga de combustible (doble bafio de
nitrilo), calzado de seguridad, anteojos de seguridad y ropa de trabajo.

El responsable de la descarga procede a sefializar la zona colocando vallas con
sefializacion de “Peligro Descarga de Combustibles “ y “Prohibido fumar”, para zona anterior y
posterior del camidn cisterna, como asi también conos para sefializar la operacion de descarga
e impedir el paso de vehiculos y/o personas.

Se verifica que estén en condiciones los elementos para contener/recoger posibles
derrames como son: baldes con absorbente mineral, tambor de 200 Its de capacidad con
absorbente mineral y barreras contenedoras de absorbente mineral. Asimismo se aproximan
los extintores, uno rodante de polvo quimico seco de 50-70 kg ABC y otro portdtil de 10 kg.
ABC.

El responsable de la estacion conecta la pinza de la puesta a tierra a la bornera o
estructura metalica de la unidad cisterna, esto tiene como objetivo neutralizar las descargas
estaticas.

Con el balde galvanizado de 20 Its con pico vertedor se verifica la calidad del producto a
recibir, haciendo salir una cantidad de las bocas de descarga del camién, una vez que se realiza
ésta comprobacién se vuelve el producto con un embudo galvanizado al tanque subterraneo al
cual se va a descargar. Para los casos de descarga nocturna se prevé la utilizacion de una
linterna antiexplosiva. Posteriormente y habiéndose realizado las verificaciones de producto y
de seguridad previas, el transportista coloca la manguera en la boca de descarga del camidn y
el otro extremo a la boca (balde antiderrame) del producto a descargar.

El Transportista conecta la manguera de descarga a la boca de carga del tanque y abre

la valvula de descarga, comenzando a fluir el combustible liquido.
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Es importante destacar que tanto el responsable de la descarga como el transportista
deben permanecer en todo momento que demande la descarga con el fin de supervisar y
actuar en caso de algln evento no deseado.

Una vez vaciada la cisterna del camidn, el transportista desconecta la manguera de
descarga del extremo del camidén y escurrir la misma hacia el tanque. Se procede a medir el
volumen del tanque con la varilla calibrada para corroborar la cantidad de producto
descargado, segun especifica el remito del transportista. Se desconecta la pinza de la puesta a
tierra y se guarda en su alojamiento, se retiran las calzas sobre las ruedas.

El responsable de la descarga comprueba que el camidn cisterna se retire de la estacion
de servicio asistiéndolo en la maniobra. Luego se procederd a retirar los elementos de
seguridad dispuestos al inicio de la operacién en la zona de descarga, procurando que queden
ordenados y accesibles para una nueva operacion. Por ultimo, se asegurar el correcto cierre

hermético de todas las tapas donde se realizé descarga de combustibles.

6.4.1.3. Verificar y reponer fluidos faltantes del vehiculo

Luego de que el cliente destraba el capot del vehiculo, comienzan las tareas de
verificaciones y reposiciones de fluidos. Un paso fundamental a tener en cuenta es la apertura
y fijacién del capot. Ademas, verificar si el electroventilador se encuentra encendido, en ese

caso esperar a que el mismo se detenga.

6.4.1.3.1. Control del nivel de aceite del motor

Identificada la varilla, sacarla de su alojamiento con cuidado, ya que la misma puede
estar rodeada por mangueras, canos, cables, etc., como asi también de partes muy calientes
como el multiple de escape del motor. Con un trozo de papel se limpia la varilla, luego se
procede a realizar la medicién del nivel de aceite y de ser necesario el agregado de aceite,
utilizar siempre un embudo.

El material contaminado con hidrocarburos, deberd segregarse como Residuos

Especiales o Peligrosos.

6.4.1.3.2. Control del nivel de liquido refrigerante.

Se visualiza el bidén o depdsito recuperador del radiador si el mismo se encuentra

dentro del nivel 6ptimo indicado, de lo contrario se procede a su apertura previa colocacion de

75| Pagina




los Elementos de Proteccidn Personal (EPP) utilizados para esta tarea (guantes de PVC de 70

cm. de largo y mascara de proteccién facial).

6.4.1.3.3. Control del nivel de liquido de frenos, de embrague, de fluido hidraulico para
direccién de potenciay liquido lavaparabrisas.

Para todos los casos se procede a verificar el nivel en forma visual, el mismo esta
grabado en los depdsitos de cada fluido o alternativamente en la misma tapa posee la varilla
indicadora. El operador de playa se coloca los guantes de nitrilo descartables y las lentes de
seguridad para evitar el contacto dérmico y salpicaduras con estos fluidos. Posteriormente se
abre la tapa de los depésitos y se repone de acuerdo al faltante para cada caso. Finalmente se

ajusta y cierra el tapon.

6.4.1.3.4. Verificar presién de aire en neumaticos de vehiculos

Consultar con el cliente la presidn de inflado de los neumadticos, si desconoce ese dato
solicitarle lo busque en el manual del vehiculo o etiqueta sobre el parante de la puerta de
ingreso del conductor.

El sistema de inflado cuenta con un compresor de aire con su correspondiente
manguera y valvula de inflado en la punta, un calibre electrénico de presiéon con su manguera
que permite el chequeo de presion de los neumaticos. Para realizar esta tarea se le indica al
cliente estacione su vehiculo préximo en la posicion demarcada para ese fin, se quita la tapa de
la valvula de inflado del neumatico y se verifica la presién que posee, con la otra manguera que

transporta el aire comprimido se corrige a la presién deseada.
6.4.1.4. Otras tareas complementarias

6.4.1.4.1. Limpieza general de playa, surtidores e islas

Realiza el orden y limpieza de la playa de expendio, consiste en baldear, barrer, pasar el
lampazo en isla y veredas. Limpia muebles de playa y exterior del surtidor con trapo himedo y

ayudado con algun producto de limpieza.

6.4.1.4.2. Limpiezade vidrios

Se cuenta con un balde con agua y detergente en donde se sumerge el mango
limpiaparabrisa con escobilla, luego se procede a la limpieza del parabrisas y luneta trasera,

adicionalmente se pueden limpiar las dpticas de las luces delanteras.
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6.4.1.4.3. Manipulacién de cargas

Transporte de cargas a lo largo de la jornada, como pueden ser los elementos de
seguridad para una descarga de combustibles, por ejemplo: extintores de carro de 70 kg y de
10 kg portatil, balde y embudo galvanizado, carteles indicativos de la descarga, conos. Ademas
realizan el retiro de las bolsas de residuos domésticos y residuos peligrosos, bolsas con material
absorbente de 10 kg. para reposicidén de los baldes y tambor de 200 Its. Otras cargas que se

manipulan son cajas con lubricantes para reposicién en playa.

6.5. ILUMINACION

Como se menciond en el apartado 5 “Materiales y Métodos”, para analizar el riesgo de
asociado a este factor fisico se procedid a relevar los estudios confeccionados en los afios 2019-
2020-2021 por personal idoneo contratado por la firma Global Qil SRL a los efectos de extraer
conclusiones en base a un analisis mds extendido y poder determinar si se ha dado
cumplimiento en tiempo y forma a las mejoras o adecuaciones solicitadas en caso de existir
observaciones plasmadas en los informes confeccionados.

Para la elaboracion de los informes analizados, la empresa contratista especializada en
servicios de Higiene y Seguridad en el Trabajo, realizo mediciones de iluminaciéon en las
instalaciones de las estaciones de servicios a los efectos de evaluar técnicamente el
cumplimiento a la normativa vigente. Cabe destacar que dichas mediciones se realizaron en
todos los ambientes laborales de la estacién de servicio utilizando el método de grilla o
cuadricula, segin Res. S.R.T. 84/12 y mediciones puntuales en sectores donde por las
caracteristicas del mismo, no se justifica la aplicaciéon del método mencionado. Sin embargo, a
los fines del presente Trabajo Integrador, se priorizaron aquellos valores obtenidos
correspondientes a los sectores donde habitualmente se desenvuelven laboralmente los

“playeros”.

6.5.1. Mediciones y Céalculos — EESS Centenario

6.5.1.1. Afo 2019

Segun la informacién extraida del Informe de Medicién de Iluminacidn correspondiente
al afio 2019, la empresa contratista realizd la medicion con el instrumento "luxémetro"
empleando el método de grilla o cuadricula (resoluciéon 84/12). La marca, modelo y nimero de

serie del instrumento utilizado fue LUXOMETRO MS 6610- VA 091023981 con fecha de
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calibraciéon 22/08/2018. Las mediciones se llevaron a cabo el dia 10/03/19 iniciando a las
21:30HS vy finalizando a las 22:30HS. Las condiciones atmosféricas reportadas en ese instante
fueron las siguientes: temperatura 16°C, Visibilidad 10 km.

Como ya se menciond, el criterio de seleccion de los sitios de medicidén se basé en el
método de grilla o cuadricula, y dentro de estos se priorizaron aquellos puntos donde el
personal mayormente desarrolla sus actividades y que demandan en efecto un mayor grado de

confort luminico para evitar fatiga u otros riesgos.

Tabla 6. Datos de la medicion de la iluminacion - EESS de Centenario, aiio 2019
Datos de Ia Medicion
e @ o " Tipode ["Tipo de Fuente | N " Valor dela varwT
Tuminacien: Luminica: Ihnminacion: Formidad de Val requerido
Punto de Seccion / Puesto / Puesto N cw_ﬂ' e , General / nastormueac 2ot legalmente
Hora Sector . Natural / Incandescente / i , Tlvminancia Medido =
Muestreo Tipo o . Localizada / L Segun Anexo

Artificial / Descarga / Mixta E minima = (E (Lux) TV Dec

Mixta Mixta i media)2 1o10
1 |21:35|Ofidna Administrativo Mixta Incandescente | General 2172162.5 325 200
2 | 2145 |Oficina Comedor Mista Incandescente | General 2402 133 266 200
3 21:50 |Estacionamiento Estacionamiento Mixta Incandescente |General 301 =236 472 300
4 21:55 |IslaNro 1 Atencion al Publico Mixta Incandescente | Ceneral 403 22555 511 300
5 |22:05 |islanro4 Atencion al Publico Mixta Incandescente | General 5212477.1 567 300
6 | 2210 |Minishop Atencion al Publico Mixta Incandescente | General 3412205 410 200
7 22:15 |Minishop {Comedor) Atencion al Publico Mixta Incandescente |General 206 = 149 208 200
22:20 |Lubricentro (Nochero)  |Atencion al Publice Mixta Incandescente |General 338> 177 354 200
9 22:24 |Minishop {Cocina) Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 108> 1335 267 200
10 | 22:30 |IslaNro & Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 37722315 463 300

11
12

Fuente: Protocolo de Medicion de Iluminacion afio 2019
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Figura 39. Sitios de Mediciones de lluminacion, Centenario 2019.

S ——— R
REFERENCIAS
1 |Oficina (administracion) 6 |Minishop
2 |Oficina (comedor) 7 |Minishop (Comedor)
3 |Estacionamiento 8 |Lubricentro (Nochero)
4 |islaNro1 9 |Minishop (Cocina)
5 |islaNro 4 10 |IslaNro6

Fuente: Protocolo de Medicion de Illuminacion en el Ambiente Laboral, afio 2019.

Analizados los resultados obtenidos, en el informe final presentado ante la ART se
concluyé que en todo el establecimiento los valores de la uniformidad de iluminancia es la
correcta; como asi también los valores medidos de iluminancia cumpliendo de este modo con

lo normado legamente en materia de iluminacidn.

79| Pagina




6.5.1.2. Afo 2020

Segun la informacién extraida del Informe de Medicién de Iluminacidn correspondiente
al afio 2020, la empresa contratista realizd la medicidn con el instrumento "luxémetro"
empleando el método de grilla o cuadricula (resolucion 84/12). La marca, modelo y nimero de
serie del instrumento utilizado fue DIGITAL LUX METER - LUX 1010B - SERIE 5135344 con fecha
de Calibracién 16/07/2019 segln consta en Certificado N°19N2668 expedido por la empresa
“Baldor”. Las mediciones se llevaron a cabo el dia 04/03/20 iniciando a las 21:00HS vy
finalizando a las 21:50HS. Las condiciones atmosféricas reportadas en ese instante fueron las
siguientes: temperatura 16°C, Visibilidad 10 km.

El criterio de seleccion de los sitios de medicion se basd, como ya se menciond, en el
método de grilla o cuadricula, y dentro de estos se priorizaron aquellos puntos donde el
personal mayormente desarrolla sus actividades y que en definitiva demandan un mayor grado

de confort luminico para evitar fatiga u otros riesgos.

Tabla 7. Datos de medicion de la iluminacion - EESS de Centenario, aiio 2020
Datos de la Medicion
@) o Tipo de ﬁ'ﬂpu de Fuente |* . 2 Valordela " o vaer
. , Tluminacidn: ) . . requerido
§ . . Tluminacion: Luminica: uniformidad de Valor
Punto de . Seccion / Puesto / Puesto N i General / legalmente
Hora Sector Natural / Incandescente / K s TNuminancia Medido o
Muestreo Tipo e 1 Localizada / ) Segiin Anexo
Artificial / Descarga / . E minima = (E (Lux) -

Mixta . IV Dec.

Mixta Mixta media)/2 21,70
1 21:00 [Oficina Administrativo Mixta Incandescente  |General 220=177.5 355 200
B 21:05 [Oficina Comedor Mixta Incandescente  |General 266 = 151 302 200
3 21:10 |Estacionamiento Estacionamiento Mixta Incandescente  |General 345 =233 466 300
4 21:15 [Isla Nro 1 Atencion al Publico Mixta Incandescente |General 3652249 498 300
5 21:20 |isla Nre 4 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 410=261.5 523 300
6 21:25 |Minishop Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 273=199.5 399 200
7 21:30 |Minishop (Comeder) Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 206 =150.5 301 200
8 21:35 [Lubricentro (Nochero)  |Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 315=153.5 370 200
S 21:45 |Minishep (Cocina) Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 266 =151 302 200
10 21:50 Jisla Nro 6 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 348 =205 410 300

11
12

Fuente: Protocolo de Medicion de lluminacion en el Ambiente Laboral, afio 2020.
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Figura 40. Sitios de Mediciones de lluminacion, Centenario 2020.

_i-
. :
REFERENCIAS

1 | Oficina (administracion) 6 [Minishop
: |Oficina (comedor) 7 |Minishop (Comedor)
3 |Estacionamientao £ |Lubricentro (Nochero)
¢ |IslaNrol 5 |Minishop (Cocina)
5 |Isla Nro 4 10 |Isla Mro 6

Fuente: Protocolo de Medicion de Illuminacion en el Ambiente Laboral, afio 2020.

Analizados los resultados obtenidos, en el informe final presentado ante la ART se
concluyé que en todo el establecimiento los valores de la uniformidad de iluminancia es la
correcta; como asi también los valores medidos de iluminancia cumpliendo de este modo con

lo normado legamente en materia de iluminacidn.

6.5.1.3. Afio 2021

Segun la informacién extraida del Informe de Medicidn de Iluminacidn correspondiente

al afio 2021, la empresa contratista realizd la medicidon con el instrumento "luxémetro"
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empleando el método de grilla o cuadricula (resolucion 84/12). La marca, modelo y niumero de
serie del instrumento utilizado fue DIGITAL LUX METER - LUX 1010B - SERIE 5135344 con fecha
de Calibracién 10/09/2020 segln consta en Certificado N°20N2833 expedido por la empresa
“Baldor”. Las mediciones se llevaron a cabo el dia 17/04/2021 iniciando a las 22:30HS vy
finalizando a las 23:40HS. Las condiciones atmosféricas reportadas en ese instante fueron las
siguientes: temperatura 24°C, Visibilidad 15 km.

El criterio de seleccion de los sitios de medicion se basd, como ya se menciond, en el
método de grilla o cuadricula, y dentro de estos se priorizaron aquellos puntos donde el
personal mayormente desarrolla sus actividades y que en definitiva demandan un mayor grado

de confort luminico para evitar fatiga u otros riesgos.

Tabla 8. Datos de medicion dela iluminacion - EESS de Centenario, afio 2021

Datos de 1a Medicion
L) [s22] (26) [27T) s, [15) o2 1] [E: 1 7. b a1
I'1}.')o d?_ Tipo de Fuente Thiminacion: " alor.de = . Valor requerido
Punto de . , Thuminacion: L uniformidad de Valor .
Seccion / Puesto / Puesto - Luminica: General / . . . legalmente Segin
Muestre | Hora Sector . Natural / ) Thaminancia Medido R
o Tipo Artficial Incandescente / Localizada / E minima > (E (L) Anexo IV Dec.
Mixta Descarga / Mixta Mixta media) 2 5179
1 22:30 (Isla Nro 1 Atencion al Publico Nixta Incandescente  |General 4222 = 41515 830.3 300
2 | 2245|IslaNro2 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 514.7 =399 798 300
3 2300 |IslaNro3 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 501.5 = 406 812 300
4 | 23:15 |Minishop Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 436 = 401.2 802.54 200
3 23:30 Estacionamiento Estacionamiento Mixta Incandescente  |General 301 = 236 472 300
6 23:45 |Nochero- lubricentro |Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 379 22285 457 200
7 00:00 [Sanitarios Atencion al Publico Mixta Incandescente General 197.3 = 190 180 200
8 | 00:15 |Deposito Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 2603 = 173.2 346.4 200
9 | 0030 |Oficina Atencion al Publico Mixta Incandescente |General 6385 = 3892 778.4 300
10 00:40 |Estacionamiento Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 291 = 260 520 300

Fuente: Protocolo de Medicion de Illuminacion en el Ambiente Laboral, afio 2021.

Analizados los resultados obtenidos, en el informe final presentado ante la ART se
concluyé que en todo el establecimiento los valores de la uniformidad de iluminancia es la
correcta; como asi también los valores medidos de iluminancia cumpliendo de este modo con
lo normado legamente en materia de iluminacién. No obstante ello, se dejé asentado a modo
de recomendacién, mejorar la iluminacién en estacionamiento, sanitarios y nochero ya que los

valores no distaron mucho de los limites minimos exigidos por normativa.
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6.5.2. Mediciones y calculos — EESS Barda del Medio

6.5.2.1. Afo 2019

Segun la informacién extraida del Informe de Medicién de Iluminacidn correspondiente
al afio 2019, la empresa contratista realiz6 la medicidn con el instrumento "luxémetro"
empleando el método de grilla o cuadricula (resolucion 84/12). La marca, modelo y nimero de
serie del instrumento utilizado fue “LUXOMETRO MS 6610 - SERIE 091028981" cuya fecha de
calibracion data del 22/08/2018 segun consta en Certificado N°4979 expedido por la empresa
“Well Done Service SRL”. Las mediciones se llevaron a cabo el dia 12/03/19 iniciando a las
19:40HS vy finalizando a las 20:50HS. Las condiciones atmosféricas reportadas en ese instante
fueron las siguientes: temperatura 7°C, Visibilidad 10 km.

El criterio de seleccion de los sitios de medicidén se basd, como ya se menciond, en el
método de grilla o cuadricula, y dentro de estos se priorizaron aquellos puntos donde el
personal mayormente desarrolla sus actividades y que en definitiva demandan un mayor grado

de confort luminico para evitar fatiga u otros riesgos.

Tabla 9. Datos de medicion de la iluminacion - EESS de Barda del Medio, afio 2019

TR

i = ) 7 Tipode F*Tipo de Fuente |* . Plniformidad [ Sl
) Huminacicn: | Luminica: Tlumunacion: de Valor requendo
Punto de Seccion / Puesto / Puesto o - General / © legalmente
Hora Sector - Natural /| Incandescente / . .| Duminancia Medido =
Muestreo Tipo P ] Localizada / 3 Segiin Anexo
Astificial / Descarga / Mixta E minima = (Lux) IV Dec
Mixta Mixta (E media)/2 <179
1 19:40 |Respuestos Gondolas Mixta Descarga General 205> 168.5 337 200
2 19:45 |Respuestos Deposito Mixta Descarga General 163 =109 218 100
3 19:50 [Respuestos Antencion al Publico Mixta Descarga General 225149 298 200
4 20:03 |Playa de surtidores Entre Islas Mixta Descarga General 3512206 412 200
5 20:09 [Mim Shop Atencion al Publico Artificial Descarga General 467 = 2825 565 300
6 20:15 |Mini Shop Cocina Artificial Descarga General 350 =230 460 300
7 20:20 |Pamlla Comedor Artificial Descarga General 188 =244 488 300
8 20:24 |Parrilla Cocina Artificial Descarga General 226 = 1725 345 300
9 20:30 |Admumistracion Atencion al Publico Artificial Descarga General 461 =340 680 500
10 20:35 | Administracion Compras Artificial Descarga General 538 =327 654 500
11 20:41 |Admumistracion Contabilidad Mixta Descarga General 625=350.5 701 500

Fuente: Protocolo de Medicion de lluminacion en el Ambiente Laboral, afio 2019.
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Figura 41.

Sitios de Mediciones de lluminacion, Barda del Medio 2019.

Plano o croquis del Lugﬂr donde se efectiian las Mediciones de Iluminacion

REFERENCIAS

1 |Repuestos - Gondolas

Parrilla - Comador

Fa

Repuestos - Deposito

Parrilla - Cocina

3  |Repuestos - Antencion al Publico

Administracion - Atencion al Publico

4  |Playa de surtidores - Entre Islas

Administracion - Compras

5 |Mini Shop - Atencion al Publico

Administracion - Contabilidad

6  |[Mini Shop - Cocina

Fuente: Protocolo de Medicion de Illuminacion en el Ambiente Laboral, afo 2019.

Analizados los resultados obtenidos, en el informe final presentado ante la ART se

concluyé que en todo el establecimiento los valores de la uniformidad de iluminancia es la

correcta; como asi también los valores medidos de iluminancia cumpliendo de este modo con

lo normado legamente en materia de iluminacion.

6.5.2.2. Afio 2020

Segun la informacién extraida del Informe de Medicidn de Iluminacidn correspondiente

al ano 2020, la empresa contratista realizé la medicién con el instrumento "luxémetro" siendo

la marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado “DIGITAL LUX METER - LUX

10108 - SERIE 5135344” cuya fecha de calibracion data del dia 16/07/2019 segun consta en
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Certificado N°19N2668 expedido por la empresa “Baldor”. Las mediciones se llevaron a cabo el

dia 04/03/20 iniciando a las 19:10HS y finalizando a las 20:50HS. Las condiciones atmosféricas

reportadas en ese instante fueron las siguientes: temperatura 7°C, Visibilidad 10 km.

La medicién se realizé en horario diurno, para obtener una verdadera situacién del

nivel de iluminacidn del lugar de trabajo ya que salvo las tareas de expendio de combustibles,

el resto de las actividades finalizan a las 21 horas. El criterio de seleccién de los sitios de

medicidn se basé en el método de grilla o cuadricula (resolucidon 84/12), y dentro de éstos se

priorizaron aquellos puntos donde el personal mayormente desarrolla sus actividades y que

demandan en definitiva un mayor grado de confort luminico para evitar fatiga u otros riesgos.

Tabla 10. Datos de medicion de la iluminacion - EESS de Barda del Medio, 2020
Datos de la Medicion
T = e ™ Tipo de 'S\Tipo de Fuente | L P hniformidad [©” B
Tlummacién Luminica: I aciot: de Valor requerido
Puato de Seccion / Puesto / Puesto _ ’ - General / . . " legalmente
Hora Sector Natural / | Incandescente / - .| Numinancia Medido .
Muestreo Tipo T , Localizada S Segin Anexo
Artificial / Descarga / E minima = (Lux) N

. = Mixta . IV Dec.

Mixta Mixta (E media)/2 151/70
1 19-10 |Respuestos Gondolas Mixta Descarga General 235 2 160 320 200
2 19:15 [Respuestos Deposito Mixta Descarga General 23321635 327 100
3 19:20 |Respuestos Antencion al Publico Mixta Descarga General 255> 152,5 305 200
4 19:30 |Playa de surtidores Entre Islas Mixta Descarga General 355> 247.5 495 200
5 19:35 |Mim Shop Atencion al Publico Artificial Descarga General 467 = 2825 565 300
6 19:40 [Mini Shop Cocina Artificial Descarga General 299 =207.5 415 300
7 19:50 |Parrilla Comedor Artificial Descarga General 245 =202 405 300
19:55 |Parrilla Cocina Artificial Descarga General 226 =165 330 300
9 20:05 |Administracion Atencion al Publico Mixta Descarga General 477 =335 670 500
10 20:15 |Administracion Compras Mixta Descarga General 510 =328 656 500
11 20:20 [Adnumstracion Contabilidad Mixta Descarga General 6153625 725 500
12 | 20:30 |Playa Carga Pesada Entre Islas Artificial  |Descarga General 3252201 402 200
13 | 20:30 |Agro Carga Artificial | Descarga General 259> 182.5 365 200

Fuente: Protocolo de Medicion de lluminacion en el Ambiente Laboral, afio 2020.
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Figura 42. Sitios de Mediciones de lluminacion, Barda del Medio 2020.

Plano o croquis del Lugar donde se efectian las Mediciones de Iluminacion

git )

REFERENCIAS
1 |Repuestos - Gondolas 7 |Parrilla - Comedor
2 |Repuestos - Deposito & |Parrilla - Cocina
3 |Repuestos - Antencion al Publico 9 [Administracion - Atencion al Publico
4 |Playa de surtidores - Entre Islas 10 |Administracion - Compras
5 |Mini Shop - Atencion al Publico 11 |Administracion - Contabilidad
6  |Mini Shop - Cocina 12 |Playa Carga Pesada
13 Agro

Fuente: Protocolo de Medicion de lluminacion en el Ambiente Laboral, afio 2020.

Analizados los resultados obtenidos en las mediciones, en el informe final presentado
ante la ART se concluyé que en todo el establecimiento los valores de la uniformidad de
iluminancia es la correcta; como asi también los valores medidos de iluminancia cumpliendo de

este modo con lo normado legamente en materia de iluminacidn.

86 |Pagina




6.5.2.3. Afo 2021

Visto el Informe de Illuminacién confeccionado por la empresa contratista
correspondiente a las mediciones realizadas en el afio 2021, se constatd que las mismas se
llevaron a cabo con un "luxdmetro" siendo la marca, modelo y nimero de serie del
instrumento utilizado “DIGITAL LUX METER - LUX 1010B - SERIE 5135344” cuya fecha de
calibracion data del dia 10/09/2020 segun consta en Certificado N°20N2833 expedido por la
empresa “Baldor”. La medicidn se llevd a cabo el dia 09/04/21 iniciando a las 22:30HS vy
finalizando a las 23:50HS. Las condiciones atmosféricas reportadas en ese instante fueron las
siguientes: temperatura 7°C, Visibilidad 10 km.

La medicidn se realizé en horario nocturno, sin embargo, cabe mencionar que salvo las
tareas de expendio de combustibles, el resto de las actividades finalizan a las 21 horas. El
criterio de seleccion de los sitios de medicién se basd en el método de grilla o cuadricula
(resolucion 84/12), y dentro de éstos se priorizaron aquellos puntos donde el personal
mayormente desarrolla sus actividades y que en definitiva demandan un mayor grado de

confort luminico para evitar fatigas u otros riesgos asociados a una iluminacién insuficiente.

Tabla 11. Datos de medicion dela iluminacion - EESS de Barda del Medio, afio 2021.

Datos de la Medicion
(o 25 (26) . (25 . [ ) . . [ “alor de 151_. [c53) .
Tipo de Tipo de Fuente Thiminacion: mﬁfor;rﬁd:d de Valor Valor requerido
Punto de Seccion / Puesto / Puesto Thiminacion: Luminica General / . . . legalmente Semin
Hora Sector . _ ) Tuminancia Medido N
Muestreo Tipo Natural / Incandescente / Localizada / . Anexo IV Dec.
. . . . E minima = (E (Lux) .
Artificial / Mixta | Descarga / Mixta Mixta . 351/79
- media)/2
1 22:30 |Oficina Admnistracion Mixta Incandescente  |General 217 = 1623 325 200
2 |2235|Cocina Mesada Mixta Incandescente | General 521> 4771 567 300
3 22:45 |Estacionamiento Estacionamiento Mixta Incandescente  |General 3012236 472 300
4 22:50 |islal Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 341 = 205 410 200
5 2255 |Isla2 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 206 > 149 298 200
6 |23:00islas Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 227198 310 200
7 23:05 |Isla 7 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 208 = 154 320 200
8 23:10 [Isla 9 Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 209 > 147 299 200
9 23:15 |Minishop Atencion al Publico Mista Incandescente  |General 2102 154 354 200
10 23:20 |Minishop Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 211 = 167 358 200
11 23:25 |Parrilla Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 212> 141 378 200
12 | 2330 |Parrilla Atencion al Publico Mixta Incandescente  |General 213> 143 345 200

Fuente: Protocolo de Medicion de lluminacion en el Ambiente Laboral, afio 2021.
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Figura 43. Sitios de Mediciones de lluminacion, Barda del Medio 2021.

Plano o croquis del Lugar donde se efectian las Mediciones de Ruido

Fuente: Protocolo de Medicion de Illuminacion en el Ambiente Laboral, afio 2021.

Analizados los resultados obtenidos en las mediciones, en el informe final presentado
ante la ART se concluyd que en todo el establecimiento los valores de la uniformidad de
iluminancia es la correcta; como asi también los valores medidos de iluminancia cumpliendo de

este modo con lo normado legamente en materia de iluminacidn.

6.6. RUIDO

A fin de relevar el riesgo asociado a niveles de presidén sonora a los que se encuentran
expuestos los operarios de playa recurrimos a los informes de mediaciones de ruido
confeccionados por profesionales iddneos correspondientes a los afios 2019, 2020 y 2021 para
poder analizar una linea de tiempo representativa que permita determinar la magnitud del
riesgo y verificar el cumplimiento de las medidas o adecuaciones sugeridas en caso de existir

observaciones asentadas en dichos documentos.
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6.6.1. Mediciones y céalculos - EESS Centenario

6.6.1.1.

Afio 2019

Seguln la informaciéon extraida del Informe de Medicidn de Ruido correspondiente al

afio 2019, la empresa contratista realizé la medicidn con el instrumento "Decibelimetro" siendo

la marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado “CEM / Modelo: TES 135, N2 de

Serie: 120502838” cuya fecha de Calibracidn data del dia 15-11-2018 segun consta en

Certificado N°5131 expedido por la empresa “Well Done Service SRL”.

La medicion se llevd a cabo el dia 10/03/2019 iniciando a las 14:40HS y finalizando a las

15:10HS. La misma se realizé en condiciones normales y/o habituales de trabajo en horarios de

la tarde, ya que si bien la estacién opera las 24 hs, el mayor flujo de clientes y actividades en

general se concentra en el horario diurno, siendo la condicién mads desfavorable para medir los

niveles de presiéon sonora. El criterio de seleccion de los sitios de medicidn se basé en el

método de grilla o cuadricula.

Tabla 12.

Datos de la medicion de ruido - EESS de Centenario, afio 2019.

FROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Ft;rén social: GLOBAL OILS.R.LYPF CENTENARIO -NQN-

CULLT.: 30-71146351-4

| pravincia: NEUQUEN

Direccidn: CALLE EXPEDICIONARIO DEL DESIERTO Y PARAGUAY | Localidad: CENTENARIO 1 C.P.: 8309
DATOS DE LA MEDICION
ey ] = T e o) = SONIDO CONTINUG o INTERMITENTE i
Caracteristicas | RUIDO DE IMPULSO Cumple con
Tiemnpo de Tiempo de | generales del ruidoa | O DE IMPACTO %9 a - os valores de
., 0 s f P o M  boont ; -
Punta de — Puesto f Puestn tipa / Puest | exposicin el integracidn medir [continuo / Wivel pica de Mivel de presin | Resultads de ) expasicidn
medicién midrwil trabajador (tiempo de intermitente fde | presidn acistica . . Dasis (en diaria
; e acistica integrado | la suma de las ale¥) R
(Te, en horas} medicidn) mpulss o de ponderado © (LAeq.Te en dBA) | Fraccones porcentaje permitidos?
impacta) (LC pico, en 4BC) [P )
1 a A NTERMITENTE 6
2 a omador TERMITENTI 66
3 e e TERMITENT 72
4 a Nrol Ate o TERMITENT! 6
5 ] 4 ate o TERMITENTI 6

*Informacion adicional:

Telormaciin aiciusal

HEFERERNCIAS

ACEPTABLE <50 dBA
HACER SEGUINIENTED B0 a B5 dBA

RIESE0505 85250 doA

PELIGROSOS >0 dBA

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, aiio 2019.
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Figura 44. Sitios de Mediciones de Ruido, Centenario 2019.

Plano o croquis del Lngar donde se efectuan las Mediciones de Ruido

|

REFERENCIAS
+ |Oficina (Administracion) 7 [Minishop (Comedor)
2 |Oficina (Comedor) sz |Lubricentro (Noche)
3 |Estacionamiento ¢ |Minishop (Cocina)
4 |Isla Nro 1 {Atencion al Publico) 10 |Isla Nro 6 (Atencion al Publico)
s |Ista Nro 4 (Atencion al Publico) 11
¢ |Minishop (Comedor) 12

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2019.

En el informe final confeccionado por la empresa contratista y presentado ante la ART
se concluyd que: “Segun el relevamiento y las condiciones ambientales de los diferentes
sectores de la estacion de servicio (Zona de Islas, atencién al publico, confiteria, cocina,
minimercardo); como asi también en cercanias de los surtidores expendio de combustible, se

determind que la exposicion a los ruidos en los sectores posee un riesgo NO significativo.”
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6.6.1.2. Afo 2020

Segun la informacién extraida del Informe de Medicidon de Ruido correspondiente al
afio 2020, la empresa contratista realizé la medicidén con el instrumento "Decibelimetro" siendo
la marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado “CESVA / Modelo: SC260, N2 de
Serie: T238875” cuya fecha de Calibracion data del dia 31/05/2019 segln consta en Certificado
N°19N2034 expedido por la empresa “Baldor”. La medicidn se llevé a cabo el dia 04/03/2020
iniciando a las 21:15HS vy finalizando a las 22:25HS. La misma se realizd6 en condiciones
normales y/o habituales de trabajo, ya que la estacidon opera las 24 hs, contando con tres
turnos de 8 (ocho) horas cada uno de estos. El criterio de seleccion de los sitios de medicion se

basé en el método de grilla o cuadricula.

Tabla 13.  Datos de la medicion de ruido - EESS de Centenario, afio 2020.

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

i i
Razon social: GLOBAL OIL S.R.L YPF CENTENARIO -NON- CULT.: 30-71146351-4
] = i =
Direccién: CALLE EXPEDICIONARIO DEL DESIERTO Y PARAGUAY Localidad: CENTENARIO 1C.P.: 2309 Provincia: NEUQUEN
DATOS DE LA MEDICIGN
= = . = - b SONMIDO CONTINWO o INTERMITENTE -
Caracteristicas RUIDND DE INPULSO| Cumpie con
Tiempo de Tiempo de generales el ruico 3| ODEIMPACTD |7 el - os valores de
Punto de Sector Puesto f Pl.esh.c tipo / Puesto exposicion del integracion medir [comtinuo f Mive :icl?de Mivel de presién | Resuksdo de o exposicion
medicon mmavil trabajador [tiempo de intermitente / de presion acustics | _ - . . - Dasis fen diaria
. . . ) soustica integrade | |a suma de las taie o
(Te. en horas) medicion) impulso o de ponderaco C (LAeqTe en cB4) fracciones porcentaje %) permitidos?
impacto) (LC pico, endBC) | ’ {51/ NO}
1
]
F 4
2
3
5
6
>
]
10
11
3
“Informacidn adicional:
[
ACEPTABLE < BO dBA
HACER SEGUTRIENTO BD a B> dBA
RIESGOS0S BS a 90 dEA
PELIGROSOS > 90 dBA

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2020.
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Figura 45. Sitios de Mediciones de Ruido, Centenario 2020.

Plano o croquis del Lugar donde se efectian las Mediciones de Ruido

REFERENCIAS

1 |Oficina (Administracion) 7 |Minishop (Comedor)

Lubricentro (Noche)

o

2 |Oficina (Comedor)

3 |Estacionamiento s |Minishop (Cocina)

s |Isla Nro 1 (Atencion al Publico) 10 |Isla Nro 6 (Atencion al Publico)
s |Ista Nro 4 (Atendon al Publico) 11

s |Minishop (Comedor) 12

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2020.

En el informe final confeccionado por la empresa contratista y presentado ante la ART
se concluyd que: “Segun el relevamiento y las condiciones ambientales de los diferentes
sectores de la estacion de servicio (Zona de Islas, atencion al publico, confiteria, cocina,
minimercardo); como asi también en cercanias de los surtidores expendio de combustible, se

determind que la exposicion a los ruidos en los sectores posee un riesgo NO significativo.”
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6.6.1.3.

Afo 2021

Seguln la informacién extraida del Informe de Medicidon de Ruido correspondiente al

afio 2021, la empresa contratista realizé la medicidén con el instrumento "Decibelimetro" siendo

la marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado “CESVA / Modelo: SC260, N2 de

Serie: T238875” cuya fecha de Calibracion data del dia 19-05-2020 segun consta en Certificado

N°20N1429 expedido por la empresa “Baldor”. La medicidn se llevo a cabo el dia 17/04/2021

iniciando a las 12:05HS vy finalizando a las 14:40HS. La misma se realizd6 en condiciones

normales y/o habituales de trabajo, ya que la estacidon opera las 24 hs, contando con tres

turnos de 8 (ocho) horas cada uno. Sin embargo, cabe mencionar que el mayor flujo de clientes

y actividades se concentra en el horario diurno, siendo la condicién mas desfavorable para los

operarios y en efecto la mas representativa para medir los niveles de presién sonora. El criterio

de seleccién de los sitios de medicidn se basé en el método de grilla o cuadricula.

Tabla 14. Datos de la medicion de ruido - EESS de Centenario, afio 202

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

@
Razén social: GLOBAL OIL S.R.L

)

C.U.L.T.: 30-71146351-4

(19)
Direccién: EXPEDICIONARIO DEL DESIERTO 101

@0) @
Localidad: CENTENARIO _IC.P.: 8309

@)
Provincia: NEUQUEN

DATOS DE LA MEDICION
@ @ @ @ @ ‘2“ L SONIDO CONTINUO o INTERMITENTE (33)
) ) Caracterlstlca.s IMPULSO O DE [0 o = Cumple con
Tiempo de Tiempo de generales del ruido IMPACTO los valores de|
Punto de Sector Puesto / Puesto tipo / Puesto |exposicion del | integracion  |a medir (continuo / Nivel pico de Nivel de presién |Resultado de exposicion
medicién movil trabajador (tiempo de intermitente / de resic’)npacx]stica acustica la suma de Dosis (en diaria
(Te, en horas) medicién) impulso o de P integrado las porcentaje %) | permitidos?
R ponderado C .
impacto) (LC pico, en dBC) (LAeq,Te en dBA) | fracciones (S1/NO)
1 Isla Nro1 Atencion al Publico 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 71.9 N/C N/C Sl
2 IstaNro 4 Atencion al Publico 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 71.2 N/C N/C Sl
3 IstaNro 7 Atencion al Publico 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 69.8 N/C N/C Sl
4 MINI Atencion al Publico 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 72.4 N/C N/C Sl
5 NOCHERO Administracion 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 70.2 N/C N/C Sl
6 Lubricentro Atencion al Publico 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 69.5 N/C N/C Sl
7 Estacionamiento Estacionamiento 8 horas 60 minutos INTERMITENTE N/C 70.8 N/C N/C Sl
“Informacion adicional:
Informacién adicional:
TAS
ACEPTABLE <80dBA
HACER SEGUIMIENTO 804a 85 dBA
RIESGOSOS 85a 90 dBA
PELIGROSOS >90dBA

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2021.
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En el informe final confeccionado por la empresa contratista y presentado ante la ART
se concluyd que: “Segun el relevamiento y las condiciones ambientales de los diferentes
sectores de la estacion de servicio (Zona de Islas, atencion al publico, confiteria, cocina,
minimercardo); como asi también en cercanias de los surtidores expendio de combustible, se

determind que la exposicion a los ruidos en los sectores posee un riesgo NO significativo.”

6.6.2. Mediciones y calculos - EESS Barda del Medio

6.6.2.1. Afno 2019

Segun la informacion extraida del Informe de Medicidon de Ruido correspondiente al
afio 2019, la empresa contratista realizé la medicidn con el instrumento "Decibelimetro" siendo
la marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado “CEM / Modelo: TES 135, N2 de
Serie: 120502838” cuya fecha de Calibracion data del dia 15-11-2018 segln consta en
Certificado N°5113 expedido por la empresa “Well Done Service SRL”. La medicidn se llevd a
cabo el dia 07/08/2019 iniciando a las 14:20 hs y finalizando a las 15:35 hs. realizdndose en
condiciones normales y/o habituales de trabajo ya que la estacion opera las 24 hs contando
con tres turnos de 8 (ocho) horas. Sin embargo, cabe mencionar que el mayor flujo de clientes
y actividades se concentra en el horario diurno, siendo la condicién mas desfavorable para los
operarios y en efecto la mas representativa para medir los niveles de presidn sonora. El criterio

de seleccidn de los sitios de medicion se basé en el método de grilla o cuadricula.
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Tabla 15.

Datos de la medicion de ruido - EESS de Barda del Medio, afio 2019

DATOS DE LA MEDICION

@ ) @ as o o) o I SONIDO CONTINUO o INTERMITENTE &
) ) Caracter\st\ta_s IMPULSO O DE o9 - p Cumple con
Tiempo de Tiempo de generales del ruido IMPACTG los valores def
Punto de sector Puesto / Puesto tipo / Puesto  [exposicién del|  integracién  |a medir (continuo / Nivel pico de Nivel de presién |Resultado de exposicién
icis di j i i i acustica la suma de Dosis fen iari
medicién mévil trabajador ttwen’jp-n’de |n-term itente / de presion acistica : (7 d\?r-la
(Te, en horas) medicién) impulso o de erado ¢ integrado las porcentaje %) | permitidos?
impacta) (Lz?c::nZBC) (LAeq,Te en dBA) | fracciones (51 / NO)
1 C C C S
2 C 713 C C S
3 C 714 C C 5
4 C 75.2 C C 5
> C 64.3 C c 5
° c 70.5 C C s
7 C C C S
8 C 72.3 8!
9 C 69.9 C C §!
10 o C C 5
11 C C C 8!
12 Parrilla n al Publico 8 60 minutos TE C 774 C C 8!
) - . - _
Informacion adicional:
Informacién adicional:
REFERENCIAS
ACEPTABLE <80 dBA
HACER SEGUIMIENTO 80a 85 dBA
RIESGOSQS 85a90dBA
PELIGROSOS =90 dBA

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2019.
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Figura 46.

Sitios de Mediciones de Ruido, Barda del Medio 2019.

Plano o croquis del Lugar donde se efectian las Mediciones de Ruido

—

PP

v
—

! EGRESO DI

REFERENCIAS

1 Lubricentro EESS

7 Administracion de Bancos

2 |lIslaNro1-2

Atencion al Publico

3 Isla Nro 5-6

-] Repositor (entre gondolas)

4 Isla Nro 7-10 (En precensia de vehiculos)

10 |Confiteria (Atencion al Publico)

5 |SectorAgro-CargadeCam

11 |(Cocina

Facturacion (En precensia de maquina

re=iistradora‘4

12 |Parrilla

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2019.

En el informe final confeccionado por la empresa contratista y presentado ante la ART

se concluyd que: “Segun el relevamiento y las condiciones ambientales de los diferentes

sectores de la estacion de servicio (Zona de Islas, atencién al publico, confiteria, cocina,

minimercardo); como asi también en cercanias de los surtidores expendio de combustible, se

determind que la exposicion a los ruidos en los sectores posee un riesgo NO significativo.”
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6.6.2.2. Afo 2020

La medicion de ruido en el ambiente laboral correspondiente al afio 2020 en la Estacién
de Servicio emplazada en la localidad de Barda del Medio no se llevé a cabo por la pandemia

COVID-19 de publico conocimiento.

6.6.2.3. Afo 2021

Segln se pudo constatar en el Informe de Medicion de Ruido confeccionado
correspondiente al afio 2021, se realizaron las mediciones con el instrumento "Decibelimetro"
siendo la marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado “CESVA SC260, N2 de
Serie: T238862” cuya fecha de Calibracion data del dia 19-05-2020 segun consta en Certificado
N°20N1429 expedido por la empresa “Baldor”. La medicién se llevo a cabo el dia 09/04/2021
iniciando a las 21:40HS vy finalizando a las 23:40HS realizandose en condiciones normales y/o
habituales de trabajo ya que la estacidn opera las 24 hs divididas en tres turnos de 8 (ocho)
horas. Sin embargo, cabe mencionar que el mayor flujo de clientes y actividades se concentra
en el horario diurno, siendo la condicién mas desfavorable para los operarios y en efecto la mas
representativa para medir los niveles de presidn sonora. El criterio de seleccién de los sitios de

medicion se basé en el método de grilla o cuadricula.
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Tabla 16.

Datos de la medicion de ruido - EESS de Barda del Medio, afio 2021

DATOS DE LA MEDICION

) @9 @ 28 an e | (s )
c rerict RUIDO DE SONIDO CONTINUO o INTERMITENTE c |
) ) aracteristicas IMPULSO O DE |09 = p umple con
Tiempo de Tiempo de generales del ruido IMBACTO los valores dg
Punto de sect Puesto / Puesto tipo / Puesto |exposicién del| integracidén  |a medir (continuo / Nivel pico d Nivel de presion |Resultado de exposicién
medicién seror mévil trabajador (tiempo de intermitente / de el pica oe aclstica la suma de Dosis (en diaria
. - presion acustica - N =
(Te, en horas) medicién) impulso o de integrado las porcentaje %) | permitidos?
i to) ponderado C (LAeq,Te en dBA) | fracciones (s1/NO)
IMRacto) (LC pico, en dBC) !
1 8 60 minutos TENTE C 5
2 8 nutos C c C 5
3 o 8 60 minutos C 713 C C S
4 rol 8 60 mi TER C C C 5
5 02 8 60 minutos TENTE C C C S
6 sla Nro4 8 horas 60 minutos TER C 65.1 C C S!
9 sla Nro 6 8 horas 60 minutos TE C C C S
10 Mini 8 60 minutos TENTE C C C S
11 8 utos TENTE C C c s
12 8horas |60 minutos TE C 59.8 C C S
o - S
*Informacién adicional:
Informacion adicional:
REFERENCIAS
ACEPTABLE <30 dBA
HACER SEGUIMIENTO 80 a 85 dBA
RIESGOS505 85390 dBA
PELIGROSOS =90 dBA

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2021.
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Figura 47. Sitios de Mediciones de Ruido, Barda del Medio 2021.

Plano o croquis del Lugar donde se efectian las Mediciones de Ruido

. CGRESD ™

Fuente: Protocolo de Medicion de Ruido en el Ambiente Laboral, afio 2021.

En el informe final confeccionado por la empresa contratista y presentado ante la ART
se concluyd que: “Segun el relevamiento y las condiciones ambientales de los diferentes
sectores de la estacion de servicio (Zona de Islas, atencion al publico, confiteria, cocina,
minimercardo); como asi también en cercanias de los surtidores expendio de combustible, se

determind que la exposicion a los ruidos en los sectores posee un riesgo NO significativo.”
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6.7. EXPOSICION A BENCENO-TOLUENO-XILENOS

En lo que respecta a los agentes quimicos presentes en el ambiente de trabajo
(combustibles), se recurrié a encuestas cerradas para lograr una caracterizacion mas completa
del escenario exposicion y a fin de obtener una aproximacién de la potencial manifestacion de

efectos asociados a dichos agentes.

6.7.1. Relevamiento de informacidn

La encuesta reflejada en el apartado “Materiales y Métodos” fue realizada a 11
empleados pertenecientes a la estacidon de servicio de la localidad de Barda del Medio y a 16
operarios pertenecientes a la estacidén de servicio de Centenario, siendo la probable exposicion
caracterizada como ocupacional y no accidental. La jornada dura 8 horas y cuentan con
horarios rotativos ya que la estacion opera las 24 horas el dia y los 7 dias de la semana. La fecha
de ingreso de los trabajadores que se desempefan como playeros es variable y se puede
visualizar en las Tablas 17 y 18 extraidas de los Formularios de Relevamiento de Agentes de
Riesgo confeccionados y presentados a la Aseguradora de Riesgo del Trabajo (ART Galeno) con

el fin de declarar los agentes de riesgo a los que se encuentran expuestos los operarios.
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Tabla 17.

Personal con Agentes de Riesgo declarados - EESS de Barda del Medio

Nombre Fecha Tipo Detalle
Ingreso
OPERARIO 1 21/06/2014 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 2 01/04/2014 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 3 01/08/2012 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 4 12/07/2014 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 5 01/08/2012 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 6 01/07/2017 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 7 19/12/2012 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
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CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 8 23/08/2019 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
OPERARIO 9 01/04/2014 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 10 21/06/2014 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 11 01/08/2012 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
Fuente: Global Oil SRL.
Tabla 18.  Personal con Agentes de Riesgo declarados - EESS de Centenario
Nombre Fecha Tipo Detalle
Ingreso
OPERARIO 1 09/12/2019 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 2 29/11/2017 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
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TOLUENO

XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 3 06/06/2017 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 4 26/09/2015 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 5 22/01/2018 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 6 06/05/2019 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 7 22/06/2017 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 8 09/12/2019 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
OPERARIO 9 22/12/2020 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO

SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL

TOLUENO

XILENO
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CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 10 22/12/2020 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 11 19/12/2017 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 12 04/02/2020 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 13 29/04/2019 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 14 30/01/2015 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
OPERARIO 15 29/01/2021 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
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OPERARIO 16 29/01/2021 AGENTES DE N-HEXANO
RIESGO
SUSTANCIAS SENSIBILIZANTES DE LA
PIEL
TOLUENO
XILENO
CANCERIGENOS BENCENO
Fuente: Global Oil SRL.
6.7.1.1. Encuesta
1. ¢Usa Botas de seguridad?
27 0 0
Grdfico 1. Botas de Seguridad

é¢Usa Botas de se

Fuente: Elaboracién propia.

Sobre esta pregunta hubo un 100% de respuestas afirmativas, lo cual se pudo constatar en las

visitas realizadas al establecimiento.
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2. ¢Usala Ropa provista por la empresa?

27 0 0

Grafico 2. Ropa de Seguridad

¢Usa Ropa de rop

Fuente: Elaboracion propia.

El 100% manifestd usar la ropa de seguridad provista por la firma, lo cual se pudo constatar en
las visitas realizadas al establecimiento. Cada 6 (seis) meses se les brinda mudas de ropa
nuevas, que incluyen prendas como calzado, camperas, remeras, pantalones cargo, gorras,

buzos y camisas distribuidas segln la estacion del afio (ropa de verano e invierno).

3. ¢Usa Guantes de seguridad?

15 0 12

106 |Pagina




Grdfico 3. Guantes de Seguridad

é¢Usa Guantes d

Fuente: Elaboracién propia.

Los guantes de latex descartables se encuentran disponibles en todo momento, no obstante

ello, el personal no hace uso permanente de los mismos. Al querer profundizar en la respuesta,

algunos operarios manifestaron que la dindmica de trabajo en ocasiones impide el recambio de

guantes motivo por el cual durante las visitas al establecimiento se pudo observar la ausencia

de los mismos o la utilizaciéon de guantes rotos. Otra respuesta habitual fue que no resultan

cdmodos o bien no los consideran necesarios.

4. (Usa proteccidn respiratoria?
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Grdfico 4. Proteccion Respiratoria

é¢Usa proteccion

Fuente: Elaboracién propia.

Sobre esta pregunta hubo un 100% de respuestas negativas, lo cual se pudo constatar en las
visitas realizadas al establecimiento. Actualmente se usan los barbijos a causa de la pandemia
de publico conocimiento, no obstante ello, dicho elemento no categoriza como EPP para
compuestos organicos volatiles o gases ya que no actlan como una barrera eficaz ante dichos
agentes. Por el contario, para estos casos esta indicado el uso de mascaras con filtros, las
cuales no se implementan debido a que las concentraciones ambientales no serian
significativas por varios motivos entre los que cabe destacar la presencia de tecnologias para la
recuperacion de gases, espacios de trabajo abiertos y sistemas de expendio automaticos lo que

evita que el operario permanezca junto al vehiculo al momento de la carga de combustibles.

5. ¢éUsted fuma?

15 3 9
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Grafico 5. Porcentaje de fumadores

éUste

Fuente: Elaboracion propia.

Algunas personas pueden ser hipersensibles o de respuesta inesperada a algunos productos
quimicos de uso industrial debido a factores genéticos, edad, habitos personales (tabaco,
alcohol y uso de otras drogas), medicacién o exposiciones anteriores que les han sensibilizado.
Ciertos habitos como el consumo de alcohol, fumar, etc., pueden alterar la toxicidad de un
agente. En este sentido se conoce que el habito de fumar, debido a la cantidad de compuestos
toxicos que se encuentran en el humo del cigarrillo incluido el benceno, favorece el desarrollo
de distintas patologias, motivo por el cual no se pueden descartar efectos adversos a largo
plazo por la interacciéon entre compuestos. El porcentaje de fumadores resulta significativo

pero cabe destacar que la mayoria auto informa que incorporé el habito de forma reciente.

6. ¢Consume alcohol?

11 11 5 0
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Grdfico 6. Consumo de alcohol

é¢Consume

Fuente: Elaboracién propia.

El consumo de alcohol en gran cantidad puede incidir en el efecto toxico de un organismo ya
que tanto el etanol como los hidrocarburos categorizan como solventes siendo metabolizados
en el higado, con lo cual es factible la manifestacion de efectos sinérgicos o acumulativos en el
organismos ante exposiciones simultdneas a ambas sustancias. En este sentido cobra
importancia el estudio del perfil de funcionamiento hepatico, sobre todo en las exposiciones

crénicas o prolongadas

7. ¢Hastenido alguna alteracidn renal?
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Grdfico 7. Alternaciones renales

é¢Has tenido

Fuente: Elaboracién propia.

Ninguno de los operarios manifesté haber tenido alteraciones renales de consideracion, lo cual
quizas este asociado a la corta edad de la mayoria de los operario de playa. El rifidn es uno de
los principales érganos involucrados en la excrecion de sustancias con lo cual una afectacién o
secuela puede reducir la capacidad de eliminacion de xenobioticos, incrementando la toxicidad

de estos.

8. ¢Has tenido infeccion urinaria?
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Grdfico 8. Infeccion urinaria

é¢Has tenido i

Fuente: Elaboracién propia.

Cuando se les consulto a los operarios sobre la manifestacion de alguna infeccién urinaria, el

22% de los 27 operarios encuestados adujo haberla padecido al menos una vez en su vida. Es

pertinente mencionar que las condiciones higiénico-sanitarias de los bafios eran buenas

sumado a que el personal cuenta grupos sanitarios diferenciados del publico en general. Como

ya se menciond, el rifién cumple un rol fundamental en los mecanismos de excrecion, sobre

todo de aquellos metabolitos previamente biotransformados en compuestos mas hidrofilicos.

9.

¢Sufre alguna alteracion del higado?
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Grdfico 9. Alteraciones del higado

éSufre alguna a

Fuente: Elaboracién propia.

Mas alld de que los BTX son considerados compuestos de baja hepatotoxicidad, se ha sugerido
que pueden tener un efecto hepatotdxico por haberse encontrado un aumento de las
transaminasas séricas y del urobilindgeno urinario en los trabajadores. Por otra parte, higado
es el principal érgano encargado de la biotransformacion de xendbioticos, con lo cual cumple
un papel fundamental en la eliminacién de sustancias exdgenas. Los padecimientos hepaticos
tienen un gran efecto sobre la destoxificacién. La hepatitis crénica y aguda, la cirrosis hepatica

y la necrosis hepatica disminuyen la capacidad de biotransformacién o metabolismo.

10. ¢Sufre alguna alteracion del SNC?
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Grdfico 10. Alteraciones en el SNC

éSufre algun

Fuente: Elaboracion propia.

La exposicién a BTX produce efectos neuroconductuales, cefalea, somnolencia, alteraciones del
animo (depresion o angustia), fatiga, perdida de la memoria, dificultad para concentrarse,
desencadena alteraciones vestibulo oculomotoras (efectos ordenados segin el nivel de
exposicion aguda en forma creciente), con la exposicion crénica se puede generar una
encefalopatia toxica severa o demencia presenil, alteracion del suefo, alteraciones del umbral
auditivo, alteracidn en la percepcion de los colores, falta de coordinacidn, alteracion de los
reflejos, disestesias, parestesias, disminucién de los periodos de atencion y reduccién en el

tiempo de reaccién consciencia.

11. ¢Durante su estadia en la empresa ha sufrido dolores de cabeza?
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Gradfico 11. Dolores de Cabeza

¢Durante su estadia en la empresa h
sufrido dolores de cabeza?

4% 0%

Fuente: Elaboracién propia.

Los operarios que han afirmado sentir dolores de cabeza una vez por semana (26%) deberian
ser monitoreados para determinar fehacientemente el origen de dicha manifestacion clinica, la

cual puede que esté vinculada a la exposicion al grupo de compuestos denominados BTX.

12. iDurante su estadia en la empresa ha sentido perdida de equilibrio?

115|Pagina




Grdfico 12. Perdida de equilibrio

¢Durante su estadia en la empresa h
sentido perdida de equilibrio?

4% 0%

Fuente: Elaboracion propia.

De las encuestas realizadas el 15% de los operarios encuestados manifestd haber sufrido
perdida de equilibrio, lo cual es un signo a monitorear ya que puede tener vinculacién con la

exposicion a hidrocarburos aromaticos.

13. ¢Durante su estadia en la empresa se ha sentido anormalmente cansado?
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Grafico 13. Cansancio anormal

é¢Durante su estadia en la empresa s
ha sentido anormalmente cansa

4% 0%

Fuente: Elaboracién propia.

La fatiga se considera un signo de exposicion a BTX sobre todo por via inhalatoria, lo cual
deberia ser monitoreado en mayor profundidad a fin de determinar si existe vinculacion entre
los agentes de riesgo mencionados y los operarios que manifestaron cansancio anormal

durante su estadia en la empresa (19%).

14. iDurante su estadia en la empresa ha sentido disminucidn de la fuerza?
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Grdfico 14. Disminucion de la fuerza

¢Durante su estadia en la empresa h
sentido disminucion de la fuerz

Fuente: Elaboracién propia.

Como se detallé en la pregunta anterior, la fatiga o cansancio anormal puede ser resultado de
la exposicion a BTX, con lo cual habria que profundizar medicamente en los operarios que
adujeron percibir disminucién de la fuerza a fin de determinar fehaciente si existe vinculacion

entre los agentes de riesgo y la manifestacion clinica.

15. ¢Durante su estadia en la empresa ha tenido dificultad para concentrarse?
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Grdfico 15. Falta de concentracion

éDurante su estadia en la empresa h
tenido dificultad para concentrar

4% 0%

Fuente: Elaboracion propia.

Aquellos operarios que han expresado dificultad para concentrarse (26%) deberian ser
monitoreados para determinar fehacientemente el origen de dicha manifestacién clinica. En los
casos menos graves, generalmente es suficiente remover al operario del ambiente en el que

estd expuesto a solventes para que se recupere de los sintomas que expresa.

16. ¢Durante su estadia en la empresa ha percibido hormigueo en alguna parte del cuerpo?

25
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Grdfico 16. Hormigueo en partes del cuerpo

é¢Durante su estadia en la empresa ha
percibido hormigueo en alguna parte
del cuerpo?

Fuente: Elaboracion propia.

Antes de que comiencen a manifestarse los sintomas neuroldgicos, en general la persona
expuesta a los BTX presenta pérdida de peso, nerviosismo, anemia y dolor de cabeza y de
piernas; a los cuales se agrega sintomatologia relacionada con el SNC que incluye disartria,
incoordinacién motora y dificultades visuales, las cuales pueden ser enmascaradas por una
polineuritis. La neuropatia periférica se observa después de una inhalacién prolongada vy
repetida de ciertos hidrocarburos aromaticos y alifaticos. Los primeros sintomas constan de un
adormecimiento simétrico y parestesias en la parte distal de las extremidades, sobre todo en
los pies y manos (sindrome de guante-media). Los sintomas mejoran después de que la
exposicion cesa y los casos leves pueden recuperarse totalmente mientras que en los casos

mas graves la recuperacion es sdlo parcial. (Padrén, 2019)

17. (Considera que la exposicidn a los combustibles afecta su salud?

S| NO
12 15
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Grdfico 17. Opinién personal

é¢Considera que la exp
combustibles afec

Fuente: Elaboracion propia.

La percepcion del riesgo por parte de los operarios esta dividida, la mayoria no reconoce dafos
asociados a la exposicidon a combustibles, mientras que el porcentaje restante aduce que si
existen efectos adversos pero desconoce cudles son éstos. Esta informacidn, resulta
interesante ya que deja en evidencia la necesidad de informar sobre la peligrosidad de la
gasolina, con el fin de concientizar a los operarios sobre aspectos claves tales como el uso

constante de guantes.

6.8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.8.1. [luminacién

Analizados los informes correspondientes a los afios 2019-2020-2021 podemos concluir
que los valores medidos de iluminancia en todos los sectores y puestos de trabajo, cumplen
con los valores minimos exigidos por la legislacidn vigente, el Decreto Reglamentario 351/79,
tanto al utilizar el método de grilla o cuadricula propuesto por la resolucién 84/12 S.R.T., como
al realizar mediciones puntuales. También sé constaté a través de los documentos presentados
a la ART, que los valores de la uniformidad de iluminancia es la correcta en ambos
establecimientos.

La ultima medicidn realizada en la estacidn emplazada en la Localidad de Centenario
correspondiente al afio 2021, arrojo valores de uniformidad de iluminancia préximos a los

niveles minimos exigidos por normativa, lo cual quedé plasmado por el profesional actuante al
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realizar recomendaciones en los sectores nochero, sanitarios y estacionamiento, ya que si bien
no son sitios de permanencia prolongada, revisten cierto riesgo de golpes y lesiones al no
poder identificar con claridad ciertos objetos. Ademas, la falta de luminosidad crea condiciones
inseguras, particularmente en el estacionamiento donde el riesgo de accidentes con operarios
o clientes que circulan por la playa y sus alrededores se ve magnificado.

Al margen de las mediciones efectuadas, las cuales arrojaron valores satisfactorios
segun los informes relevados y la normativa vigente, de los recorridos realizados en ambos
establecimiento surgieron recomendaciones a modo general tales como cambiar las lamparas
guemadas y agotadas por nuevas, colocar aquellas que se detectan como faltantes, proceder a
la limpieza de las ya instaladas y situar las luminarias respecto al puesto de trabajo de manera
que la luz llegue al trabajador lateralmente. Es recomendable que la iluminacidn le llegue al
trabajador por ambos lados, con el fin de evitar también las sombras molestas cuando se
trabaja con ambas manos. Ademas se sugiere poner en marcha un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo de todas las luminarias que incluya también la limpieza

de las mismas.

6.8.2. Ruido

Analizados los informes correspondientes a los afios 2019-2020-2021 podemos concluir
que los valores medidos de nivel sonoro continuo equivalente en todos los sectores y puestos
de trabajo cumplen con los valores minimos exigidos por la legislacion vigente, tanto al utilizar
el método de grilla o cuadricula propuesto por la resoluciéon 85/12 S.R.T., como al realizar
mediciones puntuales.

Si bien cuentan con proteccidn auditiva a disposicidn, no se considera un elemento
imprescindible ya que no se sobrepasan los limites maximos permisibles de niveles de presién
sonora estipulados por normativa para una jornada de 8 horas, y esto se pudo ver reflejado en
las encuestas realizadas a los 27 operarios de playa de las dos Estaciones de Servicio
consideradas para el desarrollo del presente trabajo, de los cuales el 100 % respondié que NO

los utiliza.
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Grdfico 18. Proteccién auditiva

é¢Usa proteccion auditiva?

S|
ENO

L4 A veces

Fuente: Elaboracion propia.

De todas formas, es pertinente reforzar en los operarios la OBLIGATORIEDAD del uso
de proteccién auditiva a todo aquel que realice o este en proximidad de personal que ejecute
tareas de mantenimiento o de otra indole que implique utilizar amoladora, sierras de banco,
martillo neumatico, taladro de pie y demds herramientas eléctricas, por eso la importancia de
que estos elementos se encuentren a disposicion en el establecimiento. Particularmente, sobre
este aspecto se pudo presenciar la realizacidon de una red de freatimetros en la estacion, el cual
es un requerimiento habitual en esta clase de rubros y consiste en la ejecucién de
perforaciones para monitoreo de agua subterranea a fin de detectar posibles pérdidas en
taques y cafierias. La construccion de los pozos se llevé a cabo con la estacion operando e
involucro el uso de herramientas como martillo neumatico, sierras y taladros entre otras,
presuntamente generadoras de niveles de presién sonora por encima del limite permitido por
normativa lo que demanda el uso de elementos de proteccién personal a fin de contrarrestar
los potenciales efectos adversos atribuidos al agente de riesgo mencionado. Por tal motivo,
resulta fundamental que los operarios tengan disposicion estos elementos mas allad de que su
uso sea eventual o excepcional, y asimismo que reciban capacitaciones con respecto a su
correcto uso y cuidado.

En lo referente a las mediciones de ruido, es importante aclarar que solo se analizaron
los informes de medicidon de los niveles de presidn sonora equivalente registrados en los

distintos sitios de trabajo. Si quisiéramos efectuar una caracterizacion mas precisa del
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escenario de exposicion del operario de playa seria conveniente determinar la dosis diaria
percibida por el trabajador para lo cual es necesario el uso de dosimetros.

Se define como dosis de ruido a la cantidad de energia sonora que un trabajador puede
recibir durante la jornada laboral y que estd determinada no sdélo por el nivel sonoro continuo
equivalente del ruido al que esta expuesto sino también por la duracién de dicha exposicidn. Es
por ello que el potencial de dafio a la audicién de un ruido depende tanto de su nivel como de
su duracién.

Para la obtencién de la dosis de ruido a la que se encuentran expuestos los operarios
de playa se aplicé el método de medicién de dosis de ruido, segin Res. S.R.T. 85/12 (ver
Anexos). Para aplicar este procedimiento se debe utilizar un dosimetro fijado para un indice de
conversion de 3 dB y un nivel de 85 dBA como criterio para una jornada laboral de 8 horas de
duracion.

La evaluacidn del nivel de exposicion a ruido de un determinado trabajador se ha
realizado mediante una dosimetria de toda la jornada laboral, el valor obtenido representara la
Dosis Diaria de Exposicidn, la que no debera ser mayor que 1 o 100%.

En caso de haberse medido sdlo un porcentaje de la jornada de trabajo (tiempo de
medicidon menor que el tiempo de exposicion) y se puede considerar que el resto de la jornada
tendra las mismas caracteristicas de exposicidn al ruido, la proyeccion al total de la jornada se

debe realizar por simple proporcién de acuerdo a la siguiente expresion matematica:

Dosis medida x Tiempo Total de Exposicion

Dosis Proyectada Jornada Total =
y J Tiempo de Medicion

La medicion de dosis no es exigida por la ART en la actualidad para esta clase de rubros,
sin embargo, por las caracteristicas del puesto de trabajo analizado, seria un tipo de estudio
mas representativo ya que al tratarse de ruidos intermitentes procedentes de distintas fuentes
con variabilidad espacio-temporal, no podemos obtener resultados concluyentes con una

simple medicién de ruido ambiental en el espacio de trabajo.
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6.8.3. Agentes quimicos

Si bien, en un principio se planted analizar los valores ambientales de Benceno, Tolueno
y Xilenos (BTX), los mismos no pudieron ser utilizados debido a que no se han medido
concentraciones in situ de estos agentes. Por tal motivo, el andlisis de la presencia de BTX en el
puesto de trabajo y sus potenciales efectos se llevd a cabo a través de las encuestas realizadas
a los operarios las cuales resultaron Utiles para obtener una aproximacién acerca de la
potencial exposicidon a dichos agentes, segun los signos y sintomas manifestados los cuales
fueron extraidos de la bibliografia consultada. También resultaron utiles para extraer
conclusiones que permitan la formulacién de medidas preventivas y correctivas orientadas a
contrarrestar el riesgo de exposicion a los agentes quimicos presentes en una playa de
expendio de combustibles liquidos.

De la informacién recabada se pudo conocer que los trabajadores que se desenvuelven
como “playeros” no cuentan con muchos anos de antigiedad en el puesto laboral.
Particularmente, quienes trabajan en la Estacién de Barda del Medio registran en promedio
una antigliedad de 7.4 afios lo cual podria representar una exposicion crénica si las
concentraciones de los agentes mencionados se hallaran por encima de los nieles maximos
permisibles. Por el contrario, en la estacién emplazada en la localidad de Centenario, el
promedio de antigliedad arrojo un valor de 3 afios lo cual representa una exposicién subcrénica
en caso de verificarse niveles elevados de concentracidon de los denominados BTX. La mayor
permanencia en el puesto laboral registrada en la Estacion de Barda del Medio se puede
atribuir a la localizacién geografica y al arraigo de los individuos a la localidad ya que no hay
grandes urbes en la proximidad inmediata que ofrezcan otras oportunidades laborales. Por el
contrario, la ciudad de Centenario ofrece mayor diversidad de fuentes de trabajo ademas de
formar parte de la Conurbacién Cipolletti, Neuquén, Plottier, Senillosa, Fernandez Oro, Cinco
Saltos, cuya dindmica induce la migracién de los operarios de playa hacia otros puestos de
trabajo que resultan mds atractivos desde lo econémico generando en ultima instancia una
tasa elevada de recambio o rotacidén del personal. Esto también se puede ver reflejado en el
promedio de edades del personal, donde el establecimiento de Centenario arrojo un promedio
de 26 afos, mientras que la estacion de Barda del Medio de 37 afios. Es cuanto al sexo, solo se
registrd una mujer en las planillas de Personal con Agentes de Riesgo declarados ante la ART

para ambos establecimiento, lo cual representa el 3.7%.
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El puesto de playero en la estacion de servicio es el principal afectado por las
agresiones de las sustancias quimicas. Durante su jornada laboral debe mantener contacto con
las mangueras surtidoras de combustibles que representan la principal fuente de agresién.
Tedricamente, el combustible circula por la manguera surtidora hacia el interior de la boca de
combustible del automévil y de ahi al tanque, pero en la practica no es tan simple. Es muy
comun sentir el olor caracteristico del combustible en las estaciones de servicio lo cual se pudo
constatar in situ, esto se debe a que una fraccidn de los componentes se encuentra en fase
gaseosa y se dispersan en el ambiente al salir de la manguera surtidora. Generalmente, estos
olores corresponden al iso-octano y al heptano, que son los componentes mas abundantes en
las naftas y en el caso del gasoil el responsable es el cetano. Estos componentes tienen efectos
nocivos para la salud si son inhalados en cantidades suficientes, pudiendo producir
alucinaciones, mareos y hasta enfermedades pulmonares. Los efectos de los hidrocarburos
aromaticos y alifaticos suelen despreciarse debido a que se considera que los gases se
dispersan en lugares abiertos como lo son las playas de expendio de combustibles dando como

|ll

resultado concentraciones poco apreciables. Pero el “playero”, al encontrarse constantemente
cerca del abastecimiento de combustible, puede percibir concentraciones muchos mayores a lo
largo del dia.

Otra situacion que reviste importancia desde el punto de vista del escenario de
exposicion son los potenciales puntos de contacto con los combustibles, entre los que cabe
mencionar las mangueras surtidoras las cuales suelen presentar humedad debido a la
condensacidn de los gases del combustible o al simple hecho de un derrame. Este
acontecimiento es el que presenta el mayor riesgo para el trabajador, ya que entra en contacto
con todos los componentes del combustible al sujetar la manguera. En la nafta, si bien la
mayoria de las sustancias son irritantes dérmicos, el efecto mas preocupante es causado por el
benceno, que es un cancerigeno y mutagénico pudiendo ser absorbido por via respiratoria y en
menor medida por via dérmica. Por lo tanto, el contacto con la nafta es una situacion de alta
probabilidad con un peligro muy alto. En el caso del contacto con el gasoil, el cetano puede
producir dermatitis (grietas en la piel), por lo que el contacto con este otro combustible
también es de cuidado.

Durante los afios utilizados como referencia para la confecciéon del presente Trabajo
Integrador (2019-2020-2021), no se han llevado a cabo monitoreos de BTX en las estaciones,

motivo por el cual no contamos con una caracterizacion completa del escenario de exposicidn.
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No obstante ello, la firma no ignora los potenciales riesgos asociados a la inhalacidon de
combustibles, tal es asi que en caso de que los operarios manifiesten signos o sintomas
relacionados, la empresa ha toma la determinacién de rotarlos de sector o retirarlos de la
actividad hasta que estos desaparezcan y se hallan descubierto los causantes.

Los estudios realizados al personal son semestrales y es probable que por el tiempo de
exposicidn registrado no se observen signos de exposicion cronica, no obstante ello, esto no se
puede aseverar debido a que no se tuvo acceso a dichos estudios. Si bien no se incluyeron en
las encuestas preguntas relacionadas a la exposicidon dérmica, prdcticamente todos los
operarios han manifestado efectos sobre la piel producto del contacto con combustibles tales
como dermatitis e irritaciones lo cual a corto plazo no representa un riesgo a nivel sistémico
por no constituir una via de absorcidn significativa, pero constituye una anomalia que debe ser
monitoreada e inducir la implementacidon de medidas mas exhaustivas tales como reforzar el
uso constante de guantes a fin de prevenir efectos locales sobre la piel a corto plazo y
sistémicos a largo plazo.

En relacion a los efectos sistémicos, en ambas estaciones hemos encontrado operarios
que han manifestado sentir dolores de cabeza y alteraciones leves en el sistema nervioso al
finalizar la jornada laboral, lo cual no se puede atribuir directamente a la exposicidon de
hidrocarburos aromaticos o solventes pero es una sefial indicadora de que amerita profundizar
sobre estos aspectos. En este sentido, los analisis periddicos son quizas una de las herramientas
mas utiles y certeras para detectar de forma prematura alteraciones a nivel sistémico. De las
encuestas realizadas surgidé que aquellos operarios que presentan mas de 7 afios de antigliedad
(exposicion crénica) han manifestado haber sufrido alteraciones a nivel del SNC tales como
dolores de cabeza, pérdida de equilibrio, falta de concentracion, entre otros, lo cual ha
derivado en el alejamiento momentaneo de la actividad en playa favoreciendo su pronta
recuperacion.

El control bioldgico de sustancias toxicas a través de los exdmenes periddicos es
importante para confirmar la exposicidén, estimar los niveles del agente quimico o sus
metabolitos en el cuerpo (dosis interna), y permitir deteccién de signos tempranos de posibles
dafios, ademas de prevenir el desarrollo y la progresion de enfermedades relacionadas a la
ocupacion. Estudios realizados (Geraldino, 2021) han demostrado, que en los trabajadores de
las estaciones de servicio expuestos a tolueno y xileno presentes en la gasolina, se registraron

niveles de acido hipurico (HA) y acido metilhipurico (MHA) mas elevados que en grupos
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presuntamente no expuestos. Los niveles de HA presentan una buena correlacidn con la niveles
de exposicion al tolueno, sin embargo, cabe mencionar que este biomarcador puede sufrir
interferencia con algunos agentes quimicos; por lo tanto, HA no es considerado un
biomarcador especifico ya que los cigarrillo por ejemplo contienen tolueno en su composicién,
siendo los estilos de vida y hdbitos factores determinantes sobre los cuales cabe indagar e
investigar para obtener resultados concluyentes a partir de la lectura de éste u otros
biomarcadores no especificos.

Por otra parte, algunos estudios sugieren que la exposicidn ocupacional a tolueno y
xileno esta relacionada con una mayor incidencia de enfermedades agudas y sintomas croénicos.
Entre los signos y sintomas relevados, estado de animo alterado/depresion, mareos,
somnolencia y debilidad, estd demostrado que puede guardar relacidon con la exposicién al
tolueno (HA) y xileno (MHA) (Geraldino, 2021), con lo cual, es necesario monitorear mds
exhaustivamente a aquellos operarios que respondieron afirmativamente varias de las
preguntas formuladas en la encuesta en relacidn a los sintomas auto-percibidos.

El examen periédico de los trabajadores debe pretender, minimamente, detectar
alteraciones en la salud inducidas por los agentes de riesgo presentes en el medio ambiente de
trabajo, en fase precoz y reversible. Debe enfatizarse que un examen periddico, en la busqueda
de un diagndstico precoz, es un procedimiento de prevencidon secundaria. La prevencién
primaria en el medio ambiente laboral consiste en la eliminacién o control del factor de riesgo.
Asimismo, a los fines de la vigilancia de la salud de los trabajadores, es fundamental que la
Historia Clinica de los trabajadores reflejen el Historial laboral propiamente dicho y todos
aquellos factores que inciden en el efecto toxico, desde la predisposicién genética, pasando por
la edad hasta los estilos de vida particulares. Una historia laboral tiene basicamente dos partes:
una es la historia de los trabajos que realizé el individuo y otra la de sus exposiciones laborales.
Los habitos e historiales laborales constituyen factores que inciden sobre el potencial efecto
toxico debido a que dentro del plantel de playeros pueden haber individuos que se encuentren
previamente sensibilizados a los agentes de riesgo considerados ya sea por efectos sinérgicos,
acumulativos o aditivos con otros compuestos incorporados al organismo por habitos
frecuentes o bien por exposiciones reiteradas y sostenidas en el tiempo asociadas a otros
trabajos desarrollados en el pasado. Lo descabale de las preguntas efectuadas en relacién a los

habitos o factores preexistentes es la elevada ocurrencia de infecciones urinarias manifestadas,
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lo cual puede ser atribuido a multiples causas y circunstancias que trascienden la exposicién
ocupacional debiendo ser abordadas desde unas perspectiva epidemioldgica.

Por tal motivo, debe insistirse para que la Historia Clinica de los trabajadores incorpore
la descripcién de todas las tareas realizadas desde que comenzd su vida laboral, incluyendo las
gue haya desempenado a tiempo parcial, o por cuenta propia. Esto nos permitird conocer las
distintas exposiciones a factores de riesgo, su magnitud y duracidn y las medidas de prevencién
instrumentadas. Este paso, uno de los de mayor relevancia, puede abordarse a través de
interrogatorios acerca de cada uno de los distintos factores de riesgo, siguiendo cierto orden, y
cuando se identifica alguno de ellos, tratar de conocer en qué tiempo se ha verificado la
exposicién y durante qué periodo. El didlogo con el trabajador posibilitara recrear la exposicién
a cada una de las sustancias y, de esta forma reparar en aquellas de uso mas frecuente o en
mayor cantidad o con menores precauciones en su manipulacién. De esta conversacidon se
obtendra un conjunto de productos que presentan prioridad para la investigacion y monitoreo.

Para finalizar con las conclusiones y observaciones referidas a la exposicion a los
agentes quimicos, es importante reiterar y poner énfasis en que no se monitorean
concentraciones de gases en la playa de expendio de combustibles, motivo por el cual no
tenemos valores de referencia para caracterizar el ambiente de trabajo y proponer medidas
puntuales al respecto. No obstante ello, en caracter de recomendacién seria importante
realizar una caracterizacién del espacio de trabajo a partir del andlisis de parametros de calidad
del aire tales como compuestos orgdnicos volatiles, mondxido de carbono, material particulado
en suspension (P10 y P2.5), entre otros.

A nivel edilicio y de equipamiento, actualmente existen tecnologias de punta que
contribuyen notablemente a reducir las concentraciones de los agentes de riesgo en las
estaciones como aquellas destinadas a la recuperacién de gases lo que en efecto debe inducir
la migracion progresiva hacia estas nuevas tecnologias en la media que las instalaciones
existentes vayan cumpliendo su vida util y demandando obras de adecuacion y mejoramiento.
Asimismo, el mantenimiento preventivo y correctivo sobre los elementos de expendio debe
ejecutarse en tiempo y forma a fin de contrarrestar las emisiones de gases y vapores en los
espacios o ambitos de trabajo donde se desenvuelven los operarios de playa.

En cuanto las medidas asociadas al uso de elementos de proteccién personal (EPP), se
observd en los recorridos efectuados el uso de barbijos debido a la pandemia de publico

conocimiento, sin embargo, cabe mencionar que dichos elementos no son aptos para retener
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vapores organicos volatiles, debiéndose utilizar en estos casos una semimdascara dotada de los
filtros correspondientes cuyo uso, segln testimonios recabados y bibliografia consultada, no
seria necesaria en espacios abiertos por no existir concentraciones significativas. Por el
contrario, se puede atribuir cierto beneficio del uso de barbijos a la retencién de particulas de
gran tamafio ya que es factible que éstas queden entrampadas en el cubrebocas impidiendo su
ingreso al organismo. En lo que respecta al uso de guantes, éstos se encuentran disponibles en
todo momento, a pesar de ello se detectd en las visitas realizadas a las estaciones que su uso
no es permanente o constante lo cual representa un riesgo a monitorear. Cabe mencionar que
se dictan capacitaciones anuales para el correcto uso y cuidado de los EPP, sin embargo, al
indagar a través de las encuestas sobre los riesgos asociados a los combustibles quedo en
evidencia la falta de informacién lo que de demuestra que es necesario profundizar sobre los
potenciales efectos agudos y crénicos atribuidos a los agentes de riesgo involucrados en sus
tareas habituales, ya que de este modo se lograria sensibilizar al operario dandole otro
abordaje a las capacitaciones donde el uso de elementos de proteccidon personal no sea
percibido Unicamente como una obligaciéon del empleado sino también como una forma de
prevenir lesiones o enfermedades a corto y largo plazo.

Por otra parte, a partir de la recopilacién de informacién, la busqueda de antecedentes
y el material bibliografico consultado, seria prudente incorporar en la descripcion del escenario
de exposicidon para el puesto “playero” otros agentes de riesgo usualmente presentes en esta
clase de rubros tales como el n-Hexano y el Mondxido de Carbono (CO). Erslev y col. (1990)
mostrd que la exposicion al CO causa hipoxia tisular y estimulacién de la formacion de glébulos
rojos. EI CO emitido principalmente por los motores de combustién interna de los vehiculos
entra facilmente en la sangre a través del sistema respiratorio y se une 200 veces mas
firmemente a la Hemoglobina (Hgb) que al oxigeno, formando carboxihemoglobina e
interfiriendo seriamente con la capacidad de transporte de oxigeno de la sangre, lo que
finalmente produce la hipoxia. La hipoxia tisular es el estimulo mas potente de la eritropoyesis,
por lo que conduce a la estimulacidn de la eritropoyetina y, posteriormente, a la produccién de
mas glébulos rojos, elevando asi los niveles de Hgb en la sangre circulante. (Alses, 2021)

Por su parte, la toxicidad del n-hexano esta limitada primariamente al sistema nervioso
central (SNC) y especialmente a la afectacidon del sistema nervioso periférico (SNP). El dafio
neurolégico aparece generalmente tras una exposicion prolongada (varios meses) a

concentraciones elevadas (>100 ppm). En la neuropatia periférica producida por n-hexano se
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detecta una degeneracién axonal acompafiada de la acumulacién de neurofilamentos vy
reduccion del flujo axoplasmico. Esto demuestra que los “playeros” se encuentran expuestos a
multiples riesgos inducidos por agentes quimicos, motivo por el cual es factible que los estudios
periddicos deban ser ampliados a fin de contar con una Historia Clinica completa del operario
de playa.

En definitiva queda claro que aunque las concentraciones ambientales de los agentes
se encuentren por debajo de los limites maximos permisibles, la vigilancia de los trabajadores
debe disefiarse y adecuarse a los tiempos que transcurren incorporando biomarcadores mas
exactos y siguiendo las recomendaciones de los especialistas para que la extraccién de
muestras sea representativa del escenario de exposicién analizado. Ademads, es necesario
incorporar informacién acerca de la historia personal y laboral del trabajador incorporando
procedimientos que apunten a la recopilacion de informacidn sobre trabajos pasados, habitos y
estilo de vida que contribuyan al monitoreo y permitan puntualizar sobre aquellos agentes que
revisten mayor riesgo ya sea por las caracteristicas inherentes a la sustancia (peligrosidad del
agente) o bien por el tipo de exposicidn (dosis, tiempos de exposicidn, ruta y via de ingreso), ya
que resulta inviable desde el punto de vista econdmico y técnico obtener un panorama
completo de todos los agentes involucrados en un escenario de exposicidn caracterizado para

el operario de playa.

6.9. CUMPLIMIENTO DEL MARCO LEGAL VIGENTE

Tanto los riesgos fisicos como quimicos se analizaron en dos estaciones de servicio
propiedad de la firma Global Oil SRL, una de ellas emplazada en la Localidad de Barda del
Medio y la restante en la Ciudad de Centenario. Como se detallé en los objetivos generales, el
fin fue analizar si existen diferencias significativas en las condiciones de Higiene y Seguridad
laboral atribuidas a las jurisdicciones (Neuquén y Rio Negro) y las banderas proveedoras de los
combustibles (YPF y PUMA). Sobre este punto cabe mencionar que muchas de las medidas
implementadas en los establecimientos no necesariamente responden a solicitudes de los
Organismos Sustantivos, sino que estan vinculadas a una iniciativa y/o actitud proactiva de la
bandera que provee el combustible, cuyo incumplimiento puede derivar en sanciones al
“estacionero” de distinta indole como la suspensién de la provision de combustibles para la
venta. En lo que respecta a las medidas de seguridad e higiene instrumentadas por la firma, no

se aprecian diferencias significativas atribuibles al tipo de bandera, ya que si bien YPF es mas
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exigente y realiza auditorias con mayor regularidad, Global Oil ha tomado la determinaciéon de
seguir los lineamientos de la bandera YPF e implementarlos en sus estaciones PUMA
cumpliendo de este modo con los mismo términos de referencia y estandares.

Si nos enfocamos en los aspectos en materia de Seguridad e Higiene Laboral que
incumben a las Provincias de Neuquén y Rio Negro, podemos concluir que no existen
diferencias sustanciales ya que la SRT (Superintendencia del Riesgo del Trabajo) brinda los
lineamientos normativos que deben ser acatados en todo el territorio de la Republica
Argentina, dando como resultado estandares o exigencias similares para ambas jurisdicciones.
Segun lo consultado a los representantes técnicos en Seguridad e Higiene Laboral, los estudios
anuales realizados de ruido e iluminacion, los examenes periddicos semestrales, y la
declaracion de los agentes de riesgo son presentados a la ART quien evalla el grado de
cumplimiento a partir de las atribuciones y funciones que les fueron conferidas. La
Superintendencia de Riesgo del Trabajo, organismo principal en material de Seguridad e
Higiene Laboral, tiene el rol de intervenir en caso de discrepancias o desacuerdos entre las
distintas partes, siendo éstas, la Aseguradora de Riesgos del Trabajo (ART), Empleador y
Empleados. En este sentido no hay divergencias significativas entre Provincias, no obstante
ello, también existen Organismos Sustantivos Provinciales (Secretaria de Trabajo de Rio Negroy
Neuquén) que regularmente inspeccionan estos rubros, y es aqui donde cada provincia, en su
cardacter de autarquicas, brinda su impronta e imponen controles con una rigurosidad diferente
en funcidn de la demanda y los recursos disponibles. A diferencia de las ART, donde ya existe
un cronograma de presentaciones anuales o semestrales, las presentaciones ante los
Organismos Provinciales se desprenden de requerimientos efectuados durante las inspecciones
realizadas, cuya frecuencia no esta estipulada o bien la impone la Autoridad de Aplicacion al
inspeccionar anualmente estos establecimientos. Al igual que la SRT, las Secretarias de Trabajo
intervienen en caso de denuncias hacia el empleador o las ART por presunto incumplimiento u
omisién de su funcidn.

Las Municipalidades de Barda del Medio y Centenario también cuentan con poder de
policia en materia de Seguridad e Higiene el cual es ejercido a través del Departamento
Comercio y la Direccion de Comercio e Industria respectivamente. Sin embargo, su accionar se
enfoca en la seguridad hacia el publico en general, no centralizdndose en la figura del

trabajador entendiendo que dicho rol es desempefiado por las ART. En este sentido las
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inspecciones se enfocan principalmente en la Memoria de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios, caracteristicas edilicias y condiciones generales de orden e higiene.

Mas alld de la informacién provista por la firma, donde queda claro que se ha dado
cumplimiento satisfactoriamente a lo requerido por la ART, se evidencia a partir del presente
trabajo la necesidad de efectuar una caracterizaciéon pormenorizada del ambiente laboral en lo
gue respecta a gentes quimicos. Segun consultas realizadas, ningln organismo sustantiva lo ha
requerido al dia de la fecha, sin embargo, por las caracteristicas del escenario de exposicién y
apelando a lo normado por el Capitulo 9 “Contaminacion Ambiental” del Decreto
Reglamentario 351/79 y por la Resolucién 295/2003, deberia efectuarse mediciones de los
contaminante ambientales a los que se encuentra potencialmente expuestos los operarios de
playa, o al menos de aquellos agentes de riesgo declarados ante la ART. El Articulo 61 incisos 1
y 2 del Capitulo 9 “Contaminacién Ambiental” del Decreto 351/79 establece que “Todo lugar de
trabajo en el que se efectuan procesos que produzcan la contaminacion del ambiente con gases,
vapores, humos, nieblas, polvos, fibras, aerosoles o emanaciones de cualquier tipo, la autoridad
competente fijard concentraciones mdximas permisibles para los ambientes de trabajo que
figuran como Anexo Il (sustituido actualmente por la Resolucion 295/03) como tablas de
concentraciones mdximas permisibles, las que serdn objeto de una revision anual a fin de su
actualizacion. Asimismo, en los lugares de trabajo donde se realicen procesos que den origen a
estados de contaminacion ambiental o donde se almacenen sustancias agresivas (toxicas,
irritantes o infectantes), se deberdn efectuar andlisis de aire peridédicos a intervalos tan
frecuentes como las circunstancias lo aconsejen”. A tal fin la SRT creo el Protocolo para
Mediciéon de Contaminantes Quimicos en el Aire de un Ambiente de Trabajo (Resolucién
861/2015), el cual se establecié como de uso obligatorio para todos aquellos que deban medir
el nivel de contaminantes quimicos conforme las previsiones de la Ley N° 19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y normas reglamentarias.

En que respecta a las concentraciones maximas permisibles, la Resolucion 295/03
ofrece tablas donde se especifican las tres categorias de CMP (Concentracién Maxima
Permisible) siguientes:

a) CMP (Concentracion mdxima permisible ponderada en el tiempo): Concentracion

media ponderada en el tiempo para una jornada normal de trabajo de 8 horas/dia y

una semana laboral de 40 horas, a la que se cree pueden estar expuestos casi todos los

trabajadores repetidamente dia tras dia, sin efectos adversos.
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b)

CMP - CPT (Concentracion mdxima permisible para cortos periodos de tiempo):
Concentracion a la que se cree que los trabajadores pueden estar expuestos de manera
continua durante un corto espacio de tiempo sin sufrir: 1) irritacion, 2) dafios cronicos o
irreversibles en los tejidos, o 3) narcosis en grado suficiente para aumentar la
probabilidad de lesiones accidentales, dificultar salir por si mismo de una situacion de
peligro o reducir sustancialmente la eficacia en el trabajo, y siempre que no se
sobrepase la CMP diaria. La CMP-CPT se define como la exposicion media ponderada en
un tiempo de 15 minutos, que no se debe sobrepasar en ningun momento de la jornada
laboral, aun cuando la media ponderada en el tiempo que corresponda a las ocho horas
sea inferior a este valor limite. Las exposiciones por encima de CMP-CPT hasta el valor
limite de exposicion de corta duracion no deben tener una duracion superior a 15
minutos ni repetirse mds de cuatro veces al dia. Debe haber por lo menos un periodo de
60 minutos entre exposiciones sucesivas de este rango. Se podria recomendar un
periodo medio de exposicion distinto de 15 minutos cuando lo justifiquen los efectos
bioldgicos observados.

CMP-C (Concentracion Mdxima Permisible - Valor Techo ©): Es la concentracion que
no se debe sobrepasar en ningun momento durante una exposicion en el trabajo. En la
prdctica convencional de la higiene industrial, si no es posible realizar una medida
instantdnea, el CMP-C se puede fijar cuando las exposiciones son cortas mediante
muestreo durante un tiempo que no exceda los 15 minutos, excepto para aquellas

sustancias que puedan causar irritacion de inmediato.

Tabla 19.  Valores aceptables segiin Resolucién 295/03
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CMP-C CRIMICOS

[ Bencemo

7432 | 05 | pem | 25 | pem ] Al BELwd. | 7811 | Cancer

[ Tolueno

Weea3 | | pm | — | — A4 BELwd | Bi3  |SHC

¥ieno

1A30-20.T; L] PRT 150 PRm A4 BEI 1616 | Iritacidn
BTG
122X
105423
- T e
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Fuente: Resolucién 295/03
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Los valores limites basados en la irritacion fisica como los Xilenos no deben ser
considerados como menos vinculantes que aquéllos que tienen su fundamento en el deterioro
fisico u organico. Cada vez es mayor la evidencia de que la irritacién fisica puede iniciar,
promover o acelerar el deterioro fisico del organismo mediante su interaccion con otros
agentes quimicos o bioldgicos. En consonancia con esto ultimos habria que profundizar aun
mds sobre los examenes periddicos y determinar si en ellos se incluyen los andlisis de los
biomarcadores mencionados en el Apartado 1.4.3.1, ya que algunos analitos son sefial
inequivoca de exposicion a BTX.

Las herramientas legales relacionadas a la determinacién de concentraciones de
contaminantes ambientales en sitios de trabajo existen y estdn normadas, dependiendo puray
exclusivamente de las autoridades con poder de policia su aplicacién. En materia de analisis o
estudios médicos, es necesario verificar si amerita una actualizaciéon de los biomarcadores
empleados ya que para ciertos compuestos se siguen utilizando parametros no especificos, lo
cuales pueden estar influenciados por otros actores como estilos de vida y habitos. Asimismo,
el disefio de muestreo en operarios no contempla como variable primordial el tiempo de la
extraccién de las muestras el cual, segun el pardmetro o analito a determinar, debe efectuarse
durante la jornada laboral o inmediatamente al finalizar ésta ya que trascurrido un tiempo
prudencial desde el cese de la exposicidon la determinacidn de tales indicadores bildgicos
resulta engorrosa por la rapida biotransformacidn y excrecidn de los sustancias lo que dificulta

hallar concentraciones apreciables en el organismo.
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7. CONCLUSIONES FINALES

A lo largo del Trabajo Integrador he desarrollado una metodologia que posibilité tener
una aproximacion a la identificacidon de los riesgos fisicos y quimicos a los que se encuentran
expuestos los “Playeros” de las estaciones de servicio. Asimismo, el analisis tedrico de estos
riesgos y de los potenciales signos y sintomas clinicos derivados de exposiciones aguda,
subcrénicas y fundamentalmente crénicas, me permitié identificar y recomendar
oportunidades de mejora para un monitoreo mas eficiente del trabajador. No obstante ello,
cabe destacar que las acciones ejecutadas por el empleador, en la mayoria de los casos
responden a medidas previamente legisladas y exigidas formalmente por los distintos
organismos sustantivos, por tal motivo, las mismas se formulan en cardcter de recomendacién
ya que no categorizan actualmente como desvios o incumplimientos constatados de la
normativa vigente. En relacidon a esto ultimo, seria importante profundizar el analisis para
determinar concretamente si las recomendaciones emanadas del presente Trabajo deberian
adquirir caracter legal pasando a constituir requerimientos exigibles por normativa.

Basdndonos en la informacion recolectada, no podemos concluir que los operarios de
las estaciones relavadas se encuentran expuestos a riesgos fisicos y/o quimicos, no obstante
ello, a modo de respuesta a lo requerido por la ART y/u Organismos Sustantivos, la firma ha
relevado, evaluado y atenuado dichos riesgos a partir de mediciones efectuadas in situ,
examenes médicos periddicos semestrales realizados al personal, y de la confeccién de un
programa de seguridad que incluye, entre otros aspectos, capacitaciones y entrega de
indumentaria de seguridad al personal. Mas alla de esto, se han detectado aspectos negativos
puntuales que son necesarios abordar, como los efectos locales manifestados por el contacto
dérmico con las naftas, la ausencia de mediciones in situ de concentraciones de contaminantes
guimicos ambientales, la falta de un programa de limpieza y mantenimiento preventivo en
luminarias, la necesidad de determinar la dosis de ruido absorbida por los operarios, entre
otros aspectos menos relevantes.

En cuanto los objetivos referidos a las comparaciones de bandera y jurisdiccién cabe
mencionar que no se apreciaron diferencias significativas ya que aqui la firma tomo la
determinacidn de unificar los estdndares para todas sus estaciones independientemente de la
bandera o marca, empleando aquellos mas exigentes correspondientes a YPF. En lo que

respecta a los organismos sustantivos provinciales, habria que profundizar mds sobre este
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aspecto, por ejemplo, relevando Actas de Inspeccién e Infraccién confeccionadas, libros
rubricados de seguridad e higiene, entre otra documentacién a la cual no se tuvo acceso. A
priori, se pudo percibir que el rol de las Autoridades Provinciales en esta clase de rubros es
complementario al llevado a cabo por las ART, actuando en situaciones de denuncias o
acudiendo al desarrollo de actividades que deben ser fiscalizadas in situ como los simulacros.

Finalmente, a partir de las encuestas estructuradas, se pudo conocer los signos clinicos
auto percibidos por el personal. Las entrevistas de preguntas abiertas permiten profundizar en
las respuestas y obtener de este modo mayor informacidn, no obstante ello, se tuvo que
recurrir a encuestas cerradas debido a los horarios rotativos del personal sumado a que
disponen de poco tiempo libre en el horario laboral por la dindmica de las estaciones relevadas
las cuales presentan alta demanda, siendo la encuesta la herramienta mds acorde en estas
circunstancias. También se buscé realizar encuestas cerradas, cortas y de preguntas sencillas
para evitar inconvenientes de interpretacién, sin embargo, como aspecto negativo hay que
mencionar que esto limitd en cierto modo la cantidad y calidad de las preguntas.

Si bien no se puede aseverar que los “playeros” padecen efectos sistémicos por
exposicidn a las naftas, las conclusiones mas destacables extraidas de las encuestas radico en la
percepcién de signos clinicos manifestados por algunos de los operarios sobre todo por
aquellos que registran mayor antigiiedad en la empresa, que podrian estar presuntamente
asociados a la exposicion a BTX. En relacidn a esto ultimo, seria prioritario implementar medias
mas exhaustivas asociadas al monitoreo y vigilancia en la Estacion de Barda del Medio ya que
en este establecimiento fue donde se registraron operarios de mayor edad y con mas
antigliedad en el puesto laboral, sumado a que fueron los que manifestaros signos y sintomas
auto-percibidos en las encuestas realizadas.

Por otro lado, indagar en las encuetas sobre la percepcion del riesgo permitié tener una
aproximacién al conocimiento que tienen los operarios sobre las sustancias a las que se
encuentran expuestos, informacion que puede ser utilizada para reformular las capacitaciones
incluyendo contenido que tenga la finalidad de sensibilizar al operario mas alld de bridar
informacidn sobre obligaciones, derechos y procedimientos de la firma.

En lo personal, considero que a partir de la realizacién del presente Proyecto Final
Integrador y del conjunto de conocimientos adquiridos a través de las asignaturas impartidas
en el marco del Posgrado de Especializacidn en Higiene y Seguridad Laboral, he logrado obtener

un enfoque interdisciplinario de todos los temas desarrollados mejorando mi entendimiento y
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compresion. El enfoque inter y multidisciplinario es clave para el desempefio laboral del
profesional en Seguridad e Higiene ya que el abordaje de las problematicas que le atafen
requiere de los fundamentos tedricos de multiples disciplinas asi como también de la
interaccion con otros profesionales que amplien la visién de analisis y aporten a la busqueda de

soluciones.
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8. ANEXOS

8.1.

HOJAS DE SEGURIDAD - NAFTA SUPER

NAFTA SUPER

LIDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Empresa: YPF S.A.

CP C1106BKK

Buenos Aires - ARGENTINA
Tel# (+ 5411) 5441-2000
Fax# (+ 5411) 5441-5796

Direccion: Av. Macacha Giiemes n° 515

Nombre comercial:NAFTA SUPER
Nombre quimico: Nafta sin plomo.

Sinonimos:Nafta

Teléfono de emergencia:

En Argentina: 0800-222-2933
Desde otros paises: (+5411) 4613-1100

2.IDENTIFICACION DEL PELIGRO O PELIGROS

2.1 ELEMENTOS DE LA ETIQUETA

Pictograma
Palabra Advertencia Peligro
H351 - Se sospecha que provoca
cancer H410 - Muy téxico para los

Indicacion de Peligro

H225 - Liquidos y vapores muy
inflamables

H304 - Puede ser mortal en caso de
ingestion y penetracion en las vias
respiratorias.

organismos acudticos, con efectos
nocivos duraderos.

Criterios de Clasificacion

Liquido inflamable - Categoria 2

Carcinogenicidad - Categoria 2
Peligro de aspiracion - Categoria 1

H410 - Muy toxico para los
organismos acuéticos, con efectos

nocivos duraderos.

Otras regulaciones

OTROS PELIGROS

Liquido facilmente inflamable.

Los vapores forman mezclas explosivas con el aire.
Los vapores son mas pesados que el aire y pueden desplazarse hacia fuentes remotas de ignicién e inflamarse.
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3.COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Composicion general: Combinacién compleja de hidrocarburos compuesta principalmente de parafinas, cicloparafinas, hidrocarburos aromaticos y
olefinicos con un mimero de carbonos en su mayor parte superiores a C; y con un intervalo de ebullicién 30 °C a 225 ‘C.

Principales Componentes Rango % Clasificacion Frases S
Gasolina (> 0.1% Benceno) >85 F; R11 $53-45-61-62
N° CAS # 86290-81-5 Carc. Cat. 2: R45
N° CE (EINECS) # 289-220-8 Xn; R65
N° Anexo I (Dir. 67/548/CEE) # 649-378-00-4 R67
Xi; R38
N: R51/53
Metil terc butil éter (MTBE): 5 méx. F:R11 $9-16-23-29-33
N° CAS # 1634-04-4 Xi; R38
N° CE (EINECS) # 216-653-1
Etanol (Alcohol Etilico) 10 F:R11 $2-7-16
N° CAS #64-17-5
N° CE (EINECS) # 603 002 00-5
4.PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco. Si la respiracion es dificultosa practicar respiracion artificial o aplicar oxigeno. Solicitar asistencia
médica.

Ingestion/Aspiracion: No administrar nada por la boca. NO INDUCIR EL VOMITO. Solicitar asistencia médica.

Contacto piel/ojos: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con agua y jabén. En caso de contacto con los ojos, lavar
abundantemente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.

Medidas generales: Solicitar asistencia médica.

S.MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medidas de extincién: Agua pulverizada, espuma, polvo quimico, CO,.
NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Contraindicaciones: NP

Productos de combustion: COz, HZO’ CO (en caso de combustién incompleta), hidrocarburos no quemados.

Medidas especiales: Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los recipientes expuestos a las llamas. Si no se puede
extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar planes de emergencia en el caso de que existan.

Peligros especiales: Material facilmente inflamable/combustible. Puede inflamarse por calor, chispas, electricidad estatica o llamas. Los vapores son mas
pesados que el aire y pueden desplazarse hacia fuentes remotas de ignicién. Los contenedores pueden explotar con el calor del fuego. Peligro de explosion de
vapores en el interior, exterior o en conductos. Vertido a una alcantarilla o similar puede inflamarse o explotar.

Equipos de proteccion: Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor. Cuando exista alta concentracién de vapores o humos utilizar aparato de
respiracion auténoma.
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6.MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para el medio ambiente: Téxico para los organismos
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico. Los vertidos crean una pelicula sobre la superficie del agua
evitando la transferencia de oxigeno.

Precauciones personales: Aislar el area. Prohibir la entrada a la zona a
personal innecesario. No fumar.

Evitar zonas bajas donde se pueden acumular vapores. Evitar cualquier
posible fuente de ignicién. Cortar el suministro eléctrico. Evitar las cargas
electrostaticas.

Detoxificacion y limpieza: Derrames pequefios: Secar la superficie con
materiales ignifugos y absorbentes. Depositar los residuos en contenedores
cerrados para su posterior eliminacion.

Derrames grandes: Evitar la extension del liquido con barreras.

Proteccion personal: Guantes de PVC. Calzado de seguridad antiestatico.
Proteccion ocular en caso de riesgo de salpicaduras. En alta concentracion de
vapores, equipo de respiracion auténoma.

7.MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion:

sifén para vaciarlo.

manuales de seguridad).

Uso Especifico:

Precauciones generales: Disponer de un sistema de ventilacién adecuado que impida la formacién de vapores, neblinas o aerosoles. Evitar la
exposicion a los vapores. En el trasvase utilizar guantes y gafas para proteccién de salpicaduras accidentales. No fumar y eliminar todas las
posibles fuentes de ignicién en el 4rea de manejo y almacenamiento del producto. Para el trasvase utilizar equipos conectados a tierra. Evitar
el mal uso del producto; por ejemplo emplearlo como un agente disolvente o de limpieza o succionar el producto de un depésito con un

Condiciones especificas: Se recomienda control médico apropiado de la exposicion al producto en el trabajo. Se deben emplear
procedimientos especiales de limpieza y mantenimiento de los tanques para evitar la exposicién a vapores y la asfixia (consultar cédigos o

Almacenamiento:

incompleta.

Reacciones peligrosas: Material facilmente inflamable y combustible.

Materiales incompatibles: Oxidantes fuertes.

Temperatura y productos de descomposicion: A elevadas temperaturas se puede generar monéxido de carbono ( gas téxico) por combustién

Condiciones de almacenamiento: Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Mantener los recipientes en lugar fresco y
ventilado, alejados del calor y de fuentes de ignicién. Mantener alejado de oxidantes fuertes.
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8.CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Equipos de proteccion personal: Proteccion ocular: Gafas de seguridad. Lavaojos.

Proteccion respiratoria: Mascara de proteccion respiratoria en presencia de
vapores 0 equipo auténomo en altas concentraciones.

Otras protecciones: Cremas protectoras para prevenir la irritacion. Duchas en

Proteccion cutdnea: Guantes de PVC. Calzado de seguridad antiestatico. 3 X
el 4rea de trabajo.

Precauciones generales: Evitar el contacto prolongado y la inhalacién de vapores.

Practicas higiénicas en el trabajo: La ropa empapada de nafta debe ser mojada con abundante agua (preferentemente bajo la ducha) para evitar el riesgo de
inflamacién y ser retirada lo mas rapidamente posible, fuera del radio de accién cualquier fuente de ignicién. Seguir medidas de cuidado e higiene de la piel,
lavando con agua y jabén frecuentemente y aplicando cremas protectoras.

Controles de exposicion: Nafta:
TLV/TWA (ACGIH): 300 ppm
TLV/STEL (ACGIH): 500 ppm
Umbral oloroso de deteccion: 0.25 ppm
Benceno:

TLV/TWA (ACGIH): 0.5 ppm
TLV/STEL (ACGIH): 2.5 ppm

Metil terc butil eter:

TLV/TWA (ACGIH): 50 ppm

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto:Liquido claro, aromatico, volatil. pH: NP

Color:Azul Olor: Hidrocarburo.

Punto de ebullicion: 55 °C - 220 °C Punto de fusion/congelacion: NP
Punto de inflamacion/Inflamabilidad: Autoinflamabilidad: 280-456 °C

Propiedades explosivas: Lim. inferior explosivo: 1.5%

Lim. e Propiedades comburentes: NP

Presion de vapor: (Reid) 69-103 Kpa Densidad: 0.750 g/cm3

Tension superficial: 19-23 dinas/em? a 25 °C Viscosidad: (38 °C) <1 ¢St (ASTM D-4529)

Densidad de vapor: 3.0-4.0 Coef. reparto (n-octanol/agua): 2.0/7.0
Hidrosolubilidad: Insoluble en agua. Solubilidad: Soluble en éter, cloroformo, benceno y alcohol.

Otros datos: Azufre: 0.06% max.
Calor de combustion: -42210 Kj/Kg (ASTM D-4529)
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10.ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Producto estable a temperatura ambiente. Inflamable a - PN ., .
e PR Condiciones a evitar: Exposicion a llamas, chispas, calor.

Incompatibilidad: Oxidantes fuertes.

Productos de combustion/descomposicion peligrosos: CO,, HO,, CO (en caso de combustién incompleta) e hidrocarburos no quemados.

Riesgo de polimeracion: NP Condiciones a evitar: NP

11L.INFORMACION TOXICOLOGICA
Vias de entrada: La inhalacion es la ruta més frecuente de exposicion. Contacto con la piel, ojos e ingestion son otras vias probables de exposicion.

Efectos agudos y cronicos: La aspiracién a los pulmones, como consecuencia de la ingestién o el vémito. es muy peligrosa y puede conducir a edema
pulmonar. La inhalacién produce irritacién intensa de la garganta y los pulmones y también puede provocar somnolencia y vértigo. La ingestién causa
vomitos y confusién. Los efectos cronicos a las exposiciones repetidas son irritacion del tracto respiratorio y dermatitis.

LC,,> 5 ml/l/4h (inhalacién-rata) LD, > 5 g/Kg (oral-rata)

Carcinogenicidad: Clasificacion IARC: Grupo 2B (El agente es posiblemente carcinogénico para el hombre)

Toxicidad para la reproduccion: No existen evidencias de toxicidad para la reproduccion en mamiferos.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratorios y afecciones dermatolégicas. Evitar el uso de epinefrina debido a posibles
efectos adversos sobre el miocardio. No se debe ingerir alcohol dado que promueve la absorcién intestinal de las naftas.

12.INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Forma y potencial contaminante:

Persistencia y desgradabilidad: Los microorganismos presentes en el agua y en los sedimentos son capaces de degradar los constituyentes
de las naftas. La fraccién aromatica es muy téxica debido a su relativa solubilidad y toxicidad acuatica. Los componentes de menor peso
molecular (C3-Cy) se pierden rapidamente por evaporacién, mientras que la biodegradacién elimina basicamente los componentes de mayor
peso molecular (C, -C, ).

Movilidad/Bioac lacion: No p ta problemas de bioacumulacién ni de incidencia en la cadena trofica alimenticia. Los factores
primarios que contribuyen a la movilidad de los componentes de la nafta son: solubilidad en agua, absorcion al suelo y biodegradabilidad.
Presenta un potencial de contaminacién fisica importante para los litorales costeros debido a su flotabilidad en agua.

Efecto sobre el medio ambiente: El producto es téxico para los organismos acuaticos y puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico.
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13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminacion de la sustancia (excedentes): Combustién o incineracién.

Residuos:

Eliminacién: Los materiales muy contaminados se deben incinerar. Los menos contaminados pueden ser depositados en vertederos

controlados, Remitirse a un gestor autorizado.

Manipulacién: Los materiales contaminados por el producto presentan los mismos riesgos y necesitan las mismas precauciones que el
producto y deben considerarse como residuo téxico y peligroso. No desplazar nunca el producto a drenaje o alcantarillado. Los bidones

semivacios son mas peligrosos que los llenos.

Disposiciones: Los establecimientos y empresas que se dediquen a la recuperacién, eliminacién, recogida o transporte de residuos deberan
cumplir las disposiciones existentes relativas a la gestion de residuos u otras disposiciones municipales, provinciales y/o nacionales en

vigor.

14. CONSIDERACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE

Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte. Almacenar en lugares frescos y ventilados.

Informacion complementaria:

TRANSPORTE TERRESTRE :

Nombre Apropiado para Embarque : GASOLINA
No UN/ID : 1203

Clase de Peligro: 3

Numero de Identificacién de Riesgo : 33

Grupo de Embalaje : I

Cantidad Exenta : 333
TRANSPORTE AEREO (ICAO/IATA) :

Nombre Apropiado para Embarque : GASOLINA
No UN/ID : 1203

Clase de Peligro : 3

Grupo de Embalaje : I

CRE : 3H

Aviones de Pasajeros y Carga : Y341/353
Aviones de Carga solamente : 364
TRANSPORTE MARITIMO (IMDG/IMO) :

Nombre Apropiado para Embarque : GASOLINA
No UN/ID : 1203

Clase de Peligro : 3

Grupo de Empaque : I
Contaminante Marino : NO

Estiba y Segregacién : CATEGORIA E
Ems : F-E,S-E
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15.INFORMACION REGLAMENTARIA

CLASIFICACION: ETIQUETADO
Simbole: F

Frases R: R11: Facilmente inflamable.

R38: Irrita la piel.

R45: Puede causar cancer.

R635: Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

E;afcha t 2: R4S R67: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
Xi: RI38 e R51/53: Téxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico.
Xn; R65
R67 Frases S: S23: No respirar los vapores.
N: R51/53 $24: Evitese el contacto con la piel.
$29: No tirar los residuos por el desagiie.
$43: En caso de incendio utilizar agua pulverizada, espumas, polvo quimico seco o CO2. No usar nunca chorro de agua a presion.
S45: En caso de accidente o malestar, actidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).
S$53: Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso.
S61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense mnstrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
S62: En caso de ingestién no provocar el vomito: actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
Otras regulaciones:
16.0TRAS INFORMACIONES
Bases de datos consultadas: Frases R incluidas en el documento:

EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
TSCA: Toxic Substances Control Act, US Environmental Protection
Agency

HSDB: US National Library of Medicine.

RTECS: US Dept. of Health & Human Services

Normativa cosnultada:

Reglamento (CE) no 1907/2006 relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion y la restriccién de las sustancias y preparados quimicos (REACH).
Dir. 67/548/CEE sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas (incliyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

Dir. 1999/45/CE sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/156/CEE de gestion de residuos.

Real Decreto 363/95: Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 255/2003: Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias peligrosas por carretera (ADR).

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).

Codigo Maritimo Internacional de Mereancias Peligrosas (IMDG).

Regulaciones de la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA) relativas al transporte de mercancias peligrosas por via aérea.

Glosario:

CAS: Servicio de Resiimenes Quimicos VLA-ED: Valor Limite Ambiental — Exposicion Diaria
IARC: Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer VLA-EC: Valor Limite Ambiental — Exposicion Corta
ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists. DL Dosis Letal Media

TLV: Valor Limite Umbral CL;: Concentracién Letal Media

TWA: Media Ponderada en el tiempo CEg: Concentracion Efectiva Media

STEL: Limite de Exposicion de Corta Duracién CI,: Concentracién Inhibitoria Media

REL: Limite de Exposicién Recomendada BOD: Demanda Biolégica de Oxigeno.

PEL: Limite de Exposicién Permitido NP: No Pertinente

INSHT: Instituto Nal. de Seguridad e Higiene en el Trabajo | : Cambios respecto a la revision anterior

La informacién que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores filentes existentes y de acuerdo con los 1iltimos conocimientos
disponibles y con los requerimientos legales vigentes sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la
informacién sea exhaustiva en todos los casos. Es responsabilidad del usuario determinar la validez de esta informacién para su aplicacién en cada caso.
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HOJAS DE SEGURIDAD — NAFTA INFINIA

NAFTA INFINIA

IDENTIFICACION

Nombre comercial

NAFTA INFINIA

Nombre quimico

Nafta sin plomo

Sinénimos

Nafta

IDENTIFICACION DE PELIGROS

Pictograma

¥

Palabra Advertencia Peligro
Indicacion H225 - Liquido H351 - Se sospecha H410 - Toxico para
de peligro y vapores muy que provoca cancer los organismos
inflamables. acuaticos, con
H304 - Puede ser efectos nocivos
mortal en caso duraderos
de ingestiony
penetracion en
las vias respiratorias
Criterios de Liquido Carcinogénico Toxicidad para el
clasificacion inflamable - Categoria 2 ambiente acuatico
Categoria 2 Peligro de aspiracion agudo- Categoria 2
Categoria 1 Toxicidad para el

ambiente acuatico
cronico - Categoria 1

OTROS PELIGROS

e Liquido facilmente inflamable.
* Los vapores forman mezclas explosivas con el aire.
* Los vapores son mas pesados que el aire y pueden desplazarse hacia fuentes

remotas de ignicion e inflamarse.
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COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Composicion general: Combinacion compleja de hidrocarburos compuesta
principalmente de hidrocarburos parafinicos y aromaticos.

Principales componentes Rango % Clasificacion Frases S
Gasolina (> 0.1% Benceno) >=80 F; R11 S53-45-61-62
N° CAS # 86290-81-5 Carc. Cat. 2; R45
N° CE (EINECS) # 289-220-8 Xn; R65
N° Anexo | [Dir. 67/548/CEE) R67
# 649-378-00-4 Xi; R38
N; R51/53
Metil terc butil éter (MTBE) 10 max. F;R11 $9-16-23-29-33
N° CAS # 1634-04-4 Xi; R38
N° CE (EINECS) # 216-653-1
Etanol 10 max. F; R11 S2-7-16

N° CAS # 64-17-5

N° CE (EINECS) # 200-578-6
N° Anexo | (Dir. 67/548/CEE) #
603-002-00-5

PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco.
Si la respiracion es dificultosa practicar respiracion artificial o aplicar oxigeno.

Solicitar asistencia médica.

Ingestion/Aspiracion: No administrar nada por la boca. NO INDUCIR EL VOMITO.

Solicitar asistencia médica.

Contacto piel/ojos: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes
afectadas con aguay jabén. En caso de contacto con los ojos, lavar
abundantemente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.

Medidas generales: Solicitar asistencia médica.
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MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
|
Ingestion Agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo quimico, CO2.

Contraindicaciones NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Productos de combustion ~ C02, H20, CO (en caso de combustion incompleta),
hidrocarburos no quemados.

Medidas especiales Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto.
Enfriar los recipientes expuestos a las llamas. Si no se puede
extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente.
Consultary aplicar planes de emergencia en el caso de que existan.

Peligros especiales Material facilmente inflamable/combustible. Puede inflamarse
por calor, chispas, electricidad estatica o llamas. Los vapores
son maspesados que el aire y pueden desplazarse hacia fuentes
remotas de ignicion. Los contenedores pueden explotar con
el calor del fuego. Peligro de explosion de vapores en el interior,
exterior o en conductos. Vertido a una alcantarilla o similar
puede inflamarse o explotar.

Equipos de proteccion Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor.
Cuando exista alta concentracion de vapores o humos utilizar
aparato de respiracion autonoma.

MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
|

Precauciones para el medio ambiente:

Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medioambiente acuatico. Los vertidos crean una pelicula sobre
la superficie del agua evitando la transferencia de oxigeno.

Precauciones personales:

Aislar el area. Prohibir la entrada a la zona a personal innecesario.

No fumar. Evitar zonas bajas donde se pueden acumular vapores.

Evitar cualquierposible fuente de ignicion. Cortar el suministro eléctrico.
Evitar las cargas electrostaticas.

Detoxificacion y limpieza:
Derrames pequeios: Secar la superficie con materiales ignifugos y absorbentes.
Depositar los residuos en contenedores cerrados para su posterior eliminacion.

Derrames grandes: Evitar la extension del liquido con barreras.

Proteccion personal:

Guantes de PVC. Calzado de seguridad antiestatico.

Proteccion ocular en caso de riesgo de salpicaduras. En alta concentracion
de vapores, equipo de respiracion auténoma.
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MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion Precauciones generales: Disponer de un sistema de ventilacion
adecuado que impida la formacion de vapores, neblinas o aerosoles.
Evitar la exposicion a los vapores. En el trasvase utilizar guantes
y gafas para proteccion de salpicaduras accidentales. No fumar
y eliminar todas las posibles fuentes de ignicién en el area de manejo
y almacenamiento del producto. Para el trasvase utilizar equipos
conectados a tierra. Evitar el mal uso del producto; por ejemplo
emplearlo como un agente disolvente o de limpieza o succionar
el producto de un depésito con un sifén para vaciarlo.

Condiciones especificas: Se recomienda control médico apropiado
de la exposicion al producto en el trabajo. Se deben emplear
procedimientos especiales de limpiezay mantenimiento de los tanqueq
para evitar la exposicion a vapores y la asfixia [consultar codigos
o manuales de seguridad).

Almacenamiento Temperatura y productos de descomposicion:
A elevadas temperaturas se puede generar mondxido de carbono
( gas toxico) por combustion incompleta.

Reacciones peligrosas: Material facilmente inflamable y combustible.
Condiciones de almacenamiento: Guardar el producto en recipientes
cerradosy etiquetados. Mantener los recipientes en lugar fresco yventilado,
alejados del calory de fuentes de ignicion. Mantener alejado de oxidantes fuertes.

Materiales incompatibles: Oxidantes fuertes.

CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL
|

+ Equipos de proteccion personal:

Proteccion ocular: Gafas de seguridad. Lavaojos.

Proteccion respiratoria: Mascara de proteccion respiratoria en presencia
de vapores o equipo auténomo en altas concentraciones.

Proteccién cutanea: Guantes de PVC. Calzado de seguridad antiestatico.
Otras protecciones: Cremas protectoras para prevenir la irritacion.
Duchas en el area de trabajo.

b Precauciones generales: Evitar el contacto prolongado y la inhalacion de vapores.

b Practicas higiénicas en el trabajo: La ropa empapada de nafta debe ser mojada
con abundante agua (preferentemente bajo la ducha) para evitar el riesgo

de inflamaciény ser retirada lo mas rapidamente posible, fuera del radio de
accion cualquier fuente de ignicion. Sequir medidas de cuidado e higiene de

la piel, lavando con agua y jabén frecuentemente y aplicando cremas protectoras.

b Controles de exposicion

Nafta TLV/TWA (ACGIH): 300 ppm
TLV/STEL (ACGIH): 500 ppm
Umbral oloroso de deteccion: 0.25 ppm

Benceno TLV/TWA (ACGIH): 0.5 ppm
TLV/STEL (ACGIH): 2.5 ppm

Metil terc butil eter TLV/TWA (ACGIH): 50 ppm

Etanol TLV/STEL (ACGIH): 1000ppm
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS
|

Aspecto Liguido claro, aromatico, volatil.
pH NP

Color Incoloro

Olor Hidrocarburo

Punto de ebullicion 36°C
Punto de fusion/ NP
congelacion

Punto de inflamacion/ -40°C
Inflamabilidad

Autoinflamabilidad 280-456°C

Propiedades explosivas

Lim. inferior explosivo: 1.5% / Lim. superior explosivo: 7.6%

Propiedades comburentes

NP

Presion de valor

[Reid) 7,8 psi max.

Densidad

0.760 g/cm3

Tension superficial

19-23 dinas/cm?2 a 25 °C

Viscosidad

(38 °C) < 1 cSt [ASTM D-445)

Densidad de vapor

3.0-4.0

Coef. reparto
[n-octanol/agual

2.0/7.0

Hidrosolubilidad

Insoluble en agua.

Solubilidad

Soluble en éter, cloroformo, benceno y alcohol.

Otros datos

Azufre: 0.03% p.
Calor de combustion: -42210 Kj/Kg (ASTM D-4529)
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ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
e —

Estabilidad Producto estable a temperatura ambiente. Inflamable a
temperatura ambiente en presencia de fuentes de ignicion.

Condiciones a evitar Exposicion a llamas, chispas, calor.
Incompatibilidad Oxidantes fuertes.

Productos de combustion/ CO03, HO2, CO (en caso de combustion incompleta)
descomposicion peligrosos e hidrocarburos no quemados.

Riesgo de polimeracion NP

Condiciones a evitar NP

INFORMACION TOXICOLOGICA

Vias de entrada: La inhalacion es la ruta mas frecuente de exposicion.
Contacto con la piel, ojos e ingestion son otras vias probables de exposicion.

Efectos agudosy cronicos: La aspiracion a los pulmones, como consecuencia
de la ingestion o el vomito, es muy peligrosa y puede conducir a edema
pulmonar. La inhalacion produce irritacién intensa de la gargantay los
pulmones y también puede provocar somnolencia y vértigo. La ingestion
causa vomitos y confusion. Los efectos crénicos a las exposiciones repetidas
son irritacion del tracto respiratorio y dermatitis.

LCs0—> 5 mlU/V4h (inhalacion-rata) LDsg—> 5 g/Kg (oral-ratal

Carcinogenicidad: Clasificacion IARC: Grupo 2B
(EL agente es posiblemente carcinogénico para el hombre])

Toxicidad para la reproduccion: No existen evidencias de toxicidad
para la reproduccién en mamiferos.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratorios
y afecciones dermatoldgicas. Evitar el uso de epinefrina debido a posibles
efectos adversos sobre el miocardio. No se debe ingerir alcohol dado que
promueve la absorcion intestinal de las naftas.
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INFORMACION ECOTOXICOLOGICA
Bl

Forma y potencial
contaminante

Persistencia y desgradabilidad: Los microorganismos presentes
en el aguay en los sedimentos son capaces de degradar

los constituyentesde las naftas. La fraccion aromatica es muy
toxica debido a su relativa solubilidad y toxicidad acuatica.

Los componentes de menor pesomolecular [C3-Cg) se pierden
rapidamente por evaporacion, mientras que la biodegradacion
elimina basicamente los componentes de mayor

peso molecular (C1p-C11).

Movilidad/Bioacumulacion: No presenta problemas

de bioacumulacion ni de incidencia en la cadena trofica
alimenticia. Los factoresprimarios que contribuyen a la movilidad
de los componentes de la nafta son: solubilidad en agua, absorciof
al suelo y biodegradabilidad.Presenta un potencial de
contaminacion fisica importante para los litorales costeros
debido a su flotabilidad en agua.

Efecto sobre
el medio ambiente

El producto es toxico para los organismos acuaticos y puede provocar,
a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminacion de la sustancia [excedentes): Combustion o incineracion.
P IIIIIIIIIIIIIIISIIISISSSShhhhhhh

Residuos

CONSIDERACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE
Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte.
Almacenar en lugares frescos y ventilados.

Transporte terrestre

Transporte aéreo (ICAO/IATA)

Eliminacion: Los materiales muy contaminados se deben
incinerar. Los menos contaminados pueden ser depositados
en vertederos controlados. Remitirse a un gestor autorizado.

Manipulacion: Los materiales contaminados por el producto
presentan los mismos riesgos y necesitan las mismas
precauciones que elproducto y deben considerarse como
residuo toxicoy peligroso. No desplazar nunca el producto
a drenaje o alcantarillado. Los bidones semivacios son mas
peligrosos que los llenos.

Disposiciones: Los establecimientos y empresas que

se dediquen a la recuperacion, eliminacion, recogida

o transporte de residuos deberan cumplir las disposiciones
existentes relativas a la gestion de residuos u otras disposiciones
municipales, provinciales y/o nacionales en vigor.

Nombre Apropiado para Embarque: GASOLINA
N° UN/ID: 1203

Clase de Peligro: 3

Numero de Identificacion de Riesgo: 33

Grupo de Embalaje: ||

Cantidad Exenta: 333 Kg

Nombre Apropiado para Embarque: GASOLINA
N° UN/ID: 1203

Clase de Peligro: 3

Grupo de Embalaje: ||

CRE: 3H

Cantidad Exenta: 333 Kg

Aviones de Pasajerosy Carga: Y341/ 353
Aviones de Carga solamente: 364
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OTRAS INFORMACIONES

Bases de datos consultadas:
* EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
* TSCA: Toxic Substances Control Act, US Environmental Protection Agency
* HSDB: US National Library of Medicine.
* RTECS: US Dept. of Health & Human Services

Normativa cosnultada:

» Reglamento (CE) no 1907/2006 relativo al registro, la evaluacion,
la autorizaciony la restriccion de las sustancias
y preparados quimicos (REACH).

« Dir. 67/548/CEE sobre clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas [incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

* Dir. 1999/45/CE sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

*Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/156/CEE
de gestion de residuos.

* Real Decreto 363/95: Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas
y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

* Real Decreto 255/2003: Reglamento sobre clasificacién, envasado
y etiquetado de preparados peligrosos.

» Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias peligrosas
por carretera (ADR).

* Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas
por Ferrocarril (RID).

* Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).

* Regulaciones de la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA)
relativas al transporte de mercancias peligrosas por via aérea.

Glosario:
» CAS: Servicio de Resimenes Quimicos
« |ARC: Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer
* ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists.
* TLV: Valor Limite Umbral
* TWA: Media Ponderada en el tiempo
¢ STEL: Limite de Exposicion de Corta Duracién
* REL: Limite de Exposicién Recomendada
* PEL: Limite de Exposicion Permitido
* INSHT: Instituto Nal. de Seguridad e Higiene en el Trabajo
* VLA-ED: Valor Limite Ambiental - Exposicién Diaria
¢ VLA-EC: Valor Limite Ambiental - Exposicion Corta
* DLsp: Dosis Letal Media
» CLso: Concentracién Letal Media
» CEsp: Concentracion Efectiva Media
« Clsp: Concentracion Inhibitoria Media
* BOD: Demanda Biolégica de Oxigeno
* NP: No Pertinente
¢ | : Cambios respecto a la revisién anterior [1411.010]
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Transp. maritimo (IMDG/IMO)

Nombre Apropiado para Embarque: GASOLINA
N° UN/ID: 1203

Clase de Peligro: 3

Grupo de Embalaje: ||

Contaminante Marino: NO

Cantidad Exenta: 333 Kg

Estiba y segregacion: Categoria E

Ems: F-E, S-E

INFORMACION REGLAMENTARIA
————— |

CLASIFICACION
ETIQUETADO

F; R11

Carc. Cat. 2; R45
Xi; R38

Xn; R65

R&7

N; R51/53

Simbolo: F, T, N.

FrasesR:

R11: Facilmente inflamable.

R38: Irrita la piel.

R45: Puede causar cancer.

R65: Nocivo: si se ingiere puede causar dano pulmonar.

Ré7: La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y véertigo.
R51/53: Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar

a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

FrasesS:

S2: Manténgase fuera del alcance de los ninos.

S1é6: Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.
523: No respirar los vapores.

S24: Evitese el contacto con la piel.

S29: No tirar los residuos por el desagiie.

S43: En caso de incendio utilizar agua pulverizada, espumas,
polvo quimico seco o CO2. No usar nunca chorro de agua a presion.
S45: En caso de accidente o malestar, acudase inmediatamente
al médico [si es posible, muéstresele la etiqueta).

S53: Evitese la exposicion - recabense instrucciones

especiales antes del uso.

Sé1: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense
instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.

S62: En caso de ingestion no provocar el vomito: acudase
inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
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8.3. HOJAS DE SEGURIDAD - ULTRA DIESEL

ULTRADIESEL

LIDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Nombre comercial:ULTRADIESEL
Nombre quimico: Gasoleo.

Empresa: YPF S.A.

Direccion: Av. Macacha Giiemes n° 515
CP C1106BKK Sinénimos:Diesel.
Buenos Aires - ARGENTINA
Tel# (+ 5411) 5441-2000
Fax# (+ 5411) 5441-5796

Teléfono de emergencia:
En Argentina: 0800-222-2933
Desde otros paises: (+5411) 4613-1100

2.IDENTIFICACION DEL PELIGRO O PELIGROS
2.1 ELEMENTOS DE LA ETIQUETA

Piciograma ® @ {Seccitm 2 - Sinsbolos Ensigenes 2} |  {Secritn 2 - Simbolos Tnsigenes 3}

Palabra Advertencia

Indicacion de Peligro

Criterios de Clasificacion

Otras regulaciones

OTROS PELIGROS

Combustible s1 se calienta por encima de su punto de inflamacion.

3.COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Composicion general: Combinacion compleja de hidrocarburos producida por la destilacion del petréleo crudo. Compuesta de hidrocarburos con un nimero
de carbonos en su mayor parte dentro del intervalo de Cg a C,, y con un intervalo de ebullicion aproximado de 163°C a 357°C (325°F a 6757F). Contiene

aditivos especificos multiproposito.

Principales Componentes Rango % Clasificacion Frases S
Combustibles, para motor diesel; gasoleo. =00 R10 $16-36/37-61-62
IN® CAS: 68334-30-5 Carc. Cat. 3; R40
IN° CE (EINECS): 269-822-7 Xn; R65
N® Anexo I (Dir. 67/548/CEE): 649-224-00-6 R66

N: R51/53

155|Pagina




4.PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco. Si la respiracion es dificultosa practicar respiracion artificial o aplicar oxigeno.

Ingestion/Aspiracion: NO INDUCIR EL VOMITO para evitar la aspiracion hacia los pulmones. En caso de entrada accidental de pequefias cantidades de
producto a la boca es suficiente el enjuague de la misma hasta la desaparicion del sabor.

Contacto piel/ojos: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con agua y jabon. En caso de contacto con los ojos, lavar
abundantemente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.

Medidas generales: Solicitar asistencia médica.

S.MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medidas de extincion: Agua pulverizada, espuma, polvo quimico, CO,.

Contraindicaciones: NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Productos de combustion: CO, C02, H20, hidrocarburos inquemados, hollin.

Medidas especiales: Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los recipientes expuestos a las llamas. Si no se puede
extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar planes de emergencia en el caso de que existan.

Peligros especiales: Material combustible. Puede arder por calor, chispas, electricidad estatica o llamas. El vapor puede alcanzar fuentes remotas de ignicion
e mnflamarse. Los recipientes. incluso vacios, pueden explotar con el calor desprendido por el fuego. Peligro de explosion de vapores en el interior, exterior o
en conductos. Nunca verter a una alcantarilla o drenaje. puede inflamarse o explotar.

Equipos de proteccion: Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor. Cuando exista alta concentracion de vapores o humos utilizar aparato de
respiracion auténoma.

6.MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para el medio ambiente: Toxico para los organismos
acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio Precauciones personales: Aislar el area. Eliminar todas las fuentes de
ambiente acuatico. Los vertidos forman una pelicula sobre la superficie del ~ |ignicion: evitar chispas, llamas o fumar en la zona afectada.

agua impidiendo la transferencia de oxigeno.

Detoxificacion vy limpieza: Derrames pequefios: Secar la superficie con
'materiales ignifugos y absorbentes. Depositar los residuos en contenedores
cerrados para su posterior eliminacion.

Demrames grandes: Evitar la extension del liquido con barreras.

Proteccion personal: Guantes impermeables. Calzado de seguridad.
Proteccion ocular en caso de riesgo de salpicaduras. Aparatos de respiracion
auténoma si s necesario.
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7.MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion:

Precauciones generales: Evitar 1a exposicion a los vapores. En el trasvase utilizar guantes y gafas para proteccion de salpicaduras
accidentales. No fumar en las areas de manipulacion del producto. Para el trasvase utilizar equipos conectados a tierra.

Condiciones especificas: En lugares cerrados usar sistema de ventilacion local eficiente y antideflagrante. En trabajos en tanques vacios no se
debe soldar o cortar sin haber vaciado. purgado los tanques y realizado pruebas de explosividad. Se deben emplear procedimientos
especiales de limpieza y mantenimiento de los tanques para evitar la exposicion a vapores y la asfixia (consultar manuales de seguridad).

Uso Especifico: Combustible para ciclo Diesel.

Almacenamiento:
Temperatura y productos de descomposicion: Puede producir monoxido de carbono y vapores irritantes. en combustion incompleta.
Reacciones peligrosas: Material combustible.

Condiciones de almacenamiento: Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Mantener los recipientes en lugar fresco y
ventilado, alejados del calor y de fuentes de ignicion. Mantener alejado de oxidantes fuertes.

Materiales incompatibles: Oxidantes fuertes.

8.CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Equipos de proteccién personal: Proteccion ocular: Gafas de seguridad. Lavaojos.

Proteccion respiratoria: Mascara de proteccion respiratoria en presencia de
vapores 0 equipo autonomo en altas concentraciones.

Oftras protecciones: Cremas protectoras para prevenir la irmitacién. Duchas en

Proteccion cutdnea: Guantes impermeables. el area de trabajo.

Precauciones generales: Evitar el contacto prolongado y la inhalacion de vapores.

Practicas higiénicas en el trabajo: Seguir las medidas de cuidado e higiene de la piel. lavando con agua y jabon frecuentemente y aplicando cremas
protectoras.

Controles de exposicion:

Gasoleo:

TLV/TWA (ACGIH): 100 mg/m3
'Umbral olfativo de deteccion: 0.25 ppm
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9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto:Liquido limpio y brillante. pH: NP

Color:2 max. (ASTM D-1500) Olor: Caracteristico.

Punto de ebullicion: Punto de fusion/congelacion:
Punto de inflamacién/Inflamabilidad: 45°C min. (ASTM D-93) Autoinflamabilidad:

Propiedades explosivas: Limite inferior explosivo: 1.3%

Linnite jo explosivo: 6 % Propiedades comburentes: NP
ml . L

Presion de vapor: (Reid) 0.004 atm Densidad: 0.820- 0.845g/cm3 a 15 °C (ASTM D-4052)
Tensién superficial: 25 dinas/cm? a 25 °C Viscosidad: 2.0 —4.1 cSt a 40 °C (ASTM D-445)
Densidad de vapor: 3.4 (awre: 1) Coef. reparto (n-octanol/agua):

Hidrosolubilidad: Insoluble Solubilidad: En disolventes del petroleo.

Otros datos: Azufre: 0.20 % max. (ASTM D-4294/129)
Calor de combustion: -43960 KJ/Kg (ASTM D-4529)

10.ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Producto estable a temperatura ambiente. Combustible por . S o 5
ima de s pusto de ebullicide. Condiciones a evitar: Exposicion a llamas, chispas, calor.

Incompatibilidad: Oxidantes fuertes.

Productos de combustion/descomposicion peligrosos: CO,. H,0. CO (en caso de combustién incompleta). hidrocarburos inquemados

Riesgo de polimeracion: NP Condiciones a evitar: NP

11.INFORMACION TOXICOLOGICA

Vias de entrada: La inhalacion es 1a ruta mas frecuente de exposicion. Contacto con la piel, ojos e ingestion son otras vias probables de exposicion.

Efectos agudos vy cronicos: La aspiracion a los pulmones como consecuencia de 1a ingestion o el vomito, es muy peligrosa. La inhalacion produce irritacion
de las vias respiratorias y el contacto prolongado y repetido irritacion de piel y ojos. Posibles efectos cancerigenos. DLy~ 5 g/Kg (oral-rata)

Carcinogenicidad: Clasificacion CE: Categoria 3 (Sustancias cuyos posibles efectos carcinogénicos en el hombre son preocupantes. pero de las que no se
dispone de informacién suficiente para realizar una evaluacion satisfactoria)

Toxicidad para la reproduccion: No existen evidencias de toxicidad para la reproduccion en mamiferos.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratorios y afecciones dermatolégicas. No se debe ingerir alcohol dado que promueve la
absorcion intestinal de los gasoleos.
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12.INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Forma y potencial contaminante:

Persistencia y desgradabilidad: Liberado en el medio ambiente los componentes mas ligeros tenderdn a evaporarse y fotooxidarse por
reaccion con los radicales hidroxilos, el resto de los componentes mas pesados también pueden estar sujetos a fotooxidacion pero lo normal
es que sean absorbidos por el suelo o sedimentos. Liberado en el agua flota y se separa y aunque es muy poco soluble en agua. los
componentes mas solubles podran disolverse y dispersarse. En suelos y sedimentos. bajo condiciones aerobicas, la mayoria de los
componentes del gasoleo estan sujetos a procesos de biodegradacion. siendo en condiciones anaerobias mas persistente. Posee un DBO de
8% en cinco dias.

Movilidad/Bieacumulacion: Los log K de los componentes del gaséleo sugieren su bioacumulacion, pero los datos de literatura
demuestran que esos organismos testados son capaces de metabolizar los hidrocarburos del gasoleo.

Efecto sobre el medio ambiente: No hay datos disponibles.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminacion de la sustancia (excedentes): Combustion o incineracion.

Residuos:

Eliminacion: Los materiales muy contaminados se deben incinerar. Los menos contaminados pueden ser depositados en vertederos
controlados. Remitirse a un gestor autorizado.

Manipulacion: Los materiales contaminados por el producto presentan los mismos riesgos y necesitan las mismas precauciones que el
producto y deben considerarse como residuo toxico y peligroso. No desplazar munca el producto a drenaje o alcantarillado.

Disposiciones: Los establecimientos y empresas que se dediquen a la recuperacion. eliminacion, recogida o transporte de residuos deberin
cumplir las disposiciones existentes relativas a la gestion de residuos v otras disposiciones municipales, provinciales y/o nacionales en
vigor.

14. CONSIDERACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE

Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte. Almacenar en lugares frescos y ventilados.

Informacion complementaria:

TRANSPORTE TERRESTRE :

[Nombre Apropiado para Embarque : [COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIESEL o GASOLEQO o ACEITE MINERAL PARA CALDEO LIGERO

No UN/D : 1202

Clase de Peligro: Clase 3. Codigo de clasificacién: F1. Grupo de embalaje: III
[Niimero de Identificacion de Riesgo : (30

Grupo de Embalaje -

Cantidad Exenta :

TRANSPORTE AEREO (ICAO/ATA) :

[Nombre Apropiado para Embarque : (COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIESEL o GASOLEO o ACEITE MINERAL PARA CALDEO LIGERO

[No UN/ID : 1202

Clase de Peligro : Clase 3. Codigo de clasificacion: F1. Grupo de embalaje: ITI
Grupo de Embalaje -

CRE:

Aviones de Pasajeros y Carga :

Aviones de Carga solamente :
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15INFORMACION REGLAMENTARIA

CLASIFICACION: ETIQUETADO
Simbolo: Xn, N

Frases R: R10: Inflamable.
R40: Posibles efectos cancerigenos.
RI10 R65: Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
Carc. Cat. 3: R40 R66: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
Xn: R65 R51/53: Toxico para los organismos acudticos. puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.
]l\t!fflillﬁ Frases S: 516: Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.
$36/37: Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.
S61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas de la ficha de datos de segunidad.
$62: En caso de ingestion no provocar el vomito: acudase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.

Otras regulaciones: El gaséleo esta listado en el Inventario Quimico TSCA (EPA).

16.0TRAS INFORMACIONES

Bases de datos consultadas: Frases R incluidas en el documento:

EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
TSCA: Toxic Substances Control Act. US Environmental Protection
Agency

HSDB: US National Library of Medicine.

RTECS: US Dept. of Health & Human Services

Normativa cosnultada:

Reglamento (CE) no 1907/2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH).
Dir. 67/548/CEE sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

Dir. 1999/45/CE sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/156/CEE de gestion de residuos.

Real Decreto 363/95: Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion. envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 255/2003: Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias peligrosas por carretera (ADR).

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).

Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).

Regulaciones de la Asociacién de Transporte Aéreo Internacional (IATA) relativas al transporte de mercancias peligrosas por via aérea.

Glosario:

CAS: Servicio de Resiimenes Quimicos VLA-ED: Valor Limite Ambiental — Exposicién Diaria
IARC: Agencia Intemacional para la Investigacion del Cancer VLA-EC: Valor Limite Ambiental — Exposicién Corta
ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists. DL, Dosis Letal Media

TLV: Valor Limite Umbral CLs: Concentracion Letal Media

TWA: Media Ponderada en el tiempo CESOZ Concentracion Efectiva Media

STEL: Limite de Exposicion de Corta Duracién Cl,y: Concentracién Inhibitoria Media

REL: Limite de Exposicion Recomendada BOD: Demanda Biologica de Oxigeno.

PEL: Limite de Exposicién Permitido NP: No Pertinente

INSHT: Instituto Nal. de Seguridad e Higiene en el Trabajo | - Cambios respecto a la revision anterior

La informacion que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fuentes existentes y de acuerdo con los ultimos conocimientos
disponibles y con los requerimientos legales vigentes sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la
informacion sea exhaustiva en todos los casos. Es responsabilidad del usuario determinar la validez de esta informacion para su aplicacion en cada caso.
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8.4. HOJAS DE SEGURIDAD - EURO DIESEL

D.EURO DIESEL

1LIDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Nombre comercial:D.EURO DIESEL
Nombre quimico: Gaséleo.

Empresa: YPF S.A.

Direccion: Av. Macacha Giiemes n° 515
CP C1106BKK Sinénimos:Diesel.
Buenos Aires - ARGENTINA
Tel# (+ 5411) 5441-2000
Fax# (+ 5411) 5441-5796

Teléfono de emergencia:
En Argentina: 0800-222-2933
Desde otros paises: (+5411) 4613-1100

2.IDENTIFICACION DEL PELIGRO O PELIGROS

2.1 ELEMENTOS DE LA ETIQUETA

Pictograma @ @ {Seccién 2 - Simbolos Imagenes 2} {Seccién 2 - Simbolos Imégenes 3}

Palabra Advertencia

Indicacion de Peligro

Criterios de Clasificacion

Otras regulaciones

OTROS PELIGROS

3.COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Composicion general: Combinacién compleja de hidrocarburos producida por la destilacion del petréleo crudo. Compuesta de hidrocarburos con un nimero
de carbonos en su mayor parte dentro del intervalo de Cg a C,,, y con un intervalo de ebullicién aproximado de 163°C a 357°C (325°F a 675°F). Contiene

aditivos especificos multipropésito.

Principales Componentes Rango % Clasificacion Frases S
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4.PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco. Si la respiracion es dificultosa practicar respiracién artificial o aplicar oxigeno.

Ingestion/Aspiracién: NO INDUCIR EL VOMITO para evitar la aspiracion hacia los pulmones. En caso de entrada accidental de pequeiias cantidades de
producto a la boca es suficiente el enjuague de la misma hasta la desaparicion del sabor.

Contacto piel/ojos: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con agua y jabon. En caso de contacto con los ojos, lavar
abundantemente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.

Medidas generales: Solicitar asistencia médica.

S5.MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medidas de extincion: Agua pulverizada, espuma, polvo quimico, CO,.

Contraindicaciones: NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Productos de combustion: CO, CO,. H,0, hidrocarburos inquemados, hollin.

Medidas especiales: Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los recipientes expuestos a las llamas. Si no se puede
extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar planes de emergencia en el caso de que existan.

Peligros especiales: Material combustible. Puede arder por calor, chispas, electricidad estética o llamas. El vapor puede alcanzar fuentes remotas de ignicién
e inflamarse. Los recipientes, incluso vacios, pueden explotar con el calor desprendido por el fuego. Peligro de explosion de vapores en el interior, exterior o
en conductos. Nunca verter a una alcantarilla o drenaje, puede inflamarse o explotar.

Equipos de proteccion: Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor. Cuando exista alta concentracién de vapores o humos utilizar aparato de
respiracion auténoma.

6.MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para el medio ambiente: Toxico para los organismos
acuticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio Precauciones personales: Aislar el drea. Eliminar todas las fuentes de
ambiente acuatico. Los vertidos forman una pelicula sobre la superficiedel  |ignicién; evitar chispas, llamas o fumar en la zona afectada.

agua impidiendo la transferencia de oxigeno.

Detoxificacion y limpieza: Derrames pequefios: Secar la superficie con - . .
L. y - . Prot 1: Guantes impermeables. Calzado de seguridad.
materiales ignifugos y absorbentes. Depositar los residuos en contenedores B - . = = oo
AT Proteccion ocular en caso de riesgo de salpicaduras. Aparatos de respiracion
cerrados para su posterior eliminacion. X sies o
Derrames grandes: Evitar la extension del liquido con barreras. :
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7.MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion:

Precauciones generales: Evitar la exposicion a los vapores. En el trasvase utilizar guantes y gafas para proteccion de salpicaduras
accidentales. No fumar en las éreas de manipulacién del producto. Para el trasvase utilizar equipos conectados a tierra.

Condiciones especificas: En lugares cerrados usar sistema de ventilacion local eficiente y antideflagrante. En trabajos en tanques vacios no se
debe soldar o cortar sin haber vaciado. purgado los tanques y realizado pruebas de explosividad. Se deben emplear procedimientos
especiales de limpieza y mantenimiento de los tanques para evitar la exposicién a vapores y la asfixia (consultar manuales de seguridad).

Uso Especifico: Combustible para ciclo Diesel.

Almacenamiento:
Temperatura y productos de descomposicién: Puede producir monéxido de carbono y vapores irritantes, en combustién incompleta.
Reacciones peligrosas: Material combustible.

Condiciones de almacenamiento: Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Mantener los recipientes en lugar fresco y
ventilado, alejados del calor y de fuentes de ignicién. Mantener alejado de oxidantes fuertes.

Materiales incomparibles: Oxidantes fuertes.

8.CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Equipos de proteccion personal: Proteccion ocular: Gafas de seguridad. Lavaojos.

Proteccién respiratoria: Mascara de proteccion respiratoria en presencia de
vapores 0 equipo auténomo en altas concentraciones.

Ofrras protecciones: Cremas protectoras para prevenir la irritacién. Duchas en

Proteccion cutdnea: Guantes 1 les. :
oteccion cutdnea impermeables el drea de trabajo.

Precauciones generales: Evitar el contacto prolongado y la inhalacién de vapores.

Practicas higiénicas en el trabajo: Seguir las medidas de cuidado e higiene de la piel, lavando con agua y jabon frecuentemente y aplicando cremas
protectoras.

Controles de exposicion:

Gasoleo:

TLV/TWA (ACGIH): 100 mg/m3
Umbral olfativo de deteccién: 0.25 ppm
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9.PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Aspecto:Liquido limpio y brillante. pH: NP

Color:Verde (Visual) Olor: Caracteristico.

Punto de ebullicion: Punto de fusion/congelacion:
Punto de inflamacion/Inflamabilidad: 45°C min. (ASTM D-93) Autoinflamabilidad:

Propiedades explosivas: Limite inferior explosivo: 1.3%

F e Propiedades comburentes: NP

Presion de vapor: (Reid) 0.004 atm Densidad: 0.815—0.860 g/em® a 15 °C (ASTM D-4052)
Tension superficial: 25 dinas/em? a 25 °C Viscosidad: 2.0 — 4.5 ¢St a 40 °C (ASTM D-445)
Densidad de vapor: 3.4 (aire: 1) Coef. reparto (n-octanol/agua):

Hidrosolubilidad: Insoluble Solubilidad: En disolventes del petroleo.

Otros datos: Azufre: 0.0010 % P (ASTM D-5453)

10.ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Producto estable a temperatura ambiente. Combustible por

e Condiciones a evitar: Exposicion a llamas, chispas, calor.

Inc tibilidad: Oxidantes fuertes.

Productos de combustion/descomposicion peligrosos: CO,, H,0, CO (en caso de combustion incompleta), hidrocarburos inquemados

Riesgo de polimeracion: NP Condiciones a evitar: NP

11.INFORMACION TOXICOLOGICA

Vias de entrada: La inhalacién es la ruta més frecuente de exposicién. Contacto con la piel, ojos e ingestién son otras vias probables de exposicién.

Efectos agudos y crénicos: La aspiracion a los pulmones como consecuencia de la ingestion o el vémito, es muy peligrosa. La inhalacién produce irritacion
de las vias respiratorias y el contacto prolongado y repetido irritacién de piel y ojos. Posibles efectos cancerigenos. DL > 5 g/Kg (oral-rata)

Carcinogenicidad: Clasificacién CE: Categoria 3 (Sustancias cuyos posibles efectos carcinogénicos en el hombre son preocupantes, pero de las que no se
dispone de informacién suficiente para realizar una evaluacién satisfactoria)

Toxicidad para la reproduccion: No existen evidencias de toxicidad para la reproduccién en mamiferos.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratorios y afecciones dermatolégicas. No se debe ingerir alcohol dado que promueve la
absorcion intestinal de los gasdleos.
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12.INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Forma y potencial contaminante:

Persistencia y desgradabilidad: Liberado en el medio ambiente los componentes mas ligeros tenderén a evaporarse y fotooxidarse por
reaccion con los radicales ludroxilos, el resto de los componentes mas pesados también pueden estar sujetos a fotooxidacion pero lo normal
es que sean absorbidos por el suelo o sedimentos. Liberado en el agua flota y se separa y aunque es muy poco soluble en agua, los
componentes mas solubles podrin disolverse y dispersarse. En suelos y sedimentos, bajo condiciones aerébicas, la mayoria de los
componentes del gaséleo estan sujetos a procesos de biodegradacion, siendo en condiciones anaerobias mas persistente. Posee un DBO de

8% en cinco dias.

Movilidad/Bioacumulacién: Los log K, de los componentes del gaséleo sugieren su bioacumulacién, pero los datos de literatura
demuestran que esos organismos testados son capaces de metabolizar los hidrocarburos del gasoleo.

Efecto sobre el medio ambiente: No hay datos disponibles.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Meétodos de eliminacion de la sustancia (excedentes): Combustion o incineracién.

Residuos:

Eliminacién: Los materiales muy contaminados se deben incinerar. Los menos contaminados pueden ser depositados en vertederos
controlados. Remitirse a un gestor autorizado.

Manipulacion: Los materiales contammados por el producto presentan los mismos riesgos y necesitan las mismas precauciones que el
producto y deben considerarse como residuo téxico y peligroso. No desplazar nunca el producto a drenaje o alcantarillado.

Disposiciones: Los establecimientos y empresas que se dediquen a la recuperacion, eliminacién, recogida o transporte de residuos deberin
cumplir las disposiciones existentes relativas a la gestion de residuos u otras disposiciones municipales, provinciales y/o nacionales en

vigor.

14. CONSIDERACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE

Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte. Almacenar en lugares frescos y ventilados.

Informacion complementaria:

TRANSPORTE TERRESTRE :

Nombre Apropiado para Embarque : |COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIESEL o GASOLEO o ACEITE MINERAL PARA CALDEO LIGERO
No UN/ID : 1202

Clase de Peligro: Clase 3. Codigo de clasificacion: F1. Grupo de embalaje: IIT

Numero de Identificacién de Riesgo : (30

Grupo de Embalaje :

Cantidad Exenta :

TRANSPORTE AEREO (ICAO/TATA) :

Nombre Apropiado para Embarque : (COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIESEL o GASOLEO o ACEITE MINERAL PARA CALDEQ LIGERO
No UN/D : 1202

Clase de Peligro : Clase 3. Codigo de clasificacion: F1. Grupo de embalaje: IIT

Grupo de Embalaje :

CRE:

Aviones de Pasajeros y Carga :

Aviones de Carga solamente :
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15.INFORMACION REGLAMENTARIA

CLASIFICACION: ETIQUETADO
Simbolo: Xn, N

Frases R: R10: Inflamable.
RA40: Posibles efectos cancerigenos.
R65: Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

lélgc Cat. 3: R40 R66: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacién de grietas en la piel.

Xa: l.l65 o R51/53: Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.
R66

N: R51/53 Frases S: S16: Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.

$36/37: Usense indumentaria y guantes de proteccién adecuados.
S61: Evitese su liberacién al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
S62: En caso de ingestién no provocar el vomito: actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.

Otras regulaciones: El gaséleo est listado en el Inventario Quimico TSCA (EPA).

16.0TRAS INFORMACIONES

Bases de datos consultadas: Frases R incluidas en el documento:

EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
TSCA: Toxic Substances Control Act, US Environmental Protection
Agency

HSDB: US National Library of Medicine.

RTECS: US Dept. of Health & Human Services

Normativa cosnultada:

Reglamento (CE) no 1907/2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccién de las sustancias y preparados quimicos (REACH).
Dir. 67/548/CEE sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

Dir. 1999/45/CE sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).

Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/156/CEE de gestién de residuos.

Real Decreto 363/95: Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 255/2003: Reglamento sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias peligrosas por carretera (ADR).

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).

Cédigo Maritimo Intemacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).

Regulaciones de la Asociacién de Transporte Aéreo Internacional (IATA) relativas al transporte de mercancias peligrosas por via aérea.

Glosario:

CAS: Servicio de Resiumenes Quimicos VLA-ED: Valor Limite Ambiental — Exposicion Diaria
IARC: Agencia Internacional para la Investigacion del Céncer VLA-EC: Valor Limite Ambiental — Exposicién Corta
ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists. DL;: Dosis Letal Media

TLV: Valor Limite Umbral CLj,: Concentracién Letal Media

TWA: Media Ponderada en el tiempo CE,: Concentracién Efectiva Media

STEL: Limite de Exposicién de Corta Duracién CI;,: Concentracién Inhibitoria Media

REL: Limite de Exposicion Recomendada BOD: Demanda Biologica de Oxigeno.

PEL: Limite de Exposiciéon Permitido NP: No Pertinente

INSHT: Instituto Nal. de Seguridad e Higiene en el Trabajo | : Cambios respecto a la revisién anterior

La informacién que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fuentes existentes y de acuerdo con los tltimos conocimientos
disponibles y con los requerimientos legales vigentes sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la
informacién sea exhaustiva en todos los casos. Es responsabilidad del usuario determinar la validez de esta informacién para su aplicacién en cada caso.
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8.5.

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

(1) Raz6n Soclal:
I

(2) Direccion:
I

(3) Localidad:
I

(4) Provincia:
1

(5)C.P.:

1
6) C.ULT.:
I

I
(7) Horarios/Turnos Habituales de Trabajo:

E

(8) Marca, modelo y niimero de serie del instrumento utilizado:

Datos de la Medicion ]

(9) Fecha de Calibracion del Instrumental utilizado en la medicién:

(10) Metodologia Utilizada en la Medicion:

(11) Fecha de la Medicion: (12) Hora de Inicio: (13) Hora de Finalizacion:
(14) Condiciones Atmosféricas:
1 | 1 1 | |
[ Documentacion gue se Adjuntara a la Medicion ]

(15) Certificado de Calibracion.

(16) Plano o Croquis del establecimmiento.

1
(17) Observaciones:

Firma, Aclaracion y Registro del Profesional Interviniente
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PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

“ Sireccion: [ocatided: & Frovincie:
[ I I I I Datlosd_elg Medicion
p 25 @6) @n Tirpodre' (?mwﬁmte (219;.“ acion (m)jhhr dhs GD (33!191’ reqerid
Pentode | o Sector Seccion /Puesto / Paesto Tipo “?umﬂ T || minica: General / wqug }m legelmente Segin
Muestreo Artificial/ | eandescente / | Localizada/ Em;‘:;@ (L) Anexo 1V Dec.
Mixta Descarga / Mixta Mixta media)2 351/79
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
(33) Observaciones:
| | | Hoja 2/3 ||
Firma, Aclaracién y Registro del Profesional Interviniente ||
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PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

.. . 9
(mDmmén ngqhdad- g}? gmvmsn-

| | | | | | | |
r Analisis de los Datos y Mejoras a Realizar

Conclusiones. “Ypecomendaciones parta adecuar el nivel de iluminacién a la legislacién vigente.

—— Firma, Acracien y Registro 6ol Profesional Inerviniente |
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8.6.

PROTOCOLO PARA MEDICION DE RUIDO

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Datos del establecimiento

« Razbn Social:

@ Direccion:

) Localidad:

«) Provincia:

ts) C.P.: ©C.U.LT.:

L

Datos para la medicion

1) Marca, modelo y niimero de serie del instrumento utilizado:

© Fecha del certificado de calibracion del instrumento utilizado en la medicion:

) Fecha de la medicion:

@) Hora de inicio: (1) Hora finalizacion:

(r) Horarios/turnos habituales de trabajo:

() Describa las condiciones normales y/o habituales de trabajo.

) Describa las condiciones de trabajo al momento de la medicion.

L Documentacion que se adjuntara a la medicion ]
() Certificado de calibracion.
() Plano o croquis.

Hoja1/3
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PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

DATOS DE LA MEDICION

o9 ‘26’ o - ® SONIDO CONTINUO o INTERMITENTE &
Caracteristicas RUIDO DE o) 1) @) Cumple con
Tiempo de Tiempode | generales del ruido | TMPULSO O DE los valores de
Punto de - . exposicion del integracion | a medir (continuo / IMPACTO . " Resultado de exposicion
Sect Puesto / Puest { Puesto movil
medicion o ° o tipo om trabajador (tiempo de intermitente / de | Nivel pico de presion NI,V? de_ ptresmg la suma de Dosis (en diaria
(Te, en horas) medicion) impulso o de acistica ponderado C icAus “f;_i in eg;g: las porcentaje %) permitidos?
impactao) {LC pico, en dBC) (LAeqTe en ) fracciones (Sl / NO)
34 Informacién adicional:
I I | | Hoja 213

Firma, aclaracion y registro del Profesional interviniente:
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PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

E

Analisis de los Datos y Mejoras a Realizar

[E2) 36)
Razon sociak: CULT.; I
39 [
D(?rgccién: fgcalidad: C.P.: Provincia: ]

“n

Conclusiones.

“2

Recomendaciones parta adecuar el nivel de ruido a la legislacion vigente.

Hoja 3/3

Firma, aclaracin y registro del Profesional intervinients.
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