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RESUMEN

Esta investigacion de Tesis comprende el estudla tatriz Energética de la Provincia de Neuquétieahpo
presente.

Se realiza una actualizacion de la misma utilizacmlmo metodologia el Balance Energético, tomanaooco
base el afio 2013.

Hipotesis La actualizacion del BE de Neuquén es necesamias@r una fuente de informacion de todo el
sistema energético provincial.

Objetivos: Principalmente caracterizar la Matriz Energétiravincial, analizando las distintas fuentes de
energia, desde la produccién hasta el consumodentals sectores socioecondmicos.

Métodos Los aspectos conceptuales se basan en las tderisonomia de la Energia, los metodolégicos en
los manuales de OLADE, y la Secretaria de Enemgia tlacion principalmente.

Los empiricos, en la busqueda, recoleccion y atasiion de datos energéticos presentes en Neuquén,
permiten la construccion del BE provincial al afid2, tomando como modelo el BE nacional realizaatoep
SEN.

Resultados se logré una actualizacion de la situacion en@a@éle la Provincia del Neuquén, realizando para
ello el Balance Energético. Se analizé la produtai@ cada fuente, tanto primarias como secundarias
indagandose sobre los centros de transformaciofogsé cuantificar los consumos internos de lag®es
socioeconomicos, disgregando y analizando en ellasnsumo de cada tipo de fuente energética. Aslama
pudo identificar el lugar que ocupan las energi&soRables en la matriz energética provincial.

Conclusiones: Se destaca a la provincia como autoabastecatgétitamente.

Por otra parte se la define como una unidad ekteaekportadora de materias primas energéticasialgoria

no renovables, como Gas y Petroleo, al resto dsl pa

Se observa en general un bajo desarrollo indugiaia utilizar in situ dichas fuentes primariasdergia.

Escaso aprovechamiento de los recursos energétinosables no tradicionales, como por ejemplo Exgia
eolica.

Los sectores internos de mayores consumos son alsgorte, asociado en gran parte a la actividad
Hidrocarburifera, y el Residencial, donde es predpaante el uso de Gas de red.

Palabras clave Neuquén, Balance Energético provincial, fuentemarias, produccion de Gas y Petréleo,
sectores socioeconémicos, consumos sector trapgpoesidencial.




INTRODUCCION

La presente Tesis se desarrolla como trabajo fmalla Maestria en Economia y Politica Energético y
Ambiental, dictada en conjunto por la FundacionilBene y la Facultad de Economia y Administracié@nlal
Universidad Nacional del Comahue.

El estudio se sitia en &kmpo presenteen el ambito de la Provincia de Neuquén, en eh &nergética
especificamente.

El trabajo se inserta en el marco de estudiosioglados con la Energia, los cuales incluyen valissplinas,
ya que abarcan aspectos técnicos, econdmicosiosadamograficos entre otros.

El mismo realiza un analisis de la Matriz Energétie la Provincia de Neuquén, mediante datos &ddak
tomando como base para el estudio el afio 2013.

Los motivogjue impulsaron a elegir este tema fueron basicenus.

En principio hallar un tema de Tesis en el queusikegpa aplicar en forma préactica alguno de loconientos
adquiridos durante el cursado, realizando con Emaiun aporte a la investigacion y/o de actualirade un
tema de caracter cotidiano.

Por otra parte, y relacionado con el primer motieandagando ya sobre la provincia de Neuquén,due
constatacion de que su informacion energéticarsetesiza en general por una segmentacion no &dalen
su conjunto ni integrada a los sectores socioecmodminternos de consumo final. Asimismo solo exist
informacion desagregada sobre las Fuentes Rensvddlenergia.

Objetivos:

Desde el punto de vista formal, el planteo del lgmla, con sus principales preguntas de investigdaiéron:
Considerando la importancia que tiene para la poiaiel sector energético, como fuente generadera
recursos economicos, y teniendo en cuenta su perfio productora, cabe formular las siguientegymeas
¢, Cual es el estado actual de la Matriz Energélicta provincia del Neuquén? ¢Hay datos actualizade
muestren el conjunto? En el caso de los consumesyé&licos que satisfacen las demandas de cada sect
socioeconomico, por ejemplo residencial, industti@nsporte, ¢es viable contabilizarlas? ¢ cadindimente
cudles son esas demandas energéticas internamdéritade Neuquén?

El objetivo general fue caracterizar la Matriz Hy#gica de la Provincia de Neuquén, dando énfasislen
analisis a los sectores de consumo internos, lisndi@ados sectores SocioEcondémicos.

Los objetivos particulares: . Analizar las distifaentes de energia consumidas en la provincia.
. Indagar acerca del posible rol de las fuentemng@egia renovables.

La metodologia basicajue se utiliza para el analisis de la Matriz EéBeg provincial es eBalance
Energética que es una herramienta que permite contabilgsaflljos de energia para una unidad de analisis
comun, en este caso la provincia de Neuquén.

Estado del Arte:

El antecedente mas completo e integrado sobréuacgn Energética de la Provincia Neuquén, fubzaeio
por el Consejo para el Desarrollo del Estado, CORAEN el 1988. Dicho estudio provenia de la neaésit!
Estado provincial de conocer la situacién energétiara de esta manera realizar la planificaciorsien
politicas de gestidon. En las conclusiones genenmalés relevantes de dicho informe, sugeria insentss
directamente al sector energético en el contextmosocondmico provincial, recomendaba promover el

desarrollo industrial provincial mediante el deghorde las fuentes energéticas, para comenzambiaa el

D
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perfil de provincia extractora-exportadora, mediala instalacion de industrias energointensivagyoc@or
ejemplo: Polo Petroquimico, Planta de Fertilizanteglustria Forestal, etc. En cuanto al tema dentase
energéticas en si, se alertaba sobre la alta ®saxtdaccion/reposicion del Petréleo, consideragde el
horizonte de reservas de este Ultimo se iba a iredimidamente. Proponia la sustitucién por otraenfes,
como por ejemplo Gas, sustitucion energética que@aete se realizé en la década del 90, pero bam ot
escenario politico-econémico. Por ultimo el trabegmcluia que dicho estudio tendria utilidad pcacen la
medida que tuviera continuidad y extension al amthét todos los consumos provinciales de energéequese

momento, solo conocia parcialmente.

Posteriormente, y a partir de la década del 90,edarambio de politica a nivel nacional, y en ehteato
general de un marcado cambio del rol estatal, geleion, procesos de privatizacion y segmentaeibrel
area energética, con pérdida del concepto de Estado planificador en el area energética, las ztacdones
integradas y analizadas ennjunto sbre el tema, en general no fueron realizadas p&rovincia. En la
actualidad, diversos organismos del area Energé&@aaracter Nacional o Provincial, renuevan ylipab los
datos por fuentes Energéticas, sobre todo de Hidvacos e Hidroenergia, pero en general de manerg

desagregada.
Marco Teodrico

El concepto de Matriz Energética,(ME), se refieraura representacion cuantitativa de toda la energial
disponible, en un determinado pais, region o centapara ser utilizada en los diversos procesmiuptivos.
En ella se analizan las diferentes fuentes de &nergmo Primarias, por ejemplo como Petroleo, @&@arbén,
0 Secundarias, tales como la Electricidad, Naéters, De las que dispone, indicando la importadeiaada una

de ellas y el modo en el que se utilizan.

El andlisis de la Matriz Energética se aborda nwémgicamente realizando un Balance Energético (BE);
mismo contabiliza el flujo de energia entre lasmiftes etapas de la cadena de energética y l@is@os por
los que la energia se transforma, asi como lasioaks de equilibrio entre la oferta y la demand@dademanda
se refiere a los requerimientos que los distintestoses socioecondmicos realizan, por ejemplo secto
industrial, residencial, transporte, etc. El batapermite que se evalle la dinAmica del sectorridmaomo
base la situacién econémica de la unidad de estadiEmas cuantifica el potencial que posee la mizna

exportar o importar energia y su eventual graddegendencia.

Utilizando dicho conceptos como una forma de aljerdatema energético, la Organizacién Latinoaragac

de Energia, OLADE, fue creada en la década detaidp un organismo intergubernamental especializado
energia, en momentos en que la primera crisis éneagcomenzaba a afectar tanto a los paises ma
industrializados como a los en vias de desarrblicho organismo ha desarrollado desde entoncediestan
distintos paises y regiones de su area de inflaenomo América Latina y paises del Caribe, siaerndiaado

como institucién rectora por los organismos nademale energia, quienes utilizan sus metodologia y

"z
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recomendaciones. También la Comisién Economica Asarérica Latina, CEPAL ha abordado a nivel regional
el tema energético, relacionandolo con el procesadesarrollo de una sociedad. En Argentina, algunos
organismos como la Secretaria de Energia de I&®MNaSEN, la Fundacion Bariloche, FB, la Universida
Tecnoldgica Nacional, UTN, entre otros, han redlizeecomendaciones metodoldgicas y estudios deaamp

por ejemplo la SEN, “Balance Energético Naciongktie 1960-2007.

Si bien el concepto de ME generalmente se aplic@abjeto de estudia paises o regiones, también se puede
realizar en una provincia o zona particular. Enstnoepais hay antecedentes de estudios en algumasgias,

donde se han realizado Balances Energéticos Pialia¢BEP).

En el caso de Mendoza, se han realizado algunbajdia sobre el tema: uno de la Fundacién Bariloche:
“Estudio Energético Integral de la Provincia de Biera”, afio 1998; de la UTN: “Matriz Energética grd de

la Provincia de Mendoza”, afio 2007; y el mas rdeiefSerie de Balances Energéticos de la Provideia
Mendoza: 1980/2009", Castillo, Javier; Tesis de $fide, UNCu-Mendoza, afio 2010. En la provincia det&a
Fe, para el afio 2007 se realizo el estudio “La dinegn la provincia de Santa Fe”, que puede sesiderado

también un abordaje sistémico a la realizacionrdBalance Energético Provincial.

Para el caso de la propia provincia de Neuquetitiglo antecedente es el mencionado trabajo refipar el
COPADE, publicado en el afio 1988, pero con afio pasela realizacién del BEP, el afio 1985.

En esta Tesis en particular, asumiendo la impodagoe tiene para la provincia de Neuquén el sector
energético, se trata de utilizar un modelo con@mfue sirve para comprender las relaciones desester con

el resto de los sectores socio-econdémico de lanpriav

Para ello se realiza el andlisis de la Matriz Eécg de la misma, utilizando como herramienta dwtmica el

BE en términos de Energia Final (BEEF).

Dentro de esta Matriz Energética, en primaria m@tase trata de diferenciar, y de actualizar lawgl de
produccion relacionados con sus Fuentes EnergéRcmsarias y Secundarias. Se analiza en formatitatara
los intercambios provinciales o exportacion de pobals energéticos, fundamentalmente Hidrocarbyras)
menor medida Hidroenergia o Energia Hidraulica, c@si también la demanda o consumos internos de I
propia provincia. Dentro de esta demanda, se analizno estan posicionadas las energias Renovables n

tradicionales en la matriz provincial, como pomgo energias eblica, solar, biomasa y geotermia.
Metodologia

Desde el punto de vista del tipo de investigaciénfumdamentalmente Aplicada, utilizando un diseBo d
investigacion descriptivoSe trabaja comlatos de tipo Secundario en fornmantitativa y en la misma se

utiliza informacioén de tipo histérico.

Este trabajo se estructura en seis capitulos, addenk Introduccion, las Conclusiones, los Anerbfndice y

la Bibliografia.
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En el primer capitulo se definen los aspectos bésie Energia, se presenta el concepto de MatgmEtica,
definiéndose ademéas Cadena de valor o cadena goardor Ultimo se define al Balance Energéticomacda

metodologia necesaria para comprender el funci@r@mie la ME de un pais o region.

En el segundo capitulo se mencionan algunos aspgetterales de la Provincia de Neuquén, como algung
caracteristica Geografica, situacion Demograficemo asi también Econdmicos e Industriales. Asimism

realiza un andlisis basico del Producto Bruto Géfogy al afio 2013.

En el tercer capitulo ya se realiza el abordajed&tieo en si, realizandose el Balance de EnemjizaRa, con
el analisis en primer instancia de las fuentes dergta No Renovables, como el Gas y el Petroleo.
Posteriormente se analizan las fuentes Renovabtesnpiales, como las energias Hidraulicas, Lefdasy
denominadas otras fuentes Primarias, como la S6@dica y Geotermia. Finalmente se describen la#tros

de Transformacion de energia Primaria.

En el cuarto capitulo se realiza el Balance dedtae3ecundaria, presentandose el mismo con suefuesmo
Energia Eléctrica, Gas distribuido por redes, Castibles de todo tipo, asi como también los centt®s

Transformacion.

Luego en el quinto capitulo, se analiza el consfina de energia de los cinco sectores socioeca@usw@oMo
son el Residencial, Industrial, Transporte, Cona¢rgi Publico, y Agropecuario. Se realiza aqui nto s
estudio de cada sector en la provincia, sino thmbe disgrega la importancia individual que cadate de

energia tiene en los consumos finales.

Finalmente, en el sexto capitulo, en base al BEipe@l del afio 2013 se lo compara con el del pars el
mismo periodo, permitiendo visualizar como se enizada provincia respecto al contexto energétamcional.
Asimismo se comparan basicamente los BE provireiddelos afios 1985 y 2013. Por ultimo se presdosan

denominados indices Energéticos, principalmentel eactor Residencial.

Para finalizar, se exponen las Conclusiones, imcldg en estas, tanto los resultados del analisiBEe

provincial, como los objetivos alcanzados en léizacion de este trabajo en si.

También se articulan los Anexos, con tablas, yildidyrafia general utilizada.
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CAPITULO |
Fuentes de Energia-Matriz Energética-Balance Energiéo

En este capitulo se exponen los conceptos basicesatgia, con su tipos. Asimismo se define Matriz
Energético y Balance Energético, diferenciandoseipms de balance. Dichas definiciones basicas son

necesarias comprender el desarrollo secuenciatddrabajo.

1. Energia-definiciones

Energia es la capacidad que tiene un elementoahatartificial de producir alteraciones en su emto Dichas
alteraciones de la energia pueden ser aprovechdadassformadas constituyendo los servicios enieaget

como calor, iluminacién, fuerza motriz, electriaidaadiacion, etc.

Los usos de la energia son no solamente paraasatisfecesidades basicas del ser humano, sincgtambi

necesarios para toda la cadena de industrias gswe@ropios del desarrollo econémico

Fuentes de Energia Primaria

Se define como energia Primaria a las fuentes @@i@nen su estado natural, es decir que no hedsuf

ningun tipo de transformacion quimica o fisica. fuentes primarias de energia se dividen en dgsogru

Las fuentes no renovables de energia, como sawolobustibles fasiles, tales como Petréleo, Gasriskgu

Carbon mineral.
Las fuentes renovables de energia, como las erdrgiid@ulica, edlica, solar, geotermia, biomas#efig?
Fuentes de Energia Secundaria

Se defina a la energia secundaria a aquella erartgnida mediante la transformacion de fuentesaias o
de otras secundarias. Son fuentes de origen saaufal&lectricidad, los Combustibles como las Bafy Gas

oil, el Gas Licuado de Petroleo (GLP), Fuel oitremtros.

2. Matriz Energética

El concepto de Matriz Energética (ME), se refietma representacion cuantitativa de toda la energia
disponible, en un determinado pais, region o centapara ser utilizada en los diversos procesmiIptivos.
En ella se analizan las diferentes fuentes de enedegto Primarias, tales como Petréleo, Gas,d@ad
Secundarias, como Electricidad, Naftas, etc., slgle se dispone, indicando la importancia de cadale

ellas y el modo en el que se utilizan. El conocntoey analisis de la ME es un elemento basico lpara

! OLADE: Manual de Estudios Energéticos 2011
? Ibidem.
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planificacion y asegurar el abastecimiento de ldathde estudib Para el caso de este trabajo la unidad de

estudio es la provincia de Neuquén.

En el siguiente gréafico se presenta la Matriz Edéirg de Argentina para fuentes Primarias, acaddizal afo

2013.

Grafico nro. 1Matriz Energética Argentina-Fuentes Primarias-afio 2013

Matriz Energética Argentina-aino 2013

3 Fuentes Primarias
Energias Renov
5,7% Energia

Nuclear 2,2 %

Carbon Hidroenergia 4,3%
mineral 1,5 %

Fuente: Elaboracion propia en base al BE realizado por la SEN, afio 2013.

La suma de energias no renovables es de casi 88 %iderando el Gas Natural, Petroleo y Carbon MInEl

Gas Natural comprende mas de la mitad de la pra@tupcimaria energética del pais, caracteristiGaspha

mantenido a partir de los afios 90.

Las proporciones de Hidroenergia o Energia Hidrawlide Energia Nuclear en general no han expetaten

grandes variaciones en los ultimos afios.

La energias renovables comprenden a Lefia, BagaeiteA y Alcoholes Vegetales, y las energias E¢lica

Solar.

* OLADE:Manual de Estudios Energéticos 2011
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3. Cadena Energética

Es la serie de etapas, actividades y eventosppajue una fuente energética debe pasar desdgsn basta

su aprovechamiento, como produccion, transpogastormacion, aimacenamiento y distribucion.

En los siguientes diagramas se presentan las Cadaaegéticas del Gas Natural, Petréleo y Eledattpara
la provincia al afio 2013.

Diagrama nro. 01 Neuquén —Cadena Energética del Gas Natural

NEUQUéN- CADENA ENERGETICA DEL GAS NATURAL

Intercambio Provincial-exportacion a otras provincias

Liquidos del GN . )

Intercambios

Provinciales
/Consumos Finales
i fuera de la provincia

PLANTAS DE
GAS NATURAL TRANSPORTE GAS de RED
| TRATAMIENTO ‘

Fuentes

Primaria

Sectores
Socioeconémicos
Provinciales

Yacimiento

{ OFERTA
INTERNA

Intercambio Provincial-importacion (provincias vecinas)

INCREMENTO de CADENA de VALOR PRODUCTIVA

Fuente Elaboracion propia.

* OLADE: Manual de Estudios Energéticos 2011: definicién Cadena Energética.
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Diagrama nro. 02 Neuquén-Cadena Energética del Petréleo
NEUQUéN- CADENA ENERGETICA DEL PETROLEO

Intercambio Provincial-exportacion a otras provincias

4

| Productos de
; PETROLEO H TRA"S"°'“Eh BECINERLE | P |2 Refinacién
5

A

Fuentes
Intercambios

Provinciales
/Exportacién

Combustlbles-GLP. . Sectores
“==A | OFERTA Socioeconémicos

Primaria

Yacimiento

INTERNA Provinciales
Intercambio Provincial-importacion (provincias vecinas)
INCREMENTO de CADENA de VALOR PRODUCTIVA
>
Fuente: Elaboracion propia
Diagrama nro. 03 Neuguén-Cadena Energética de la Electricidad

NEUQUEN- CADENA ENERGETICA DE LA ELECTRICIDAD

Intercambio Provincial-exportacion a grandes centros de Consumo

GRANDES USUARIOS
MAYORISTAS (GUM)

,//

Energia
Hidradlica

SECTORES

GENERACION \ v ENTE
A TRANSMISION DISTRIBUCION PROVINCIAL s s O oo
| ELECTRICA L il L PROVINCIALES
Otras Fuentes \
COOPERATIVAS /
Intercambio Provincial-importacién de Rio Negro

(Gas, derivados
Fuente: Elaboracion Propia

de Hc)

4. Balance Energético
El andlisis de la Matriz Energética de pais o negié realiza utilizando como herramienta metodobgin
Balance Energético (BE).

Segun OLADE el BE es la contabilizacion del fluje energia entre las diferentes etapas y actividddda

cadena energética y sus relaciones de equilibdoJqs cuales la energia se produce, se intercaodriael
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exterior, se transforma y se consume hasta su egramiento final. Esta contabilizacion se llevaekeambito

de un pais o region, y para un periodo determingelteralmente un afo.

El Balance Energético Nacional constituye una fodeapresentar anualmente la informacion relativa a
oferta, transformacion y consumo de energia. Ircleptre otros, la energia que se produce, la que s¢

intercambia con el exterior, la que se transforrfague se destina a los distintos sectores samideaicos.
Segln definiciones de la SENa partir de un Balance Energético es posible:

1. Conocer la estructura del sector energéticofusuges y sectores de consumo.

2. Crear las bases apropiadas que apoyen el mégortany sistematizacion de la informacion del secto

3. Proporcionar informacion bésica para el andtisergético y en especial de estudios sectoriggsegados
sobre intensidad energética.

4. Contar con una herramienta estadistica que fgerealizar prospectivas de energia a corto, medidargo
plazos.

5. Ayudar al andlisis de las politicas implemensagiael sector, en especial sobre eficiencia y
diversificacion de fuentes de energia.
6. Evaluar el potencial de los posibles procesamudttucion de fuentes energéticas.

7. Contar con informacion basica del sector enargiaparable a nivel internacional

En este trabajo se utiliza el Balance Energétictéaminos de Energia Final (BEEFEste tipo de balance no
considera la evaluaciode reservasenergéticas, ni considera la energia util. Poa ptirte el BEEF es el
utilizado a nivel nacional por la SEN, que a suegzl de uso mas frecuente en la mayoria de issn el de

mas antigua utilizacion. Una ventaja respecta@sdipos de BE es que requiere menor cantidadbes.d

El BE requiere de una unidad energética comun foai@s los componentes del balance, con la finaldiad
cerrar el balance global de energia. La unidadzatih por la SEN es la Tonelada Equivalente dedleetr
(TEP).

Para el caso de la provincia de Neuquén, el BEHFaato, considera el periodo del afio 2013.

Los datos utilizados para la confeccion del BEa@rbvincia, fueron tomados principalmente de I&SBE

Direccion Provincial de Estadisticas y Censos, CABSW, entre otros organismos.

Para el caso especifico de los Hidrocarburos, IBetp Gas, es de importancia mencionar que lossdd¢o

produccion son indicados por las operadoras o sim&rias a la SEN, por medio declaracion jurada.

> SEN-Secretaria de Energia de la Nacion. Metodologia del Balance Energético.

e Energia Final: es aquella energia, Primaria o Secundaria que es utilizada directamente por los sectores Socioecondémicos. Es la energia
tal cual entra al sector consumo, y no tiene en cuenta las pérdidas por utilizacidon del equipo o aparato usado. Se diferencia de la
Energia Util (EU), que si considera las pérdidas, y es realmente la energia final aprovechada.




5. Tabla de Conversiones Energéticas

Tabla de Conversiones Energéticas

(1 kilo equivalente de Petréleo= 10.000 kcal)

Fuente Densidad Poder Caldrico Poder Caldrico Superior Factor de conversion
Inferior
Kg/It Kcal/It Kcal/kg Kcal/It Kcal/kg m3 a TEP tna TEP Kwh a tep

Gas Natural - 9000/It - s/d 0.9000"
Gas distribuido (seco) 8300/1t 9300 0.8300
Gas Licuado (GLP) 0.537 - 10.950 6,418 11.951 - 1.095
Petréleo crudo 0.885 8,850 10.000 9,293 10.500 - 1.000
Naftas (Gasolina) 0.735 7.607 10.390 8.232 11.200 0.7607 1.035
Aeronaftas 0.709 7.374 10,400 8,012 11.300 0.7374 1.040
Kerosene y Aerokerosene 0.808 8.322 10.300 8.945 11.070 0.8320 1.030
Diesel 8.800 0.8800 1.000
Gas oil 0.845 8.619 10.200 9,211 10.900 0.8619 1.020
Fuel oil 0.945 9.261 9.800 9.923 10.500 0.9261 0.980
Gas de refineria 8.500 9.000 0.8500
Lefa dura 2,300 3.500 0.230
Lefia blanda 1,840 2.940 0.184
Carbon de Lefia 6,500 3.500 0.230
Aserrin 1,800 1.995 0.180
Otros residuos vegetales 1,760 2.310 0.176
Metanol 0.800 3.818 4,773 4,345 5.431 0.3818 0.477
Electricidad - - - - 860 kcal/kwh - 0,086

Fuente: Elaboracidn Propia en base a SEN y OLADE.(1) gas de pozo, en base humeda. (2) gas seco.

provincia.

7 Anexo IV: “Metodologia del Balance Energético Provincial (BEP)”, Anexos, pag. 104.
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En los Anexos al final de este trabajo se incluypéndice Metodolégicdassobre el Balance Energético en la
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CAPITULO I
Provincia de Neuquén —Geografia-Distribucion Pobléaonal-Producto Bruto Geografico
Introduccion

En este capitulo se expone brevemente las priesiaracteristicas de la provincia en cuanto ebgacion
geogréfica, la cantidad y distribucidén de su pdblacy su dotacidn de recursos naturales. Asimisenesboza

el perfil productivo que la misma tiene.

El enfoque que tiene la presentacion de estastedsdicas siempre se hara, en la medida de Ibleosiesde el
punto de vista del estudio de la matriz energédfieda provincia, analisis que se irA desarrollaadolos
capitulos siguientes de este trabdpel mismo modo se busca brindar datos hasta e2@fi® para mantener un

periodo base con informacion comun, que permitie datidez al analisis y sus conclusiones.

1. Ubicacion Geogréfica

La Provincia del Neugquén se encuentra ubicada Boreleste de la regidn patagoénica, limitando alenoon la
provincia de Mendoza, a través de los rios Barsapcaolorado, al este y sur con la provincia deNggro, y

al oeste con Chile, por la cordillera de los Andes.
Posee una superficie de 94.078 Km2, lo que cowstitel 3,4 % del territorio nacional.

De las provincias patagonicas, es la de menor ficipejunto con Tierra del Fuego, y la Unica qudimita

con el Océano Atlantico.

Su relieve esta compuesto principalmente por mesetadones montafiosos de direccion predominamte-no

sur, y valles.

En los diferentes a&mbitos geogréficos se encuegtandes extensiones de bosques, sobre todo egide r
cordillerana y precordillerana, cadenas montaficsaglgunos volcanes, rios que conforman imporante
cuencas hidricas, arroyos, lagos en la zona lacustlies y grandes mesetas, estas Ultimas satwauticadas

en la zona este.

El clima es frio y humedo en la region cordilleraran precipitaciones a menudo en forma de nienda E
region del oeste, es mas arido y seco, con mayplitacthtérmica, con escasas precipitaciones qgeatidasta
solo 200 mm en la zona de la confluencia de IessMeuquén y Limay. Como caracteristica comdn alepda
region patagonica, es la predominancia del vientalguna porcién del territorio provincial, coneadiéntes

intensidades, en gran parte del afio.
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2. Poblaciéon-distribucién

La poblacion de la provincia es de 601.003 halesrgegun estimacion de la Direccion de Estadisyica

Censo$. La misma constituye aproximadamente el 1,4 %alal nacional, y el 23 % de la poblacién de la

Patagonia.

La densidad por habitante es de 6,3 hab/km2, qoeasr que la nacional de 10,7 %npero mayor al resto de
las provincias patagonicas. La distribucion poldiaal, al igual que lo que ocurre en muchas proasci
Argentinas, se agrupa principalmente en la ciudgital y alrededores. La provincia se encuentréocorada
por 16 departamentos, con superficies mayormemiéasés, pero con distribucion de la poblacionigles, ya

gue solo el departamento Confluencia, en donde@geatran la ciudad capital, junto con otros ciegatbmo

® Direccion Provincial de Estadisticas y Censos: Neuquén-Estimacién de Poblacidn al afio 2013.
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Centenario, Plottier, Cutral Co y Plaza Huincuh@entra en total 392.686 habitantes, es decir &b @l total

de la poblacion. Si ademas se le suma los departasde Zapala y Lacar alcanza a 464.473 habitdotgee

constituye el 77 % del total de la poblacion dprtavincia.

Cuadro nro. 1: Neuquén-Poblacién y Densidad poblacional-Afio 2013

Departamento Habitantes Superficie | Densidad poblacién
Nombre miles km2 habitante/km®
Aluminé 9.489 4.660 2,00

Afelo 12.632 11.655 1,00
Catan Lil 2.767 5.490 0,50
Chos Malal 16.365 4.330 3,70
Collén Cura 4,787 5.730 0,83
Confluencia 392.686 7.352 53,40
Huiliches 16.112 4.012 4,01
Lacar 32.981 4.930 6,68
Loncopué 7.432 5.506 1,34
Los Lagos 13.795 4.230 3,26
Minas 7.732 6.225 1,24
Norquin 5.784 5.545 1,04
Pehuenches 27.127 8.720 3,11
Picun Leufu 4,931 4.580 1,07
Picunches 7.577 5.913 1,28
Zapala 38.806 5.200 7,46
Total 601.003 94.078

Fuente: Elaboracion propia en base a datos deégddn Provincial de Estadistica y Censos

Se observa que varios departamentos tienen deasigadlacionales solo cercanas a 1 habitanteéincluso

2 de ellos, Catan Lil y Collon Cura, menores aldithate cada kfn

En el siguiente cuadro se clasifica a la poblaciépartamental en urbana y rural. Se utilizan ddeysafio

2010, tomados del Censo Nacional realizado pa¥EEC.

Cuadro nro. 2: Poblacion Urbana y Rural segiin Departamento-Afio 2010

Departamento Total £ EEET Poblacién Rural
Urbana
Agrupada Dispersa
Total 551.266 505.012 17.060 29.194
Aluminé 8.306 4.591 970 2.745
Afielo 10.786 8.923 135 1.728
Catan Lil 2.155 - 873 1.282
Chos Malal 15.256 13.092 681 1.483
Collén Cura 4.532 3.669 219 644
Confluencia 362.673 352.695 4.059 5.919
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Huiliches 14.725 12.621 - 2.104
Lacar 29.748 27.956 105 1.687
Loncopué 6.925 4.877 403 1.645
Los Lagos 11.998 11.063 356 579
Minas 7.234 2.481 3.038 1.715
Norquin 4.692 - 3.291 1.401
Pehuenches 24.087 21.134 1.051 1.902
Picun Leufu 4578 3.144 278 1.156
Picunches 7.022 4.464 1.247 1.311
Zapala 36.549 34.302 354 1.893
Total Porcentual 100 % 91,7% 3,0% 5,3%

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos dedaddn Provincial de Estadistica y Censos-Anu20id4

La poblacién Urbana conforma casi el 92 % , miengpae la Rurdlconstituye el 8,3 % de la poblacién total de
la provincia. En algunos departamentos la poblaBidral es mayor que la Urbana, e inclusive en @osllds,

no hay registros de poblaciéon Urbana segun sutesizacion.

La informacion sobre cantidad de habitantes, suildligion departamental y densidad poblacionalredede

su distincidon entre poblacion urbana y rural, tiém@ortancia, entre otras causas, para el analsisos
consumos energéticos por sectores socioecondthictes la provincia. Légicamente en los consumos
energeéticos, sobre todo en el sector Residenofllyén otras variables, como ingresos y situaeiéonémica

de los grupos poblacionales, pautas culturalesodsutno, entre otras. Pero en definitiva se analigd el
consumofinal energético de cada sector. Principalmente ere@bis Residencial, las fuentes de energia
utilizadas para consumo domeéstico estaran vincslad& disponibilidad de redes, por ejemplo de gdaer
eléctrica o de gas. En algunas de las poblacioegsefias o en los asentamientos rurales estasmembss
veces no estan instaladas, por lo que los usudsidenciales deben recurrir a otras fuentes degi@neomo
sustitutos. Esto es mas evidente en los departamelet menor densidad poblacional y mayor propord&n

poblacién rural.

3. Actividad Econémica e Industrial

La actividad econdmicarimaria de la provincia se basa en gran parte en la eq)ut de los recursos
naturales no renovables, como es la extraccion ddotarburos. Esta estructura de economia de
“especializacion primaria®, basada primordialmente en la extraccién de Ga&etyoleo genera actividad
sostenida en la provincia, ya que varias tipo dergdas que son requeridas en los procesos de @gtrac

transporte, destilacion, etc., tales como elediidj combustible, gas distribuido. En los procgsosluctivos

% poblacién Rural Agrupada es la que se encuentra en localidades de menos de 2000 habitantes y Dispersa la que
se ubica en campo abierto. Poblacién Urbana la que habitan 2000 y mas personas.

% sectores Socioeconémicos: Residencial,Industrial, Transporte,Comercial y Publico, Agropecuario.

1 Giulani, A: “Gas y Petréleo en la economia de Neuquén”, 2013
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también se debe considerar la generacién de eideii por medio del sistema de represas ubicadae ks

rios Limay y Neuquén.

La Agricultura, de menor importancia, que comprefateramas fruticola mayormente en el departamento

Confluencia y vitivinicola en Confluencia y Afielo.

El sector de Ganaderia, cuya preponderancia edégpcipalmente en la crianza de razas caprassiado

esto muchas veces a medios de subsistencia de idates rurales.
El Turismo es otra actividad econémica de impoitapara la provincia.

El sector Industrial de la provincia esta relacaman gran medida con los procesos que generaréceidn de
hidrocarburos, como son las actividades propia®slgacimientos y la de las Refinerias en la zan#lhza
Huincul. Otras actividades industriales, son lanlale Metanol en Plaza Huincul, la Planta Indalstieé Agua
Pesada (PIAP) en Senillosa, la Planta CementeZagaia, y las fabricas de Ceramicos.

Como actividades industriales de menor envergasiencuentran las relacionadas con el sector &restno
aserraderos, y algunas pequefias fabricas de mu&hlabién plantas de productos quimicos, pintwyrdes

talleres metalmecanicos relacionados con la aetivigktrolera.

Como se analizara mas adelante, en el capitulegmndiente al consumo de los Sectores Socioecocognta
demanda de energéticos del Sector Industrial, aelewiricidad, gas distribuido, gas oil, etc., estacionado
en gran parte al nivel de actividad que tenga efoserimario, conformado por el sector hidrocaitawo

principalmente.

En base a datos de DE&C, se agrupé las actividaaesonforman el Producto Bruto Geogréafiqurovincial

en los sectores Primario, Secundario y Terciaria phafio 2013.

Graficonro. 02-  Producto Bruto Geografico por sectores

Neuquén-PBG por Sectores aino 2013 (%)

Terciario
52%

Secundario
11%

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos de &&CDEnuario afio 2015

2 PBG: se define como la riqueza generada en el territorio provincial en el transcurso de un afio, medida a partir de la
suma del valor monetario de los bienes y servicios producidos netos de duplicaciones. (Fuente: DP&C Ngn, Afio 2015)
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El sector Primarit provincial estad comprendido casi mayormente pditzeria que incluye principalmente a

la actividad relacionada con los Hidrocarburosna@itede la explotacion de minas y canteras.

Gréfico nro. 03- Producto Bruto Geografico Primario segun actividad

Neuquén-PBG Primario seguin rama de actvidad (%)
Agropecuario

2,2%

Mineria
97,8 %

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de &CDEnuario afio 2015.

El sector Secundaribque incluye entre una de sus actividades a lastridyupara el caso de la provincia es por
lejos elmenorde los tres sectores, comparandolo con el PrinyagioT erciario, ya que solo constituye el 11 %
del total de los tres sector@entro del propio sector Secundario, la Indusej@esenta menos de la mitad de
los bienes generados, que incluye también a lasdaates relacionadas con la produccion de elédéity gas.

Gréfico nro. 04- Producto Bruto Geografico Secundario segun actividad

Neuquén-PBG Secundario segiin rama de
actividad (%)

Construccion Industria
23,7 % 43,8 %
Elect.,Gas y
Agua
32,5%

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos de&&CDEnuario afio 2015.

13 . . . - . ., . . .
Sector Primario: agrupa al conjunto de actividades relacionadas a la transformacién del medio natural: Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Caza, Silvicultura y Mineria, que incluye al sector de los Hidrocarburos, ademas de la explotacién de Minas y Canteras.

14 . . L . L . L . .
Sector Secundario: agrupa al conjunto de actividades ligadas a la transformacion de insumos para la produccién de bienes finales,
tales como la industria manufacturera, la generacioén, transporte y distribucion de electricidad, gas y agua y la actividad de la

construccion
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El sector Terciari® provincial es el mayor de los tres, con el 52 %tatal del PBG. Se destacan los servicios
publicos, que incluyen a la Administracion, y taérblos servicios empresariales e inmobiliarios goehercio,
tanto minorista como mayorista

Grafico nro. 05 Producto Bruto Geografico Terciario segun actividad
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de &CDEnuario afio 2015.

En el siguiente gréafico se representan los PBGadeptincipales actividades, sin discriminar port@ean
porcentaje. Se destaca la importancia de la Minsei@or Primario, y las actividades del sectociggio, como
Servicios Publicos y Administrativos, Comercio, &fi@nza y Transporte. La Industria, correspondiahte
sector Secundario, solo representa el 5% del total.

Gréfico nro. 06 Neuquén-PBG segun actividad

PBG seglin rama de actvidad afio 2013 (en %)
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Fuente: Elaboracién Propia, en base a la DE&C ,Aa2D15.

Sector Terciario: comprende la administracion Publica, todo tipo servicios, como financieros, inmobiliarios, empresarios,
profesionales, sociales, comercio minorista y mayorista, hoteleria, transporte y comunicaciones, entre otros.
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BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA
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Luego de un analisis en el capitulo anterior dediterminantes del consumo y la produccion de énengla
provincia de Neuquén se desarrollara a continuagidmalance de Energia y el detalle de flujos eitargs.
Dichos flujos energéticos tanto primarios como sdeunios, permiten cubrir los requerimientos potede los
diversos sectores consumidores en la provincaexportacion a otros lugares del pais.

El Balance de Energia Primaria describe la inteciéh entre los flujos de Produccién, Importacion,

Exportacion, Intercambios Provinciales y Ofertaina

Para el afio 2013 la Produccién total de fuenteggétieas primarias fue de 22.951k TEP, la Impoftacie
2.712 kK TEP, los Intercambios Provinciales fuerer-d.5.527 k TEP, y la oferta Interna fue de 9K T&P.

Cuadro nro. 3 —

Balance de Energia Primaria —afio 2013

k TEP Produccion Importacion Variaciones Oferta Exportacion No Pérdidas Intercambios Oferta
de stock Total aprovechado Provinciales Interna
Energia Hidraulica 596,0 0 596,0 -5,0 591,0
Nuclear - - - - -
Gas Natural 16.681,0 1.864 18.545,0 - -226,0 -185 -10.484 7.650,0
Petréleo 5.658,6 848,0 6.506 - -5.076 1.430,0
Carbdn Mineral B B
Lefia 5,2 7,0 12,2 12,2
Residuos de 10,6 10,6 -10,6 0.0
Biomasa
Aceite Vegetal - - o - - 33,0 33,0
Alcohol Vegetal - - - - - - -
Energia Solar 0,3 0,3 0,3
Energia Edlica - - - - - - - -
Otros Primarios - - - - - - - -
Total 22.951 2.712 7,0 25.670 -236,6 -190,0 -15.527 9716,5

Fuente: Elaboracion Propia. Extraido del BE de Nénepfio 2013.

Analizando la produccién Primaria se observa lan gnaportancia que la produccion de Hidrocarbureadi
para la provincia, siendo el Gas Natural con P3,el principal, seguido por el Petr6leo con 246, La
Energia Hidraulica, que incluye a la Producciénlategrandes centrales sobre los rios LithgyNeuquén
aporta 591.000 TEP, el 2,5 % del total; la Lefaadda fue 5,2 Ktep, mientras que los residuos iden8sa
mayormente representados por residuos forestateansun 10,6 k TEP. En la provincia no hay produtcio

primaria de Carbon.

16 , . . , , . .
Para el caso del rio Limay, se considera el 50 % de la energia generada, en razén de compartir las represas con la pcia
de Rio Negro sobre este rio.
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Siguiendo la nueva metodologia de la SEN en laeptasion del BE, se ha individualizado a las Energias
Primarias Renovables, en Energia Edlica, Enerdiar Shceites Vegetales y Alcoholes Vegetales. Erubto
Otros Primarios se incluye a algunas de las em&rghovables restantes, como Micro Centrales tlide& y
Energia Geotérmica.

En la provincia al afio 2013, la tnica ProducciérfE&ePrimaria, es la imputada a la Solar, con 3TBEB. No

hay produccién Primaria de otras fuentes renovabteso Energia Eélica 0 Geotérmica. En cuants Miaro

centrales hidraulicas, si bien hay varias instaladgagin datos de la Direccion Provincial de Estiads y
Censos no hubo generacion de energia para el perodiderado. En la provincia no hay cultivos deites o
Alcoholes Vegetales, pero se realiza importacioAdgites Vegetales, provenientes de otras prontiaego
de su procesamiento en una planta ubicada en B d®iPlaza Huincul, se transforma en Biodiesel, sque
utilizados en los cortes de combustibles gas adsed.

En el siguiente gréfico se presenta la produccertdergia Primaria en porcentaje, donde se obsgivda

suma porcentual de Gas y Petréleo es de 96,6 %tdetle produccion.

Grafico nro. 07Matriz Energética de Neuquén-Fuentes Primarias-afi@013

Hidratulica

oo Fuentes Primarias % -2013 Renovables

0,12 %
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Fuente: Elaboracién Propia, en base a datos deNg &io 2013.

Y SEN: A partir de afio 2013, en el BE se han desagregado las formas de energia primaria renovables en: Aceites Vegetales, Alcoholes
Vegetales, Edlico y Solar.
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Gréfico nro. 08: Produccién de Fuentes Primarias de Energia

Produccion Primaria 2013 (%)
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Fuente: Elaboracién Propia, en base a datos deNaa®io 2013.

La produccion de 16.681.000 TEP de Gas Naturaltitoys el 41% de la produccién nacional, siendodugun
la primera provincia productora del pais. Los ppales Yacimientos productores son entre otros Lianata,

operado por YPF SAy Loma La Yegua, por Total.

La produccién de Petrdleo ha sido de 5.658.000 TBRstituye el 19,4 % de la produccion nacion&ndo
Neuquén la segunda provincia productora, luegotdéd@:.

La Energia Hidraulica cuantificada para el afio 20&3de 596.000 TEP, proveniente del conjunto dedgs
represas ubicadas sobre los rios Limay y Neud@Emayores aportes provienen del complejo El Choco
de Piedra del Aguila ubicadas sobre el rio LimageyPlanicie Banderita, ubicada sobre el rio Nengué
Hidroenergia producida por la provincia es el 1% 5lel total nacional en dicho rubro. Para el casdad

represas ubicadas sobre el rio Limsg/considera solo el 50 %a que es compartida con Rio Negro.

Es de destacar que la produccion de Energia PdandariNeuquén representa el 29 % de la producctah to

primaria del pais, lo que evidencia la importamgia tiene para la estructura econémica provincial.

Se denomina Abastecimiento de Energia Primaria enéagia disponible para su ingreso a los Centeos d

Transformacién o para su consumo final. En la nata¢ura del BE es la Oferta Interna Total.

Abastecimiento: Produccién + (Importaciéon —Exportacion +/- Interc. Provinciales) — No utilizado — Pérdidas= Oferta

Interna

Abastecimiento: 22.952 k TEP +2.712 k TEP +0 k TEP -15.527 Ktep -236 k TEP -190 k TEP=9.761 k TEP

El Abastecimiento Total para fuentes de energia pbafio 2013 fue de 6.905.000 TEP.

Si se lo compara con la Oferta Total, Producciémportacion, computada en 25.670 TEP, se observa la
importancia de los Intercambios Provinciales, ¢a easo negativos, de las energias primarias Gasalg
Petroleo. De la Oferta Total en el sector Primaado el 37,8 % de la misma se convierte en Abasiento

provincial
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En el rubro Intercambios Provinciales, si bien tavpicia se autoabastece de Gas Natural y Petréko,
importadora de estos primarios en algunos yacimseowmpartidos con Rio Negro y Mendoza, en razéquee

la estructura para el tratamiento y posterior eraitos centros de transformacion se encuentranaen |
provincia.En el caso de este balance se denota dtmpartacion para los casos mencionados, que sbn po
convencion intercambios provinciales positivos,apgue sean considerados como Oferta Total, y paga g

ademas no sean anulados algebraicamente al sunsareallos Intercambios Provinciales negativos.

En el item Exportacidn, la provincia no exportal@ractualidad productos primarios energéticos, c@ns
Natural o Petréleo, a otros paises. Dicho situas@ha ido revirtiendo en los Ultimos afios, enregtd con la
década de los afios 90, en donde en el marco dediteca econdmica para el pais, en la cual elosec
energético no era ajeno a la misma, la provingmesaba energia primaria como Gas y Petrdleo aChil la
actualidad se exportan solo algunos productos atdoiv de los centros de Transformacién Secunddvicsal

sera ampliado en este trabajo en el capitulo qunelente.

En el rubro No Aprovechado, se destacan los 239THI® de Gas Natural venteado en los yacimientos por
diversas razones, como falta de instalaciones, @ascasociado a petréleo, por ensayos, etc. Latuossde
Biomasa compuestos por residuos forestales, mayormentenent una utilizacion como primario energético

hasta el presente. Se consideran como No utilizatesdo 10.500 TEP.

Andlisis de Energia Primaria por Fuentes No Renovables:

1-Gas Natural.

Siguiendo criterios de la SEN y del OLADE, se cdesh al Gas Natural de pozo, como un producto étieog
Primario, contabilizando en el mismo al gas antesrttrar a la etapa de extraccion de liquidos cmaddes en
los Centros de Transformacion. Por lo tanto miéisda algun tratamiento de acondicionamiento queaea
para su transporte a los grandes centros de traref@n y/o consumo del pais, para el presentajoaie lo

considera como Energia Primaria.

La Produccion de Gas Natural para la provinciadael8.535 Millones de m3 para el afio 2013, sieado |
primera productora nacional. Para los célculosowersion a TEP, se ha utilizadoGas Naturalcon su Poder
Calorico Inferior (calor sobre wunidad de masa), efecir 9000 Kcal/m3, siendo el
factor numérico de conversion sobre PCI: (milesn@ea TEP: 0,9000).

Fuente Densidad Poder Calédrico Inf. Factor de Conv. (s/ Produccion TEP k TEP
PCl)
Kcal / It kg a kep Millones de m3
Gas Natural - 9000 kcal/m3 0,9000 18.535.450 16.681.905 16.681

La Produccion entonces, considerando todos losesken TEP, fue de 16.681.402 TEP, lo que reptast
41,7 % del total del pais.
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Analizando el Abastecimiento para el gas natuelplsserva que del total de la Oferta Total, quesidena
Produccion mas Importacién, que alcanza los 18/64%P, menos de la mitad, 7.650 k TEP, es decld &b,

es destinado a la oferta interna, energia pringargaingresara a los Centros de Transformacion pgeolancia.

Abastecimiento: Produccién +(Exportacion +/- Interc. Provinciales) — No utilizado — Pérdidas=Oferta Interna

Abastecimiento: 18.545 k TEP +0 TEP -10.484 Ktep -226 k TEP -185 k TEP= 7.650 k TEP

En el rubro No utilizado, o No aprovechado, enaddvde 226 k TEP, se incluye el gas venteado £pdaos o
yacimientos por diversas razones, como falta dalaxsones para su aprovechamiento, por estaraakpei
hidrocarburos liquidos como fluido secundario, penteo en ensayos, etc. Las Pérdidas, 185 k TERyrfu
calculadas en base a las recomendaciones de [ AlEén estima como pérdidas para el transportgate!
natural un 1%.

La produccion de Gas Natural en la provincia ctungti mas de un tercio de la produccion naciorsaignelo
segun la SEN concesionadas en la provincia 26 eaprdedicadas a la actividad de extraccién de Gas Y

Petréleo. Sin embargo los volumenes mayores, mas ée del total, estan aportados por 5 empresas.

Grafico nro 09: Neuquén —Produccion de Gas —Participacion por Operadoras (2013)
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos dectat8da de Energia de la Nacién

En el caso de YPF SA es la principal operadoraotanhivel de Gas como de Petréleo en la provinoia p
cantidad de areas y por produccion. Los principslesimientos productores son Loma la Lata, opefzaio
YPF SA; Loma La Yegua, por Total; El Porton operado YPF y Pan American Energy en conjunto, aunque

con distintos porcentajes; Rio Neuquén, operaddptmobras; y Sierra Barrosa-Aguada Toledo, por.YPF

'® AIE: Manual de Estadisticas Energéticas.
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Desde el afio 2008, la provincia de Neuquén cuemiaG&P SA.(Gas y Petréleo del Neuquén SA), sociedad
andénima con participacion estatal mayoritaria. G&Ptitular de permisos de exploracion y concesialges
explotacion en el territorio provincial. Actualmerdpera en algunas areas como socia minoritara,goeotras

es titular exclusiva de las mismas.

Los intercambios Provinciales se realizan con eicedel Gas Natural a los grandes centros de wansiion,
mediante un sistema de Gasoductos, concesionatiss eampresas Transportadora Gas del Norte (TGN), y
Transportadora Gas del Sur (TGS).

La empresa Transportadora Gas del Sur opera mediast Gasoductos Neuba | o Gasoducto del Oestg
(Neuguén-Bahia Blanca). Tiene su cabecera en eimf@to Sierra Barrosa, y colecta aportes de otros

yacimientos de la Cuenca Neuquina. Posee unaidagate 13 M m3/dia, y una longitud de 643 km.

El gasoducto Neuba Il (Neuquén-Bahia Blanca-Buétias), tiene su cabecera en el Yacimiento Loméade
Lata y colecta aportes de otros yacimientos deulen€a Neuquina. Tiene una capacidad de transper?g 6

M m3/dia, y una longitud total, incluido algunogrtcales de 1411 km.

Los denominados Gasoductos Regionales del sisemaon el gasoducto Cordillerano que abasteoaia ¥
San Martin de los Andes, y a la ciudad de Bariloghie); y el Gasoducto del Oeste, que alimenta deaga
ciudades del Alto Valle del Rio Negro.

2-Petroleo

La produccion de Petréleo ha sido de 6.430.318 3leequivalentes a 5.658.679 TEP, lo que constitely®9,7

% de la produccion nacional. La provincia es lausélg en importancia, luego de Chubut.

Fuente Densidad Poder Caldrico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 aTEP m3

Petrdleo 0.885 8.850 0,885 6.430.318 5.658.679 5.658

Analizando el Abastecimiento para el Petréleo, Bseova que la Oferta Total, es de 6.506.000 TE®, lo
Intercambios Provinciales, son de — 5.076.000 ®ighdo finalmente la Oferta Interna de 1.430.00@,TiB

gue contituye el 21,9 % de la Oferta Total inicial

Abastecimiento: Producc. +( Import.-Export. +/- Interc. Provinciales) — No utilizado — Pérdidas= Oferta Interna

Abastecimiento: 5.686 k TEP + 848 k TEP + 0 k TEP -5.076 Ktep — 0 k TEP=1.430 k TEP

La oferta interna del Petroleo es destinada adagas de transformacion primaria que posee laipec@aven el

area de Plaza Huincul-Cutral Co, principalmenta @eistileria de YPF en Plaza Huincul y a otras tres

de menor capacidad de procesamiento.
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Las mayores producciones de Petréleo estan ladalizen la region del noroeste de la provincida eona de
Rincdn de los Sauces-Buta Ranquil, con los yacitoge@hihuido de la Sierra Negra (operados por YRE S

El Trapial (Chevrén), Puesto Hernandez (Petrobya&ll Portdn (YPF); en la zona centro-este, con los
Yacimientos Sierra Barrosa-Aguada Toledo (YPF $¥ntenario (Pluspetrol), Aguada del Cajon (Capér).

la zona Sur y Dorsal, geogréficamente en los alleds de Cutral Co y Plaza Huincul, se encuenwan |
yacimientos mas antiguos de la provincia, dondeeta® la explotacion en la provincia. Son de impuita

los yacimientos Octégono, Campamento Uno, CerraBi, Anticlinal Campamento todos operados por YPF
SA 'y Loma Negra, por Apache, entre otros.

Si bien en la provincia hay mas de 20 empresaslpes concesionadas con areas de exploraciontagido,
la mayoria de la produccion se reparte entre @peradoras. Al igual que en el caso del Gas, YPESIA que
posee la mayor produccion de Petrdleo, con el %2¢k| total, pero el segundo lugar, con el 18,4&f0cuanto
a produccién de petréleo es ocupado por Chevrdifeeencia del caso del gas, en donde es Totsgdanda

productora provincial.

Grafico nro 10: Produccion de Petrdéleo (2013)—-Participacion por Operadoras
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Fuente: Elaboracion Propia en base a datos dectaet8da de Energia de la Nacion.

Como se menciond en el caso del Gas, también paese del Petrdleo, la provincia de Neuquén espteca

en algunos yacimientos compartidos con provincesnas (del Sur de Mendoza, area de El Porton Ride
Negro,yacimientos Rio Neuquén y Entre Lomas), para stefos envio por Oleoductos a otras partes del pais
0 para su ingreso a las destilerias de la zondaga Piuincul-Cutral C6. El transporte de petrélstheperado
desde el afio 1993 por Oleoductos del Valle (OLDELY,Aon un total de 1719 km de cafierias, la maydeia
14 pulgadas. La capacidad de transporte maximae €364500 m3/dia. El sistema de Oleoductos coldcta e
hidrocarburo proveniente de Rincén de los Sauckall&0, Plaza Huincul, Centenario en la provingiae
Catriel y Allen en la Rio Negro, y los transportdestinos fuera de la provincia, como los puertisados en
las cercanias de Bahia Blanca (Puerto Rosales stoPGalvan). Los lugares de destino del hidrocarbur
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transportado al interior de la provincia, son ewtr®s Challacé y el complejo industrial de Plazandul de
YPF SA.

3-Analisis historico de la Produccion de Gas y Petréleo (periodo aiios 1985-2013)

Se ha considerado conveniente realizar una peqes@éa de las producciones histéricas de Gasrgl&st

los dos productos energéticos primarios mas imptasgpara la provincia.

Se toma la serie histérica desde el afio 1985, aBe btilizado por el COPADE para realizar su dadall

informe sobre la situacion energética provincialdende se presentaba entre otros resultados el BE.

En los siguientes graficos se observa la evoludiéras producciones para el Gas y el Petrdleo eRias
algunas caracteristicas comunes que pueden sacagas: marcado incremento de las produccionediadsa
la década del 90, con declinacion de las mismaartir plécada del 2000, aunque para el caso del €3,
merma comienza a mediados, especificamente a gart®004. La declinacion de ambas produccionealasu

continla hasta la actualidad.

Grafico nro. 11: Produccién primaria de Gas-Serie afios 1985-2013
Produccion Gas Neuquén
Periodo 1985-2013 (miles M m3)
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos dectat8da de Energia de la Nacion

Desde el afio 1985 hasta principios de los 90, rtadugciones fueron en crecimiento en general, jpago

variar en la siguiente década.

En el marco del cambio de politica econdmica natigque comienza a inicios de los afios 90, el sector
energético fue uno de los lugares donde dichos icanfberon méas evidentes. Las politicas de desaeiud

del Estado dieron como resultado la importanteigipaicion de actores privados en el sector, enstdds

eslabones de la cadena (up stream-down streampetdtdr. En general primé la légica del mercado,
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produciéndose en muchas ocasiones la monetarizeelGrecurso energético, en ocasiones en desmedi d

relacion Reservas/Produccith(Kozul))

Grafico nro. 12: Produccién primaria de Petréleo-Serie afios 1985-2061

Produccidén de Petréleo Neuquén
Periodo 1985-2013 (en M m3)
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos dectat8da de Energia de la Nacion

En el caso del Petréleo, se exportd una importpateentaje del total producido como crudo, en ganer
paises limitrofes, perdiéndose ademas valor agoegaambién en el marco de dicha politica econéreiza
realiza un cambio en la matriz energética del gaisando a tomar mayor preponderancia el Gas.eParaa
de produccion de electricidad algunos derivados pagioleo (fuel oil, gas oil) son reemplazados én e
funcionamiento de la centrales Térmicas por Gaspomdiendo a una mejora técnica, debido a su mayof
eficiencia, y de acuerdo también a una tendenciadialial respecto. El aumento de la produccionakefge
continuo hasta el 2004, en donde a partir de difimse observa una declinacion, principalmenterdsior

yacimiento productor del pais, Loma de la L&fa.

La baja en la produccion de ambos energéticos gomaontinda en la provincia hasta el afio 2018eestras
razones por la madurez, y/ o antigledad de losnyentos explotados con una merma en la producgidna

menor actividad exploratoria, con escasos descidntos de relevancia que aportaran nuevas reservas.
4-Reservorios No Convencionales (Shale)

La actividad de los llamados Reservorios No Conioerades (Shale), comienza en el afio 2010. Parar&dn

2010 al 2013 hay un total de 178 pozos productbeeBetroleo y 14 de Gas. Las formaciones prodigtoa

1 Kozulj, Roberto: La crisis energética de la Argentina: origenes y perspectivas.
20 . .. . . . es
Kozulj, Roberto:Yacimiento Loma la Lata, éun gigante en extincion?




34

Vaca Muerta (Petréleo y Gas), principalmente enYlasimientos Loma de la Lata y Loma Campana; y Los
Molles (Gas), en el area Anticlinal Campamento eendtros. En las siguientes figuras se grafican las
producciones Shale de Petroleo y Gas para el atiddiétribuidas en los 12 meses.

Graficonro 13 Produccion Mensual de Petréleo y Petroleo Shale.
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Fuente: Elaboracion Propia en base a datos dectat8da de Energia de la Naciéon

La produccion de Petréleo de origen Shale pard®R@13 fue 403.768 m3, el 6,2 % del total produ@d la
provincia que fue de 6.430.318 m3.

Para el caso del Gas, la produccion fue proporbkiterate menor, ya que solo alcanza el 1,0 % anehtothl
de 16.202 M m3!

Graficonro 14  Produccidon Mensual de Gas y Gas Shale. — Afio 2013
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos dectat8da de Energia de la Nacion

2 Revista Petrotecnia, Junio 2014: Informe Anual de Petrdleo y Gas No Convencional en la Pcia de Neuquén.-Gutierrez Schmidt, N
y Lauri, C.
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Si bien la actividad es relativamente reciente geeer una evaluacion cierta, existen expectatirasa

provincia dado el potencial que tendria el recusque daria un renovado impulso a la actividad, el
consiguiente beneficio econdémico y laboral relaatm
Algunas consideraciones se pueden realizar alctspe

Los costos de perforacién-explotacion son altos, ddinque implica grandes inversiones para reahzarl
mientras que por las caracteristicas geoldgicgsigsalel Shale, la produccion en general es mesraparada
con los Yacimientos tradicionales. Dicha caradiieds obligaria a que la explotacion sea realizewleel
mediano a largo plazo como una industria manufaues decir con la realizacion de gran cantigegozos,

en poco tiempo y a menores costos, para lograr mayelimenes de recuperacion y que a su vez sea

econdmicamente rentables.

Andlisis de Energia Primaria por Fuentes Renovables

1-Energia Hidraulica

Para su calculo se busca cuantificar la energiaapia utilizada, energia hidraulica, en la proddccie
electricidad. La informacion inicial utilizada es generacion eléctrica reportada por las centrglgsge luego

se convierte a Hidroenergia total utilizando laagdetogia de la SEN, en base a criterio de OLADE.

El valor de la generacion, se convierte a Kteplaaelacion 1 GWh = 0,086 Ktep, y se supone conmoda la
energia hidraulica se transformara en energiarieiatonsiderando un rendimiento medio de las akydr
hidroeléctricas del 80%. Este rendimiento es watiliz por la SEN siguiendo el criterio sustentado lpor
OLADE.

Energia Eléctrica Conversion Rendimiento Energia Hidraulica
Produccién GWh 1 GWh=0,086 k TEP 80 % (coef 0,8) TEP k TEP
5549 477,21 477,21/0,8 596.517 596,5

La Energia Hidraulica para el afio 2013 fue calauled 596.000 TEP, provenientes del conjunto dedgsan
represas ubicadas sobre los rios Limay y Neugués.mayores aportes provienen de las represas lde H
Chocoén y de Piedra del Aguila ubicadas sobre eliimay, y de Planicie Banderita, ubicada sobreiel r
Neuquén. Para el célculo, en el caso de las repuiseadas sobre el Rio Limay y compartidas cqudaincia

de Rio Negro, solo fue computada la parte corrafipote a Neuquén, es decir el 50 %.

En la siguiente figura, golo a los fines ilustrativose muestra el diagrama de las represas ubicales Iss

rios Limay y Neuquén.
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Diagrama 04: Esquema represas (CAMMESA)
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Fuente: CAMMESA

La Energia Hidraulica producida por la provincipresenta el 16,5 % del total nacional en dichoaubr

Se considera el Abastecimiento de 591.000 TEP pdésndose las pérdidas, que fueron estimadas erEpk
Este valor es la oferta Interna provincial de estargia primaria, la que después de pasar por ntnocge

tratamiento, se transformara en energia secuntlagagrgia eléctrica.
2-Lefna

Segun datos de CORFONEIa superficie cultivada de acuerdo al inventagoBbsques Cultivados fue de
55.800 ha, correspondientes la mayoria a la esgoe@e Las mismas estén distribuidas en tres @asenc
forestales en el Norte, en los departamentos Midasjuin y Loncopué, Centro, en el departamentaniié y
en el Sur, en los departamentos Huiliches, Ladarsyl agos.

La extraccion forestal cuantificada fue de 52.357en base a datos de la Subsecretaria de Produgcio
Desarrollo Econémico, para el afio 2013. Los tfpeson mayormente coniferas, como pino, con sustis

2 CORFONE, afio 2011.
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variedades, y alamo, y segun la tipologia de usoofu predominantes rollizos, para la construccidefia,

como energético.

Del total de la extraccion forestal, fueron ideoéiflos comd.efia 19.310 tn. Adicionalmente si bien representa
una valor pequefio sobre el total, se consideratwpmrincluir la lefia recolectada por algunas familen
medios rurales, y que aun hoy en dia sigue sieagwattica habitual en algunos parajes aisladomtiior de

la provinci&®. El valor fue estimado, en base al nimero de fasjitonsiderando ademés que segun el ultimo
dato de Censo del afio 264Gen la provincia hay 2263 familias, el 1,3 % d#hthogares de la provincia, que
utilizan lefia como fuente de coccion. La cifra aftzia unos 3500 tn/afio. Dicha cantidad de lefilizadga
ademas como fuente de calefaccion, complementgel@s proporcionada cada afio por la provindiavas

del Corfone y los municipios. La suma es de 228G los que se le agregan 31.195 tn considerdelos
variaciones de stock, utilizados como reserva,rdaral periodo considerado. Dicho suma alcanzab4d305

tn, equivalentes a 12.421TEP.

Fuente Densidad Poder Caldrico Factor de Conver. (s/PCl) | Produccion TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg tnaTEP tn
Lefia dura - 2,300 0,2300 54.005 12.421 12,4

Para los calculos se utilizaron los coeficientassierando a la lefia dura y seca. Si bien la pc@viimporta
una pequefia cantidad de madera de otras provirestes,es utilizada como madera de obra y mueblerias
fundamentalmente Lenga de Tierra del Fuego, y emsfy eucaliptus de la Mesopotamia. La ofertanate
Abastecimiento, queda entonces en 12.241 TEP. Ss&deva que el total del Abastecimiento es desbirad
Consumo Final, principalmente al sector Residenc@h un pequefio porcentaje destinado al sectostridl,

como hornos para fabricacion de ladrillos, y a panias, en el sector Comercial.
3- Residuos de Biomasa:

Se consideran residuos de biomasa, a restos fleesta raleos, despuntes y ramas, asi como tarfdsén
residuos de aserraderos. Para este trabajo, daxfwdsez de datos disponibles sobre el tema,liga gbhmo
fuente de los mismos una informacion del INTA, aiéb 2012. En dicha publicacion el calculo realizayee
tiene como afo base el 2008, indica que el potedeieesiduos provenientes de las hectareas fdessfzara la
provincia de Neuquén fue de 57.668 tn/&fiPara este presente trabajo entonces, se toma \dhtdoy se lo
considera en el BE del afio 2013. Por otra par&tagionado a la falta de informacion sobre el temgeneral

en el pais, el tltimo censo Nacional Agropecuar@riealizado precisamente en el afio 2008.

%% PROSAP-Pcia de NQN: Proyecto desarrollo agropecuario de areas rurales con electrificacién rural, afio 2011.
2 Direccion de Estadisticas y Censos, Anuario 2014. En base a Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas, afio 2010.
% yasuf A Hilbert J: El uso de la biomasa de Origen Forestal con destino a bioenergia en la Argentina. INTA-2012
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Cuadro nro 04. Neuquén- Disponibilidad de Residuos Forestales

Biomasa de raleo 8.432 tn seca/afio
Residuos Forestales 40.126 tn seca /afio
Aserrin 1.851 tn seca /afio
Otros residuos sdlidos 7.159 tn seca /afio
Total 57.668 tn seca /afio

Fuente: Elaboracion Propia en base a Uasuf y Hijlbea 2012

Este potencial de Residuos de Biomasa, equivalent@s610 TEP, por diversas razones no son utdzad la
actualidad, y considerados como No Aprovechado®leBE. Para los calculos de conversion a TEP, se
consideraron los Residuos Vegetales como Lefa B)asidndo el PCI de 1,840 kcal/kg, y su factor micné

de conversion de kg a ktep de 0,1840.

Fuente Densidad Poder Caldrico Factor de Conver. (s/PCl) | Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg kg akep
Lefia blanda - 1,840 0,1840 57.668 tn 10.610 10,6

Como posibilidad de uso en el futuro, la provirsgaencuentra en la realizacidén de estudio paraayegto de
generacion de energia eléctrica mediante los resiflrestales como combustible principal, en laazdel
aserradero Abra Ancffa Se montaria una planta con capacidad de gerizt11MWh/afio, que abasteceria la
actual demanda eléctrica de Aluminé y zona deenftia. El proyecto es llevado a cabo por CORFONE en

conjunto con el EPEN, y la posible financiacion EBIOSAP.
4- Otros Primarios:

En este rubro se consideran las Energias Renove®ddgr, EGlica, Geotermiay Aceites Vegetalegjue tienen

o han tenido alguna pequefia produccion como fuenmgéticas primarias.

Siempre se ha destacado el potencial que tiermevénpia en cuanto a las ER, habiendo diversoglastisobre
las mismas, por ejemplo en zonas de Plaza HuingtrbkCCo, Afielo o cordillera del Viento, en cer@mnde
Chos Malal, para la instalacién de aerogeneradoeeszonas de Cordillera, como Copahue y Domuya phr
uso de la Geotermia, etc. Asimismo las caracteaistijeograficas, climatolégicas y de distribuciéhlacional
podrian resultar aptas para la utilizacion de agude estas fuentes primarias. Sin embargo pon&azo
diversas, como econdmicas, de politicas energétieafalta de inversiones en el area de las ERgertgeneral
ha habido discontinuidades en cuanto a su efeotiptementacion. El resultado es que en la actudlida
provincia, considerando el contexto de la renowable el resto del pais, ho muestra un desarrofttasi@do
importante, aun comparandolo con otras provindi@iiages en cuanto a su estructura econémica, qoono

ejemplo Chubut, provincia patagonica, con el sduitinocarburifero como el més importante.

2 CORFONE-EPEN:Proyecto de Generacion de Energia con Biomasa Forestal.Afio 2013.
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En el siguiente gréafico se muestra la Potencialada para energias renovables, por provinciastimgs, al

afio 201%". Dentro de estas, se incluyen las potencias paoihiMio, Edlica, Biomasa, Solar fotovoltaica y
Geotermia.

Grafico nro 15:  Potencia Instalada en Energia Renovables por proviias argentinas.

Potencia Instalada (MW) en ER por Provincia Argentina (ano 2011)
180 170
160
140
120
100 +
75 10
80 67
U O B 36 Provincia
40 - 3028 28 26 1
19 16 10
20 8 55
0
@ 2 @ & N RO LS PRES LS
‘660 060 < C)@’b » C(\\;O %Qbo \AQ,% '%ob @ OXQQQ"’@Q ,_)V’& 'b(} “-_}o(\ o&z
® @?/ < N <a.}o S c.,’b c.)'b @ Q> (,)’b& @‘ e@

Fuente: Elaboracion propia, en base a “Estado ohellestria Argentina en ER-2011" Santiago &Sinclair

Se observa la preponderancia de Cérdoba y Menflomamentalmente por las Minicentrales hidrauli®ssa
el caso de Salta, Jujuy y Tucuman por el aporteMaehidro y de Biomasa. Para el caso de Chubut,
fundamentalmente por la Edlica.

La potencia instalada de Neuquén es de 2,6 MW,ul lg ubica fuera de los primeros quince lugares en
comparacion con el resto de las provincias del. gads energias renovables consideradas para eldesaso
Neuquén son Micro Hidro, Edlica, Solar y Geotermia.

Grafico nro 16: Potencia Instalada en Energias Renovables-Neuquén

Solar FT Potencia Instalada ER Ngqn-2013
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Fuente: Elaboracién Propia.

7 Santiago&Sinclair: Estado de la industria Argentina en Energias Renovables-afio 2011
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En la actualidad, de las cuatro fuentes considsratdo la Solar Fotovoltaica genera efectivamentergia,

abasteciendo a pequefios usuarios.

Las centrales Mini Hidro, ubicadas en el interierla provincia, suman en total siete, siendo de dg pasada.
En base a datos de la Direccion de Estadisticamgd3eal afio 2013, no hay reportes de que hayamagkene
energia, y varias de ellas se encuentran fuerargiei®. Solo estaria en funcionamiento la cerdealCochico,

de 65 Kw de potencia instalada, inaugurada encRaf3.

Energia Solar: de las cuatro energias primarias mencionadasa gsid ha tenido mayor continuidad. Sus
inicios de implementacion data de 1987, tarea tlava cabo por el EPEN, con la colocacion de Paisaks
Fotovoltaicos para abastecer de energia elécttigainstalacion se realiza en poblacién rural disper
generalmente asentada lejos de redes de tendidiialéy de condicidon socioecondmica desfavorecida,
mayoria de las veces habitando hogares precadespgquefa demanda de energia. Posteriormentdiralpa
2004, se implementd en la provincia, el Proyectddergias Renovables en el Mercado Rural (PERMER),
coordinado por la SEN, y financiado por el Banconifial. La instalacién ha continuado hasta la dictad
colocandose no solo en hogares rurales, sino taneinidocales de servicios publicos, como puestoisas@s,
escuelas, puestos de gendarmeria y parques nasdfrallos siguientes cuadro y gréfico se presentantal

de las instalaciones, incluyendo las nuevas parafe 2013° Estas comprenden las que estan en
funcionamiento, 2446 segun datos del PERMER paa@@R013?, y las que estan instaladas pero no en pleno

funcionamiento.

Cuadro nro 05:  Instalaciones SFV-Provincia de Neuquén-afio 2013

Nro de Instalaciones Potencia Instalada (KW) Energia (MW/h)
Viviendas 2500 292
Escuelas 49 54
Puestos Sanitarios 37 8
Puestos de Gendarmeria 15 17
Parque Nacionales 17 19
Total 2618 391 773 MWh/afio*

Fuente: Elaboracion en base a Argarafiaz-Pedro/EZREBL/ * Estimacidn propia.

% Argaranaz,C-Pedro,G: Experiencias en Energias Renovables-EPEN-afio 2013.
%% PERMER:Informe para el afo 2013.
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Grafico nro 17: Evolucién de Instalaciones SF-Nro de usuarios

SFV-nro de usuarios-periodo 1987-2013
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Fuente: Elaboracidn en base a Argarafiaz-Pedro/EPEN 2013.

Es de mencionar que en la Industria Petrolera, itambe utilizan paneles de SFV, para el monitoreo d
produccion de pozos. Dado que no se cuenta cos dalonimero cierto de instalaciones que cuentala en

actualidad con dicho sistema, solo se lo mencianado de informacion.

Energia Edlica el primer antecedente en la provincia fue redbizan Cutral C6, donde en el afio 1994 se
instal6 un aerogenerador de 400 KW de potencidogesto por la Cooperativa COPELCO. La instalaciéon
funcion6 en forma casi continua (salvo los afio813999) hasta el afio 2010, donde por razones sxnigedo

fuera de servicio. El promedio de energia anuadigeto fue de 659 MWh.

En el norte de la provincia, en la pequefa locdlidiea Chorriaca se inauguré a fines del afio 2013jstema
hibrido Edlico-Diésel, compuesto por 3 aerogenaexiaon una potencial total de 75 KW, y un generado
diésel de 120 KW.

El sistema abastece de energia eléctrica a unagidblde 500 personas, ademas de servicios psidielo
lugar, como escuela, radio, puesto sanitario, tregisvil y destacamento policial. Si bien se inanfg en
Diciembre del 2013, la puesta efectiva en funcideato del sistema hibrido completo fue realizadasun
meses después. En consecuencia la energia geperdda aerogeneradores no fue contabilizada enBist si

bien es importante mencionar que para el afio 20&ddrgia generada fue de 51 MW¥/h.

Energia Geotérmica El Unico antecedente en la provincia y en el,pddsgeneracion eléctrica en un campo
Geotérmico es el de Copahue. En ese lugar fueaeduncionamiento en 1988, una central geotérpiloto
gue generaba energia eléctrica mediante el emple@ubr de agua del subsuelo. La central contabaica
potencia de 670 KW, que entregaba electricidadaalimea de 13,2 kv Cavihue-Copahue, la que su ez e
subsidiaria de una mayor de 33 kv que une Cavibareopué. La central funciond hasta el afio 1998ddo
quedo fuera de servicio por mantenimiento. El pdimele generacion anual efectiva en tres afios éuged

MWh. La planta piloto de Copahue también fue lanpria de su tipo en Sudamérica.

En la actualidad hay un proyecto que se encuentrivel de factibilidad para instalar una plante88eViw.

30 DPE&C, en base a EPEN y Secretaria de la Provincia.
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También mas al norte, en la regién cordilleranavoéddn Domuyo se han realizado estudios, paraosible

proyecto, encontrdndose el mismo en un nivel dégatéilidad.

Aceites 0 Alcoholes Vegetale€n la provincia no hay Soja, Maiz o Cafia de ArUcaltivos de donde se
obtiene principalmente los aceites o el bagazdzaitibs entre otras aplicaciones como fuentes etieagé
renovables. Pero desde el afio 2010 se importa, tdaroambio provincial, aceite de Soja crudo, pdadorar
Biodiesel en una planta de la empresa Maikop, deleea Argentina. Dicha planta esta ubicada epaefjue
industrial de Plaza Huincul, y cuenta con una capacde procesamiento de hasta 90 mil toneladasadieria
prima por afio, pero tiene un cupo asignado porHl 8Se 40 mil toneladas anuales. La materia prima es
transportada a la provincia mediante camiones d8adea Fe, Buenos Aires y La Pampa. La empresaddaik
elabora el Biodiesel y lo venda a petroleras cor®&,Yque lo utiliza para su mezcla con corte oligatdel

7% con Gas oil en la refineria de Plaza Huincal,Retrobras en su terminal de Bahia Blanca. Lauptidin de
Biodiesel para el afio 2013 fue de 37.048 m3.

BALANCE DE CENTROS DE TRANSFORMACION PRIMARIA

En estos centros de Transformacién las fuenteggétieas primarias son modificadas, obteniéndoseocom
resultado otros productos energéticos aprovechataes su utilizacién. En la provincia existen cestde

transformacion para las tres fuentes primariasimpsrtantes, Gas Natural, Petréleo y la Energiaddikica.

CENTROS DE TRATAMIENTO DEL GAS NATURAL:

Los centros de tratamiento son plantas donde ahiasproveniente de los yacimientos, el Gas natesl,
procesado para separar sus componentes gasdipaislgs. Es un proceso fisico y se obtiene basicaenpor
una parte gas humedo, compuesto por etano, propgasolina, y por otro lado Gas seco, conformado po

metano.

En el caso del Gas Natural de pozo de la provirddh,total de Oferta de 18.545.000 TEP, en unaepart
correspondientes a 10.4840.00 TEP, equivalente8 %, se realiza una separacion y acondicionamizgizo
para su posterior envio a los centros de transfiémaropiamente dichos ubicados fuera de la poiwirPara

este balance se consideran, como intercambiosnuialgs negativos en la Oferta Primaria.

El resto, es decir 7.650.291 TEP, se consideranoc@as procesado en los centros de Transformacion
provinciales. De este Gas procesado se obtieneipaimente Gas seco, Gas Natural Licuado (GNL), y
elabordandose ademas Metanol. Para el afio 2103sek€&@ obtenido fue de 6.112.845 TEP. Este Gas secd
conformado principalmente por Metano, es el denadonGas de red o Gas distribuido por redes, product
energético Secundario. De este total, aproximadeeV1l % es entregado para su transporte a htsele

consumo fuera de la provincia, considerados comeodgambios provinciales negativos. El resto, 1633 TEP
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ingresan a los Centros de Transformacion proviesiay a los sectores finales de consumo, los

Socioecondmicos.

El principal centro de separacion del Gas natugalitsica en el yacimiento Loma la L#teoperado por la
empresa MEGA SA, constituida por YPF (38%), Petisb{34%) y Dow Chemical (28%). EI mismo esta
conformado basicamente por una planta separadmnacapacidad de recibir una corriente de gas riafera
aproximadamente 40 millones de metros cubicosd{@orEn este proceso se retienen los liquidosnidtdose
etano, propano, butano y gasolina natural, paqgelvalente de aproximadamente cinco millones deasie

cubicos por dia, y retornando el Gas seco, prifroigiate Metano.

Este Gas seco, luego de un acondicionamiento sgirdgado a la empresa distribuidora, por medioode |
sistemas troncales de distribucién de gas, los di&$ns KEUBA I, CENTRO OESTE y PACIFICD Los liquidos
retenidos en la separacion primaria, son transpost@or un poliducto de 12 pulgadas de diametrcgQfe
kilometros hasta el polo Petroquimico de Bahia &landonde se ubica la Planta Fraccionadora. ErPémtda
se obtiene, mediante destilacion, el etano, propamano y gasolina natural contenidos en el liguldl gas
natural recuperado en la Planta Separadora de ELletano es transportado hasta las Plantas denctile
abasteciendo al mayor Polo Petroquimico del paentras que el propano, el butano y la gasolinarabson

almacenados en tanques especialmente dedicadosugaoaterior despacho por via maritima.

Otros centros de tratamiento de gas natural, penmehor tamafio se encuentran ubicados en los yedtosi
Centenario, Agua del Cajon, Sierra Barrosa, Si€hrata, Loma las Yeguas y Borde Montuoso. El gas sec

obtenido es enviado por gasoductos de 18" y 24talas grandes colectores regionales.

GLP

De otros centros de tratamiento de Petréleo, tamg@ébtiene también Gas Licuado. Otros centrasdbs en

yacimientos de la provincia son:

Cuadro nro 6: Produccion de GLP —Plantas de Separacion

Planta de Separacion Produccion (tn)
Agua del Cajon 39.082
Centenario 34.593
El Portén 127.703
Loma Negra 36.145
Senillosa 45
Petrolera Argentina 2.524
Total 240.092

Fuente: Elaboracion propia en base a Anuario EsttadiPcia de Ngn afio 2013.Direccién ProvinciaEde.

*! Instituto Petroquimico Argentino: Perfiles de Empresas productoras del sector Petroquimico -2011
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Neuquén: Sistema de Transporte y Distribucidén del Gas (ENARGAS)
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CENTROS DE TRATAMIENTO DEL PETROLEO :

En la zona de Plaza Huincul-Cutral C6, se encuents centros de tratamiento de Petrdleo de laipciay
principalmente conformado por la refineria de Plaiancul, de YPF. Asimismo existen otras pequefias
refinerias de menor capacidad, y més recientelacgia.

La refineria de Plaza Huincul, fue inaugurada eséleada de 1920, como destileria y luego de anmphias en
1975 se convirtié en refineria. Alli se procesar@ebd crudo, contando con una unidad de fraccioeatoi
atmosférico y una unidad de reformacion de naf@sstece a la zona del Alto Valle y a parte deelgidn
patagoénica. Tiene una capacidad de refinacion 8@04m3 /dia de petroleo crudo, que es pequeia lsi se
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compara con otras refinerias existentes en el pagissee un indice de SolomSrde 1,9, considerado de baja
complejidad. Los productos obtenidos son princigiia destilados, como Naftas livianas, Gas oilséliéuel
oil, Gas de refineria, Aerokerosene, y tambiémlees afio 2010 Biodiesel. No se elaboran otrosyatod que

requieren mayor infraestructura técnica como aaktiv base de Lubricantes entre otros.

Cuadro nro 07

Principales Refinerias en Argentina

Puesto | Planta Provincia Empresa Produccionm3/d | indice Comple;j.

1 La Plata Buenos As YPF 31.482 8,5

2 Lujan de Cuyo Mendoza YPF 20.034 11

3 Dock Sud Buenos Aires| SHELL 17.490 6,4

4 Campana Santa Fe AXION ENERGY 14.310 7,3

5 San Lorenzo Santa Fe OIL 6.042 3,0

6 Bahia Blanca Buenos Aireg PETROBRAS 5.088 6,6
7 Campo Duran Salta REFINOR 4,770 1,0

8 Plaza Huincul | Neuquén YPF 4.134 1,9

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos deviatR®etrotecnia.

Para el afio 2013, su produccién fuel@#80.350m3 para todo tipo de producto. Adicionalmente fanaidesde
el afio 2003 una planta para la produccion de Metamda Refineria Plaza Huincul. Esta planta pases
capacidad total de produccién de 450.000 tonelaflaslLa planta, que utiliza gas natural como maferima,
incluye todas las unidades de proceso principalesy) produccion de Metanol es destinada a la indust

Petroquimica nacional, exportandose también, siehdestino mas importante Brasil.

Las otras refinerias que procesan los crudos derla, son Petrolera Argentir@RENESA y FOX de mucho
menor capacidad. Principalmente producen Naftaasy@l.

Grafico nro 18: Productos por Refinerias de Neuquén, en porcentajgfio 2013

Elaboracion Total Productos por Refineria
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Fuente: Elaboracion Propia en base a SEN.(afio 2013)

327 . .. . . ~ . . , . . .
Indice de Solomon o Complejidad: indica el tamafio relativo de una refineria y el nivel de complejidad o capacidad de
conversion de cada unidad componente de la misma, en funcién de los productos que elabora.
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El total del petréleo crudo procesado en las deg&s fue de 1.652.425 m3. Esta produccion sumadalas
refinerias de Neuquén incluyendo todo conceptostdagen solo el 5,8 % del total nacional. Consadelio que
la produccion de primaria de petroleo de la prawiriae del casi el 20 % del total nacional, el potaje de
produccion refinado en la provincia sobre el toi@tional es bajo. Si bien en los Ultimos afos talyecion
local se ha incrementado, su capacidad es muchornsemparada con las grandes refinerias del paésse
encuentran instaladas en la zona de los grandé®sel® consumo, y ademas la mayoria de ellasamsa a
puertos o vias navegables, por ejemplo La Platak [3ud o Campana, siendo la excepcién a esto ulamo

Refineria de Lujan de Cuyo, en Mendoza.

Grafico nro 19: Serie Petrdleo procesado vs productos consumidos Hgn (m3)
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Fuente: Elaboracion Propia.

CENTROS DE TRATAMIENTO DE LA ENERGIA HIDRAULICA

Son los centros que a partir de la Energia HidrawiHidroenergia generan Energia Eléctrica, encasto para

el servicio publico.

La provincia cuenta con varias macro centralesliadas sobre los rios Limay y Neuquén. Dichasrakest
estan concesionadas en la actualidad a empresasiagsi También existen pequefias micro centralesd en

interior, que abastecen a pequefias poblaciones, gperadas por el EPEN.




47

En la siguiente tabla se discrimina la Potencidalada y Generacion total. Para el caso de lagatest

compartidas con Rio Negro, sobre el Limay, se ptaselo PI correspondiente a la provincia de Neuquéit
La Pl para las Centrales Hidroeléctricas resultagt2529,5 MW.

cuadro nro 08 -Neuquén-Centrales Hidroeléctricas: Potencia Instalada y Gegracion-afio 2013

Central Hidroelec. Rio Potencia Instalada (MW) | Generacion Media Anual (GWh)
Alicura Limay 525 1.057
Piedra del Aguila Limay 700 2.295
Pichi Pecun Leufu Limay 142,5 463
El Chocén Limay 630 931
Arroyito Limay 60 207
Planicie Banderita Neuquén 472 596
Totales 2.529,5 MW 5.549 GWh

Fuente: Elaboracion Propia.

La generacion Anual fue de 5.549 GWh, para lasrakest correspondientes a Neuquén. La potencidddsta
de la provincia representa el 23 % del total dés para el tipo de generacion hidraulica.

Las micro centrales, ubicadas en el interior deréaincia, son pequefas centrales de pasada, egepad el
EPEN.

cuadro 09 - Minicentrales Hidroeléctricas Neuquén-Potencia Instlada y Generacion-afio 2013

Mini central Potencia Generacion Media Anual
Instalada(Kw) (MWh)

Aluminé 400 -

Auquinco 50 -

Butaco 400 -

Chiquilihuin 60 -

La Fragua 120 -

Santo Tomas 65 -

Cochico 65 s/dato

Fuente: Elaboracion propia en base al Anuario ZDRE&C Pcia Ngn.

Segun datos de la DPE&C, en base a informacionopc@gmada por el EPEN y CAMMESA no hubo

generacion de energia eléctrica para el afio 20 3nihicentral de Cochico fue inaugurada en Mayoadiel
2013.

% La Potencia Instalada (P1) es el 50 % del total de las Centrales compartidas con la Provincia de Rio Negro sobre el rio
Limay.




CAPITULO IV

BALANCE DE ENERGIA SECUNDARIA

48

Se denomina energia Secundaria a los productogé&titess obtenidos de la transformacion por alg@tgso

fisico, quimico o biolégico de fuentes de origeimario o de otras fuentes secundarias. El balaadengrgia

Secundaria para el afio 2013 presenta las intdoeéx: entre los flujos de Produccién, Importacioferta

Total, Intercambios provinciales y oferta interna.

Cuadro nro. 10

Balance de Energia Secundaria

k TEP Produccion Importacion Oferta Total Exportacion No Aprov. Pérdidas | Interc.Prov. Oferta Interna
- Electricidad 1.082,3 386 1.468,3 -13 -1.278 176
E Gas distrib. Por redes 5.637,4 5.637,4 -56 -3.887,4 1.694
<°t Gas de refineria 27,1 27,1 27,1
% Gas Licuado (GL) 1.527,9 1.527,9 -38,2 -1453,7 36
9 Motonafta total 180,5 41 221,5 -19,5 -55,5 136
» Kerosene y Aeroker. 46,8 46,8 -36,3 10,5
E Diésel y Gas oil 449,7 54 503,7 -203,9 299,8
S Fuel oil 34,9 34,9 -0,3 -19,2 15,4
2 Biodiesel 28,2 28,2 -8 20

No energético 116,2 116,2 -45,8 -70,4 0
TOTAL 9.131 481 9.612 -103,8 -69 -7.022,9 2.415

Fuente: Elaboracion Propia en base al BE de Neuquén, aiio 2013.(pagina 77 y Anexo).

La Produccion total fue de 9.131.000 TEP, lo qyeeasenta el 39 % del total inicial de la producdfiimaria

de la provincia para el mismo periodo. En el rulportacion, fueron considerados algunos energgtico

provenientes de otras provincias, que son Interzirovinciales positivos, aportando de esta nzaiaela
Oferta Total disponible. Asi la Importacién fue 481.000 TEP, de los cuales 386.000 TEP son origspdr

los aprovechamientos hidroeléctricos ubicados selrie Limay y compartidos con la provincia de Riegro,

cuyos centros de transmision se encuentran en Maugliresto de los productos importados son cotifiess,

como Naftas y Gas oil, que algunas empresas quaropa el mercado provincial, fuera de YPF, lasasan

por transporte carretero para despacharlas erstsanes de servicio.

La Exportacion fue de 103.800 TEP, compuesta ete per productos derivados de la transformacioiose

Hidrocarburos, como Gas Licuado y Motonafta, cuwstiho es mayormente Chile. Otros productos de

exportacion fueron los No Energéticos, como el Metacuyo principal destino de exportacién es Bra&di

total de los Intercambios Provinciales es de —ZDTEP, lo que representa que el 73 % de la Ofestal

inicial de Energia Secundaria provincial.

Las fuentes secundarias de mayor importancia enrgstcambios provinciales negativo, son sin deldaas

distribuido por red o Gas seco, el Gas LicuadoBiéatricidad, ya que conforman casi el 95 % dellto
intercambiado. El total de la Oferta Interna, ebstecimiento resultante, es de 2.415.000 TEP, cieh?b %

de la oferta total inicial. De esta oferta Interhd,66.000 TEP seran utilizados en Consumos Inioseen los
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centros de Transformacion Secundaria, y los 1.BE5TEP restantes seran utilizados como consumd, Eima
los sectores socioecondémicos de la provincia.

Graficonro20  Neuquén-Energia Secundaria-Oferta Total (%)

Oferta Total Fuentes Secundarias

Combustibl Otros
ombustibles o
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Fuente: Elaboracion Propia.

Abastecimiento: Produccion + Importacién +(Exportacidn +/- Interc. Provinciales — No utilizado — Pérdidas)= Oferta

Interna

Abastecimiento: 9.131 k TEP +481 k TEP-103,8 k TEP -7.022,5 Ktep — 0 k TEP -69 k TEP= 2.415 k TEP

Andlisis de Energia Secundaria por Fuentes:

Energia Eléctrica

La Produccién total de energia Eléctrica fue de.®@8Y TEP, equivalentes a 11.253 GWh, producto de la
sumatoria de los aportes de las Centrales Hidegylicon 5.549 GWh, y de las Centrales Térmicassctbb
GWh. Las Centrales Hidraulicas mayormente se emi@rersobre el rio Limay, y son compartidas con Rio
Negro, y una sobre el rio Neuquén, la central dei€le Banderita. Los valores de produccion pacasbd del

rio Limay fueron tomados como el 50 %. Las censrdlérmicas, que mayormente utilizan Gas, y en atgdo
Gas y Vapor como combustible, aportaron casi eVbilel total. Es de destacar la importancia queofue
adquiriendo estas centrales en la generacion ieggirovincial partir de la década del 90.
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La Importacién, estrictamente Intercambios Prodles negativos, fue de 4.489 GWh, provenientes ide R
Negro, dado que las lineas de transmision hacigriogdes centros urbanos se encuentran sobreitrierde
la provincia. La energia eléctrica generada satstampliamente las necesidades de las demandasaste

provinciales.

Los Intercambios Provinciales, considerados expigmaa otras provincias, fueron de 13.546 GWh, paro
este caso incluyen ya el aporte de la provinciRideNegro en la Oferta Total. Al igual que en eadel Gas y
el Petréleo, la provincia es neto exportador nadiole Energia eléctrica, ya que 86,1 % de la otetd es
enviada a los grandes centros de consumo, a td@v&istema Interconectado Nacional (SIN), mediantgro
lineas de 500 KV.

La oferta Interna es de 169.000 TEP, equivalenté985.000 GWh, destinada a la demanda interna de |

provincia.
Gas distribuido por Redes

La Produccién fue de 6.792 M de m3, equivalent&s687.401, siendo este Gas considerado como seco, p
estar mayormente conformado por Metano, siendeselltado del tratamiento en los centros de tramsfoion

Primarios.
Las pérdidas fueron estimadas en un 1%, 56.000 d&R¢uerdo a criterios de OLADE.

La oferta Total es igual a la Produccion, la cualtgp es enviada a los grandes centros de conswunmm ¢
Intercambio Provincial negativo. El resto es lar@fénterna, que para el periodo considerado fué.@@4.000

TEP, en parte seré utilizada como consumo intemnedi los Centros de Transformacion secundarios, las
centrales eléctricas de Autoproduccion y de conspnopio en los procesos, y para consumo final en lo

sectores socioecondmicos, siendo este valor dOGBFEP.

Para su conversion a TEP, se utiliza el considecadm Gas Seco, utilizando el PCI.

Fuente Densidad Poder Calérico Inf. Factor de Conv. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Gas distribuido Kcal / It m3 a TEP miles M m3
por redes (Gas seco) - 8300 kcal/m3 0.8300 6.792.050 5.637.401 5.637,4

Gas de Refineria

La produccion fue de 27.057 TEP, provenientes deflaeria de YPF en Plaza Huincul, y es utilizatosu

totalidad en la misma como propia fuente de enengi@l proceso de refinacion.

Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg tna TEP M m3
Gas de Refineria 8.500 0.8500 31.832 27.057 27,1
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Gas Licuado (GL)

Bajo este concepto se incluyen a la mezcla de ¢adboiros livianos, Propano y Butano, que se ohti¢aeto
de los procesos de refinacion del petroleo, conhdralecionamiento del gas natural. Es decir quadeerdo a
esta definicidn, el de Gas Licuado (GL), en el @nés trabajo se agrup6 tanto al Gas Natural Licueaimo al

Gas Licuado de Petroleo.

La Produccion de Gas Licuado de Petréleo (GLPH&240.092 Tn, provenientes principalmente delk@asqs

de Agua del Cajon, Centenario, El Porton, Loma&e@entenario y Petrolero Argentina.

La Produccion de Gas Natural Licuado fue de 1.155Th, provenientes de las plantas de Tratamient@akb

Natural.
Fuente Densidad Poder Calérico Inf. Factor de Conver. (s/ PCl) | Producciéon TEP k TEP
Kcal / kg tna TEP Tn
GLP 0,537 10.950 1.095 240.092 262.900 262,9
GNL 10.950 1.095 1.115.315 1.265.091 1.265,0
GL 1.395.427 1.527.992 1.527,9

Considerando ambos fuentes la Producciéon de GL3®# K427 Tn, equivalentes a 1.527.992 TEP. La
Exportacion fue de 38.000 TEP, con destino prin@pahile. Los Intercambios Provinciales fueron de
1.453.900 TEP, destinados a envios a otras pragnguedando como Oferta Interna 13.400 TEP, aditig

para el consumo del sector Residencial principalenen

Motonafta Total

Se incluyen aqui todas las naftas utilizados pat@naotores livianos, que utilizan motores con sistelel ciclo

de Otto, las llamadas Nafta Super y Ultra. La ddnada Nafta Virgen para consumo Petroquimico, amn u
produccion de 92.540 m3, no fue considerada, yssgseisos principales son no energéticos. La Naftain

ya no se fabrica mas. La produccion de Nafta Sfygede 172.038 m3 y la de Nafta Ultra fue de 65433
siendo el total de produccion de 237.238 m3. Eitapte mencionar que la demanda del sector s vie
incrementando desde el afio 2003, y que la relaeitre capacidad de produccién de las refineriakaen
provincia y demanda se viene acotando, aunquesaldespacha una cantidad a otras provincias, cemo a

también se exporta a Chile.

Para su conversion a TEP, se ha utilizado el P(1,8@7 kcal/m3. La produccion total fue de 180.7&,
pero la Oferta Total de las mismas es de 221.50®, T&nsiderando los 41.000 TEP que son importadias a
provincia por las empresas que no se abastecemflasNen refinerias de la provincia, como por ejemp

Petrobras, que transporta sus combustibles desdfirlaria de Bahia Blanca.

Fuente Densidad Poder Caldrico Factor de Conver. (s/PCl) | Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 a TEP m3
Motonafta 0.735 7.607 0,7607 237.238 180.466 180,5
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La Exportacion fue de 30.000 TEP, teniendo comdirteprincipal Chile, y los Intercambios Provinas)
realizados sobre todo a provincias limitrofes cdrio Negro, La Pampa, y sur de Buenos Aires, fuei®n
55.500 TEP. La Oferta Interna es finalmente de®bB TEP, lo que representa el 61 % de la Ofertal To

inicial, que sera destinada al consumo internoipoisd.
Kerosene y Aerokerosene:

El Aerokerosene o turbo combustible es un kerogaeregposee un grado especial de refinacion, connto gle
congelamiento inferior que el del kerosene conm lo emplea en motores a reaccion y turbohélmmap

aviones.

El Kerosene es un combustible liquido formado pofrdccion del petrdleo. Se emplea como combustible
uso doméstico para la coccion de alimentos, eluellaado, también en motores y como solvente pettanies

e insecticidas. Su uso en los hogares es cadaemasimportante.

La produccion total para ambos productos fue d@186m3, pero con casi total mayoria de Aerokerqssore
54.513 m3. La produccion de Kerosene es cada vewnndado que su demanda para usos en el secto
residencial es cada vez mas acotada. Para su smmver TEP, se ha utilizado el PCI de 8,322 kcdlét
produccion resultante en TEP es de 46.800, siendd a la Oferta Total.

Fuente Densidad | Poder Calérico Factor de Conver. Cantidad TEP k TEP
Inferior (s/ PCI)
Kcal / It m3 a TEP m3
Aerokerosene y Kerosene 0.808 8.322 0.832 56.314 46.853 46,8

Los intercambios provinciales fueron estimados B®.5EP, considerando que estan conformados por log
volimenes de Aerokerosene que se envian a otraagies. De esta manera la oferta de ambos prosipetia
el consumo interno es de 10.500 TEP, destinadgsaea al transporte aéreo, y en menor proporcida ek

consumo del sector residencial, para el caso deld¢ee.
Diésel y Gas oil:

Son combustibles liquidos derivados de la desfifacitmosférica del petrdleo. El Diésel, de densialgd
mayor se emplea principalmente en maquinarias.dsl Gil, menos denso, se emplea como combustibée par

motores de compresion-ignicion, como vehiculosstefamiliar y livianos de carga, como camionetas.

El obtenido anual de Gas Oil fue de 496.556 m3ntras que el de Diésel fue de 24.665 m3. Para sug
respectivas conversiones a TEP, se utilizaron @sle 0,8619 kcal/lt y 0,8800 kcal/lt, resultand84€31 TEP
y 21.700 TEP para cada producto.

Fuente Densidad Poder Caldrico Factor de Conver. (s/PCl) | Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 a TEP m3
Gas oil 0.845 0.862 0.862 496.556 428.031 428,0
Diésel 0.880 0.880 24.665 21.705 21,7
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La Produccion fue de 449.700 TEP, mientras que @lacaso de la Oferta Interna, se adiciona el catitida
transportado desde otras provincias, al igual gue pl caso de las Motonaftas. La Oferta totaleeS@#.000
TEP. Los intercambios provinciales fueron de 204.0EP, gquedando como oferta interna destinada al
consumo 299.000 TEP.

Fuel oil:

Es un desecho de la refinacion del petréleo y altados los productos pesados. Es empleado primepte

como combustible en calderas y plantas eléctricas.

La produccién de Fuel oil para el afio 2013 fue%l6&B tn. Para su conversion a TEP, se utilizdClde
9,800 kcal/kg.

Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/PCl) | Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It tna TEP tn
Fuel oil 0.945 9.261 0.980 35.688 34.974 34,9
BioDiesel:

El Biodiesel es producido en las plantas de transdoion a partir de aceites vegetales, grasas ideakas o
aceites reciclados. Se utiliza como combustiblenetores Diésel, tanto sea puro (B100), o en c§B&sB8).
La materia prima utilizada en el caso de Neuquem|] aceite de soja, que es traida a la regioreddsth zona
sojera de la Pampa humeda, como las provinciasua &e y Buenos Aires. La planta de transformaeside
la empresa Maikop ubicada en Plaza Huincul. Las@aimbios provinciales para el afio 2013 fueron7d@43

m3 de aceite de Soja. Luego de la transformacida planta se obtuvieron 32.781 Tn de Biodiesel.

La planta provee de Biodiesel a la destileria d& ¥R Plaza Huincul, donde se realiza el corte @l @l con

el Biodiesel, que segun la SEN debe ser entre&i1Pwo7-

Fuente Densidad Poder Caldrico Factor de Conver. (s/PCl) | Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg tna TEP tn
Biodiesel 0.88 8,8 0.86 32.781 28.191 28,1
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CENTROS DE TRANSFORMACION SECUNDARIAS

Se consideran en la provincia como centros de fioanacion Secundaria, a las centrales termoeléstrite
Servicio Publico y Autoproduccion, a las Plantag dtamiento de Gas y los lugares de mezcla deadlgfara

el caso de la provincia las destilerias de Plazaddl

Cuadronro 11 Balance de los Centros dealfisformacién Secundarias
Oferta TRANSFORMACION Oferta Final
Interna para Consumo de
Centrales Eléctricas Plantas de Refinerias Plantas de Consumo Sectores
EEEE'LED?—\RIAS Se’rvi.cio Autoproduccion Tratamiento Biodiesel Propio Socioecondmicos
Publico de Gas
Electricidad 176,0 968,0 114,3 -7 169,0
Gas Distribuido 1.694,0 -657 -395 5.637,4 -57 585,0
Gas de Refineria 27,1 27,1 -27
Gas Licuado 21,0 0,3 235,6 21,0
Motonafta Total 136,0 180,5 136,0
Kerosene y 10,5 46,8 10,5
Aerok
Diésel Oil + Gas 299,8 7,9 0,2 446,7 293,1
Oil
Fuel Oil 15,4 34,9 15,4
No Energético 16,2
Biodiesel 20,0
Total 2399,8 -91 1246,2

Fuente: Elaboracién Propia, extraido del BE ai@2p&g. 77 y Anexos.

Centrales Termoeléctricas de Servicio Publico

Son los centros de transformacidn que a partiodebastibles fésiles, como gas, fuel oil o diésklmtambién
vapor, generan energia eléctrica para ser utilizadaervicio publico. A los efectos de diferenesrpor
fuentes, potencia instalada y propietarios se pestiblecer dos grandes grupos para este tiponti@lcdl
primero conformado por las grandes Centrales, d®np@otencia instalada, que utilizan primordialneegas, y
en menor medida vapor y gas en forma conjuntaagigulad privada. El uso es comercial, ya que éagta
eléctrica es comercializada al SIN, Sistema Integctado Nacional. Dichas centrales comenzaron artom

importancia a partir de los afios 90.

Cuadro nro 12 — Energia eléctrica generada por centrales Termoeléc tricas al SIN (afio 2013)

Central Tipo Propietario Potencia Inst | Energia Generada
(MW) (GWh)

Agua del Cajén Gas-Vapor | CAPEX 660 2.746

Loma de la Lata Gas Pampa Energia 525 1.947

Alto Valle Gas Duke Energy 96 513

Plaza Huincul Gas YPF 40 163

Medanito Gas Medanito 32 172

Puesto Hernandez Gas YPF 40 14

Lomita Gas YPF 19 143

Total 1.412 5.698

Fuente: Elaboracion Propia en baseSkl
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Las centrales Termoeléctricas ubicadas en la priavgeneran el 10 % de la energia eléctrica térdetaais.

En el interior de la provincia, algunas localidad#s abastecidas por pequefias centrales denominadg

genéricamente de uso publico. Estan alimentadaommayte por combustible Diésel, y son de reducida

potencia instalada.

Cuadro nro 13 Energia Eléctrica generada por pequefias centrales  de uso publico- datos afio 2013

Central Tipo Propietario Mercado Potencia Inst Energia Generada
(KW) (MWh)
Villa La Angostura Diésel EPEN Aislado 9.278 27.734
Villa La Angostura Gas EPEN Aislado 1.995 4.453
Villa Traful Diésel EPEN Aislado 1.112 1.869
Aluminé Diésel ENARSA MEN 6.000 2.679
Cavihue Diésel ENARSA MEN 5.000 2.350
Chorriaca Diésel EPEN Aislado 360 335

Las Coloradas Diésel EPEN Aislado 1.043 1.399

Total anual 24.778 = 24,8 MW 40.819 MWh

Fuente: Elaboracion Propia en base a la Direderorincial de E&C.(anuario afio 2014)

Las pequefias centrales propiedad de ENARSA, seeftman interconectadas al SIN.

Incluyendo todas las fuentes para generar endégitiea, la potencia instalada en la provincia@ssiderable.

Segun datos de la SEN para el afio 2013, la Pl gmléncia es de 5.683 MW, sobre un total de

31.113 MW para todo el pais.

Grafico nro 21:  Argentina-Potencia Instalada por Provincia (afio 2013)

Potencia Instalada por Pcias % -2013
Neuquén
18,2 %

Resto Pcias
36,2 %
Buenos Aires

14,2 %
l /_Capital F.
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Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos de(3E3)

Es de mencionar que la SEN en su publicacién dek8f3, considera a los aprovechamientos hidroeiést

compartidos entre Neuquén y Rio Negro, con todRl ken el territorio neuquino, por cuanto la geoiéra

eléctrica se encuentra en esta provincia.

En el siguiente grafico se compara la Pl de cadameia con su poblaciéon

1S
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Graficonro 22:  Potencia Instalada (MW) vs Poblacion por ProvincigM)
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Fuente: Elaboracion Propia en base a SEN.

La Potencia Instalada de Neuquén, considerandostncdlculo, solo a la mitad de los aprovechamgento
hidroeléctricos con Rio Negro, aun esta entre lagamres tres del pais, pero su poblacién, estimad@®#.000
habitantes, es una de las pequefas del pais.dimtéon, de alta Pl y reducida cantidad de hakitargs otro
indicador que la provincia egto exportador de energia eléctriados grandes centros urbanos, donde también

se asientan los mayores centros industriales.
Centrales Termoeléctricas de Autoproduccion

Son centrales cuyo principal objetivo es produnigrgia eléctrica para el consumo propio. En el cestas
centrales de Autoproduccion de la provincia, wiizyas de redes, gas oil y GLP, siendo su potémtiada,

de 274 MW", La produccion para el afio 2013, fue de 1.330 Gafhjvalentes a 114.380 TEP, consumiendo
para ello 395.518 TEP de gas distribuido, 148 TERyas oil y 285 TEP de gas licuad@as centrales de
Autoproduccién provinciales, estan relacionadas actividad hidrocarburifera, entregando la enezlfietrica

generada a la operacién en los yacimientos. Losdextes son aportados al Sistema Interconectadorghc

Cuadro nro 14

Neuquén — Centrales de Autoproduccién-Afio 2013

Central Propietario Pl (MW) Tipo Generacion EE entregada al SIN (MW)
Puesto Hernandez YPF 40 TG 1.906
Plaza Huincul YPF 36,8 TG 14.176
El Trapial Chevron 30 TG -
Lomita YPF 20 TG 12.061
Filo Morado YPF 67,5 TG -
Medanito Medanito 32 Diesel 16.061
Sin Identificar 48 Diesel/GL? --
Totales 274 44.204

Fuente: Elaboracién Propia, en base a CAMMESA.

** En base a CAMMESA, aio 2013. En la Tabla donde se extraen los datos, menciona a 236 grupos como el total de los Autoproductores
para la Provincia, con una Pl Total de 274 MW. Solo se logré identificar un total de Pl de 226 MW.
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Andlisis de la serie histdrica de Produccion de EE por tipo de Central

En el siguiente grafico se presenta la produccistotica de energia eléctrica en la provincia atersindo los
principales tipos de generacion, abarcando los déd985 a 2013

Gréfico nro 23: Produccién de ENERGIA ELECTRICA por Tipo de CENTRAL-Ngn
Serie Afios 1985-2013 (en GW/h)
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Fuente: Elaboracion Propia en base a SEN.

Se observa hasta el afio 1993 la preeminencialdigidfaulica, con valores menores a los 5000 GWhagior. A
partir del 1994 comienza a tomar mucho mayor ingyaitl la generacion Térmica, que en base al congiemo
combustibles fosiles ha tenido una expansion anezipara hacer frente a la mayor demanda de ereergie!
nacional. Asi mismo también en general es acompapad una mayor produccion de energia Hidraulica.
Desde ese afio, la sumatoria siempre a resultadormay0.000 GWh por afio. En algunos afios de estr lse
produccion de Térmica ha sido mayor que la Hideauly en particular en los ultimos 3 afios de exte,sen
parte explicable por variaciones en la Hidraulidida

En el gréfico siguiente se presenta la serie dafias 1985 al 2013, considerado solo a las pequefiasles
que utilizan Diésel y la generacion eléctrica oloterpor fuentes Renovables en la provincia, como lao

Geotermia y la Edlica.
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Grafico nro 24: Neuquén —Produccidén EE generada por
centrales Diésel y por fuentes de Energia Renovables
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Fuente: Elaboracion Propia.

La energia eléctrica generada por la fuente Diéselproducida en las pequefias centrales denomidiadas
servicio publico provincial, manteniéndose con kedosiempre menores a los 100 GWh por afo. La ienerg
Eléctrica generada por las fuentes Renovables &aftioa y Geotermia aportan una pequefa proporaidia e

serie, ademas de mostrar alguna discontinuidadama a su produccion.

En el caso de la energia Geotérmica, solo con podatudel afio 1988 al 1991. Para la energia Edimao se
menciond, con generacion de energia eléctricagdafios 1994 al 2010.
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CONSUMO NETO FINAL-BALANCE DEL CONSUMO FINAL POR SECTORES SOCIOECONOMICOS
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En este capitulo se discrimina primeramente ebGmw Neto Final de energia, considerando en ebas@no

Final de Energia, que incluye a los Sectores Sociaamicos y al Consumo No Energético; y al Consdeio

propio sector energético.

En el siguiente esquema se representa el Consutoddtal de Energia presentado en forma desagregada

Diagrama nro. 05 Neuquén —Consumo Neto Total de energia desagregado
Residencial
Transporte
CONSUMO SECTORES
/’ SOCIOECONOMICOS Industria

I CONSUMO FINAL I

P N
\

CONSUMO
NETO TOTAL

CONSUMOPROPIO
SECTOR ENERGETICO

CONSUMO NO
ENERGETICO

/71N

Comercio y Publico

Agropecuario

Fuente: Elaboracién Propia

En el siguiente cuadro se sintetiza los consurmadefs por sectores, con porcentajes de participaegpecto

al Consumo Neto Total.

Cuadro nro 15 Consumo Energético Total desagregado por Sectores
CONSUMO TEP PORCENTAJE
Consumo Neto Total 2.298.000 100 %
Consumo Propio Sector Energético 1.041.00Q 45,3
Consumo Final Sectores SocioEconémicos 1.241.00p ,0 54
Consumo Final No Energético 16.000 0,7

Fuente: Elaboracion Propia.

Consumo Propio del Sector Energético

Segun definicion de COPADE (1985),” desde el pulgtwista energético, interesa discriminar el cortsdel

propiosector energéticoya que el mismo no constituye una demanda autésomajue es una funcioén del
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sistema tecnoldgico a través del cual se realizaredumo final de energia y de la estructura dedsia de

transporte de energi&”

En el siguiente cuadro se desagrega los consurh8&d®r Energético en los sectores Primario y Samtio
para el BE del afio 2013.

Cuadronro 16  Consumo Propio del Sector Energético desagregado

TEP Porcentaje (%)
Consumo Total Sector Energétigo  1.041.000 TEP 100
Consumo Sector Primario 950.000.000 91,2
Consumo Sector Secundario 91.000 8,8

Fuente: Elaboracion Propia.

Del andlisis se desprende que el Sector Primarb @&s mayor consumo. De estos, gran parte, 944.8®,
corresponden a los propios consumos energéticpaoimientos y en menor medida a los centros de

Transformaciéon de Gas.

El sector Secundario consume menos de 9 % del detakctor energético, correspondientes a lagaRlale
Tratamiento de Gas y a las Refinerias, que utilgtgmopio Gas de Refineria como combustible pasa s

procesos.

La diferencia entre los consumos requeridos posdasores Primario y Secundario del propio secterggtico,
es otro indicador que la provincia procesa mayaaitagente productos energéticos en su fase Prinyagiae los
requerimientos energéticos del sector energétimanskario son menores, por su menor cantidad yazpor

su menor grado de requerimiento tecnolégico.

En el siguiente punto se desarrolla finalmentetsumos Energéticos Finales del sectores Sociéetons

de la provincia.

%> COPADE: Balance Energético Integral Simplificado de Neuquén, pag 116. Afio 1985.
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BALANCE DEL CONSUMO FINAL POR SECTORES SOCIOECONOMI COS

Se incluyen aqui todos los flujos energéticos que consumidos en los sectores socioecondmicos de 14
provincia. Dichos flujos son tanto de fuentes Priagacomo Secundarias, incluyendo en ellos a lddahde

los productos utilizados para consumo y satisfacd@las necesidades energéticas de dichos grupos.

Los sectores socioeconémicos principales, congidera&n cinco grandes grupos segun la SEN, son e

Residencial, Transporte, Industrial, Comercial ®IR0, y Agropecuario.

El sector Residencial, incluye los consumos enieagfinales correspondientes a los hogares urbanasles

de la provincia.

El sector Transporte comprende a los consumos @giende todos los modos de transporte, como Jekicu

livianos, de carga o transporte publico o privad@adsajeros.

El sector Industrial, incluye los consumos eneogétide toda actividad, ya sea extractiva o de raatwf,
como pequefas, medianas y gran industria. Los owsslenergéticos producidos por el transporte de los

productos o mercaderias que resultan de dichdadaino quedan incluidos.

El Sector Comercial y Publico, comprende toda &ty comercial y de servicio de caracter privagd,camo
también los consumos energéticos del estado Piakireomo todo tipo de organismos gubernamentales.

Asimismo se incluye aqui el Alumbrado publico

El sector Agropecuario comprende los consumos d@austibles relacionados con toda actividad agigol

pecuaria

En la siguiente tabla se presentan los consumatesirconsiderando todas las fuentes, tanto Prisnaomo

Lefia y Solar, y Secundarias, como Electricidad, distsibuido por redes, GLP, Gas oil y Motonaftas.

Cuadronro 17 Consumo Energético final por sectores Socioeconomg- afio 2013

Total Residencial Comercial y Publico Transporte Agropecuario Industrial
k TEP
Electricidad 168,7 49,8 44,3 0,2 74,4
Gas Distribuido 584,8 323,8 73,6 20,1 167,3
Gas Licuado 21,0 17,0 4,0
Motonafta Total 136,1 - - 136,1 -
Kerosene y Aerok. 10,5 1,5 9,0
Gas Oil + Diésel oil 293,2 271,3 1,5 20,4
Fuel Oil 15,4 15,4
Lena 12,2 11,0 0,4 0,8
Otros Prim. (Solar) 0,3 0,1 0,2
Total 1.242 403,2 126,3 436,5 1,7 282,2

Fuente: Elaboracion Propia, extraido del BE afi®2pagina 77

El consumo final resultante para el afio es de M4BA8TEP, lo que resulta solamente en el 5 % de la
Produccion Primaria Total inicial. Los tres sectode mayor consumo, el Residencial, Transporte y el

Industrial, comprenden el 89 % del consumo totadladerovincia, relacion que es algo mayor que phGaso
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del BE del pais, sumatoria que en este caso €80dl. Asimismo tanto para la Provincia como panpaés el

sector de mayor consumo es el Transporte.

Grafico nro 25:  Sectores Socioecondmicos-consumo final energético

Consumo Final por Sectores Socioecondmicos-afio 2013
(%)

Industria
22% Residencial
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35% 11%

Fuente: Elaboracion Propia, en base al BE de Ney@uii® 2013.

Para el caso de la provincia, como se mencionérdumo mayor es del sector Transporte, con el 3&1%
total, lo que esté relacionado a la actividad Hddrburifera, por cuanto los mayores consumos $iearan el
segmento de las fuentes secundarias Gas Oil-DEsstctor Residencial con una proporcién del 329igue

en importancia al Transporte en cuanto al consuna. fEn este sector la proporcion de Gas distiidygor
redes es alto, si se lo compara con las otrasdsairtilizadas para calefaccion y/o coccion, lo eakceria
indicar que la proporcion de hogares que poseensesticio en general es alta en la provincia,elas en las
poblaciones urbanas. De todo el gas distribuiddaeprovincia, considerando todos los sectores,eelos
Residencial utiliza el 55%. En el sector ComergfalPublico, los consumos son preponderantemente
Electricidad y Gas. Los pequefios valores de lastégeprimarias, Lefia y Solar Fotovoltaica basicamen

encuentran en el sector Residencial, sobre toddb remal.

En el sector Industrial, los consumos eléctricds gas, pueden ser asociados a la actividad del getrolero
mayormente. En el sector Agropecuario los conswsansnenores, en general combustibles, principaknent

Gas oil, y de electricidad, asociado al consunaiggo.

Datos por Fuentes:

La fuente mas utilizada como consumo final en tvipicia es el Gas distribuido o0 Gas de Red conZrb6de

m3, equivalentes a 585.000 TEP. En este con$maicse considera a todos los usuarios tipificgomsel
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ENARGAS, como Residencial, Industrial, Comercialtds Oficiales, Subdistribuidoras y GNC. A los &fsc
del andlisis posterior, se distribuye o agrupa@sassuarios en los propios sectores Socioeconémico

El consumo total de Electricidad considerando tddesectores Socioecondmicos, segun datos de
CAMMESA, fue 1.964,3 GWh, equivalentes a 168.T&P. Dicho consumo incluye al EPEN, ente de alcance
provincial; a las cuatro Cooperativas, como somé&ks ciudades de Neuquén (CALF), Plottier, C@day
Zapala. Finalmente, también incluye los consumbSHUMEN, que abastece directamente a los grandes

usuarios industriales y comerciales de la provincia

Cuadro nro. 18- Neuquén-Sectores SE-Consumo eléctrico desagregado por Enfgeveedores

ENTE CONSUMO FACTURADO (MWh)
EPEN 567.047

COOPERATIVAS 656.785

GUMEN 740.533

TOTAL 1.964.365

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de CBSIM (afio 2013).

En el siguiente grafico, nro 26, se representambiemo porcentual segun las diversas Fuentes qiseeabn a

lo sectores Socioecondmicos provinciales.

Graficonro26:  Sectores Socioecondmicos-consumo porcentual por Rtes
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Fuente: Elaboracion Propia en base al BE de Ney@ii&n2013.
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Andlisis por Sectores Socioeconémicos:
1-Sector Residencial

El consumo total para el sector fue de 403.000 TER.fuentes consideradas son Gas Distribuido guabyr r
Electricidad, Gas Licuado, Kerosene, Lefia y Solatowoltaica, utilizadas para usos domésticos como

calefaccion, iluminacion, coccion y refrigeraciampipalmente.

Graficonro 27:  Sector Residencial-consumo porcentual por Fuentes
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Fuente: Elaboracion Propia en base al BE de Ney@i@&n2013.

El Gas Distribuido por redes utilizado principalmente como fuente caléricpara coccion, representa el 80
% del total de consumo del sector residencialiedi bl gas es el principal recurso energético gedaincia, la
distribucion por red no llega a todas las poblaesglya que de los 170.047 hogares, segun cens@ia@010,
el 84,9 %, cuenta con disponibilidad de gas deesdlecir 144.182

Este porcentaje si bien es muy alto en comparamdnlas provincias del norte argentino, es algoaneon

respecto a Chubut, La Pampa y Santa €par ejemplo

Graficonro 28:  Combustible utilizado en hogares para cocinar (%)
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Fuente: Elaboracion Propia, en base a Direcciéwifrial de E&C

% Direccién Provincial de Estadistica y Censos —Anuario 2014, en base a INDEC -2010.
*” INDEC: Censo Nacional de Poblacidn, Hogares y Viviendas- 2010
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La mayor cobertura de gas de red se encuentra gotce en los departamentos mas poblados, como
Confluencia, Zapala y Lacar, que sumados concentiainel 80% de la poblacion total de la provinga.los
departamentos con menor poblacion, y en generammeyor proporcion de poblacion rural, la cobertlgagas
por red es menor, tomando mayor importancia otrastés sustitutas para cubrir los usos residesciadeno el

GLP en primer lugar, ya sea en Garrafas, TuboZeppelin, o en menor medida Lefia.

Grafico nro 29: Hogares con Gas de red por departamento (en %
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Fuente: Elaboracion Propia, en base a Direcciowiftial de E&C.

En varias localidades del interior de la provincjae no cuentan con gas distribuido por red, cAlnminé,
Villa Pehuenia, Loncopué, y Caviahue entre otrastesliza abastecimiento @&LP a través de la empresa
provincial HIDENESA, Hidrocarburos del Neuquén. $8rvicio cubre a localidades de entre 200 y 700
usuarios, abarcando en total a 14.500 hogaresdenlaoprovincia. EI GLP es trasladado en camionestas
localidades, donde desde pequefias plantas instadaddistribuye el gas a los usuarios localesyatio de
redes locales. La entrega se incrementa en épogasiales. En los Ultimos afios se han producidenaky
demoras en las entregas durante esta época, éonesapor la dificultad para transitar y tambiém piertas
restricciones para conseguir el mismo, debiéndnsecasiones traer desde lugares fuera de la piayicmmo

Bahia Blanc#.

Para el caso del GLP en Garrafas, sus usos scripgafimente para la coccion de alimentos, y tambpigra
calentar agua. Asimismo se utiliza, muchas vecasocoomplemento de la lefia, para calefaccionar los
ambientes. El abastecimiento individual de lasajasrpara uso familiar, cuyas capacidades sonipaimente
de 10, 12 y 15 kg, genera ciertas dificultadespmmer lugar por su costo, que a pesar de contaratgin
subsidio nacional en cuanto a precios, siguen sieiedvalores relativamente altos, en funcion dealatidad
gue necesita una familia de escasos recursos. difitialtad a menudo es el transporte mismo deéSlagafas,

desde los lugares desde donde se comercializdgpagata, hasta los hogares de las familias quélivan.

*® Diario La Mafiana del Neuguén, en base a declaraciones de Sergio Schroch.(HIDENESA)- Afio 2011.
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En el siguiente cuadro, en base al articulo deoBURF®, se presenta, solo a modo orientativo, los cadtbs

Gas distribuido de red frente a otras fuentesraltaras como GLP, Lefia o Kerosene en el uso dotwésti

Cuadro nro. 19- Comparacion generalizada Costos Gas de red vs Sugtos —Uso domeéstico

Fuente Costos: veces comparacion con Gas de red
Gas distribuido de red 1

GLP (Propano & Butano) 3

Lefa 2,5

Kerosene 4,8

Gas oil 4,0

Fuente: Elaboracién en base al articulo “La videcsinstruccion-Energia”.Risuleo F, 2012

Las ventajas del Gas de red son evidentes, yagareeade ser mas econdémico, no requiere ser aldoese
paga una vez consumido, a diferencia de las Garmatabos con gas envasado, y es el energéticdimyis

en el consumo doméstico desde el punto de vistéeatab

La Electricidad consumida por el sector residencial fue de 49780B, lo que representa el 12,4 % del total.
Segun el censo 2010, el 96,4 % de los hogaresagent electricidad por red. Del resto, un porcentigne
electricidad por generacion propia, el 2,1 % y st 0,8 %, representados por 2487 hogares dinecta no

tienen.

El Ente Provincial de Energia de Neuquén, atiendecado propio, y vende energia en blogue a Codyesat

de Servicio Publico de Distribucion.

El servicio de distribucion de electricidad en Neéig para el Sector Residencial, esta realizadmessopor el
EPEN que abastece a toda la provincia, y por 4 aratigpas locales: CALF en la ciudad de Neuquérasy |
cooperativas de Plottier, Cutral C6 y Zapala. CA{®ooperativa Provincial de Servicios Publicos y

Comunitarios de Neuquén), compra su energia eredl Ilomo Distribuidor, y en menor medida, a EPEN.

La cantidad total de usuarios residenciales es78906, de los cuales, 116.625, el 65,5 %, sonrigsude
algunas de las cooperativas, y los restantes 61s847usuarios abastecidos por el EPEN, en genaral e
poblaciones mas pequefas. Es de destacar quelsdépatamento Confluencia contiene el 67,3 % de lo

usuarios residenciales.

** Risuleo F:”La vida sin construccién-Energia”-2012.
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Cuadro nro. 2Neuquén-Sector Residencial-Consumo eléctrico desagregado por Entes proveedores

Ente Nro Usuarios Consumo (MWh)
EPEN 63.281 167.341
COOPERATIVAS 116.625 285.537
GUMEN 0 0

TOTALES 179.906 452.878

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos CAMME#4,2013

La Lefia consumida en el sector residencial fue estimadaletD0 TEP, lo que representa un 2,7 % del total
del sector. Los usos son principalmente cocciom ynenor medida calefaccién. En la provincia hay3226
hogare®, el 1,3 %, que utilizan solo lefia y/o carbén parecion. La proporciéon mayor se realiza en el medio
rural, generalmente en asentamientos dispersos, tpathién hay consumos de lefia en el sector urbano
utilizdndose muchas veces como complemento a bisages, en usos como calefaccién. Asimismo en los
medios rurales dispersos, algunas familias, salgle de comunidades aborigenes, realizan recoledeidaria

en forma propia, y en ocasiones adquieren tangaérafas en alguna poblacion cercana. Estas cerdictes

de los consumos de Lefa ocasiona dificultad paaatificar su uso, no solo en la provincia, sinageneral en

el pais.

El suministro de lefia en la época invernal en géresy realizado a través del CORFONE, en conjuniol&s
Municipalidades o Comisiones de Fomento. El objetrg satisfacer las necesidades de los hogaresaoque
cuentan con gas de red o GLP. En el llamado operétiia del afio 2013 se repartieron a nivel proainc
72.000 m3. Es de mencionar que el reparto de lefiaolamente se realiza en pequefias localidades, sin
también en algunas ciudades, como por ejemplooigciudad de Neuquén, donde en el invierno dease

se entregaron 1000 tn de lefia en barrios perigrioayormente del oeste de la ciudad.

El Kerosere consumido fue 1.500 TEP, utilizandose en el megbmencial como medio de iluminacion, y ain

como coccidn en areas rurales. Su utilizacion da geaz mas acotado.

El consumo deEnergia Solar, consistente en paneles Solares Fotovoltaicosdlmilado en 300 TEP. Su
instalacion se encuentra en medios rurales dispeescgeneral en asentamientos aislados como #dartedos
puestos, donde los pobladores realizan tareasialezarde ovinos. Su uso como fuente eléctrica akzae
principalmente para iluminacién, y también pardugicionamiento de pequefios aparatos electrodoraéstic
como radios o grabadores. En estos Ultimos usosdmplazado al uso de pilas, de mayor costo Y abe il

limitada.

“* DPE&C: Anuario 2014.
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2-Sector Industrial

El consumo total para el sector fue de 278.000 T&Buye constituye el 22 % de la energia final oarida en
la provincia. Las fuentes consideradas son Gasiliglo por red, Electricidad, Gas Oil y Diésel (Jtuel Oil

y Lefia.

El Gas distribuido por red consumido fue de 167.000 TEP, utilizado en la&idades industriales de la
provincia, como las relacionadas a la industriagierta, ademas de la PIAP, la Planta de Metaasldbs
empresas de fabricacién de ceramicos, y la cengeriisto representa el casi el 29 % del total deldgared

utilizado en la provincia

La Electricidad consumida por el sector fue de 74.000 TEP. Parseefor Industrial, la electricidad es
suministrada ademas de por el EPEN, por el GUME® ahastece a los usuarios mas grandes. Es utilizada
mayormente en la actividad petrolera, en rededriglés en yacimientos principalmente, y fuera deackividad
hidrocarburifera, en la PIAP de Arroyito, que eprcipal demandante de energia eléctrica proaintiiera
de la actividad petrolera, cuando se encuentratvidad plena. También en otros requerimientosistichles
de menor requerimiento, como las relacionadas @nadtividad maderera, tales como aserraderos,

metalmecénicas, y otras pequefias industrias manregeas.

Cuadro nro. 2INeuquén-Sector Industrial -Consumo eléctrico desaggado por Entes proveedores

Ente Nro Usuarios Consumo (MWh)
GUMEN 16 597.610
Total COOPERATIVAS 419 140.979
EPEN No disponible” | 127.317
TOTALES 435 865.906

Fuente: Elaboracion Propia en basa a datos CAMMES&4,2013.

En el siguiente grafico, nro 30 se presenta eswmo eléctrico del sector Industrial de la provan@n serie
entre los afos 2010 al 2013. Al consumo total,oséd desagregado en consumo del sector de actividadl

hidrocarburifera y en resto del sector industrial.

* La informacién suministrada por el EPEN en al afio 2013, permitio solo discriminar consumos Residencial, Alumbrado
Publico y en Otros. Dentro del Items Otros de dicha informacidn se estimd una proporcion del consumo atribuible al
Sector Industrial.
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Graficonro30:  Consumo eléctrico sector Industrial desagregado
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Fuente: Elaboracion Propia, aseba datos de la Direccion Provincial de E&C(2013)

Se observa la importancia del consumo del sectétidi®carburos sobre el total, ademés de que laaddanse
mantiene en valores relativamente constantes p@eriedo considerado. Para el caso del sectorsindlsin
considerar los hidrocarburos, se evidencia la eglexa que tiene la PIAP, por cuanto los picos dswemo se
dan en los afios 2011 y 2012, afios en que la glamita actividad plena en la produccion de aguadaedsn el

afio 2013, se produjo una caida importante, portodaractividad de la misma mermé en forma conaiolet?

El Gas oil y Diésel oil consumido para el periodo fue de 20.500 TEP. Eselecionar que se incluye estos
combustibles también en el Sector Industrial, pgrdctividades relacionadas con el sector hidracidebo,
como son toda la variedad de los equipos de tgrégs, equipos autbnomos, etc, que utilizan esggrios

energeéticos para su funcionamiento.

El consumo deFuel oil fue de 15.700 TEP, utilizados también en la intlgtetrolera y en otros usos

industriales, como calderas, etc.

La Lefla consumida en el sector fue estimado en 500 THRadbs en hornos de ladrillos

3-Sector Transporte

El consumo del sector para el afio 2013 fue de @8B6TEP, lo que representa el 35 % de los consumog
energeéticos finales de la provincia, siendo el malgolos cinco sectores considerados. El porceptajéncial
es superior al correspondiente al pais para el mafo, que es de 30 %, pero en ambos casos elporéas

comprende la mayor proporcion de consumo de ldsgscsocioecondémicos.

*2 DPE&C: Boletin Estadistico Nro 154
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Las fuentes secundarias consideradas son Gasaibnifta, Gas de red y Aerokerosene. De ellas saggrah
importancia el Gas Oil, asociado sin dudas a lavidad hidrocarburifera y las Motonaftas utilizadasr

vehiculos livianos de uso familiar.

El Gas oil es de preponderancia relevante, por cuanto coystiél 62 % de las fuentes del Transporte. Su
elevado consumo, 271.300 TEP, esta vinculado magmtera la actividad hidrocarburifera, por cuantuigre
no solamente el uso de vehiculos medianos pardidaaliy transporte de personal, sino también ddazs
de carga, a menudo de gran porte, para llevar iosumateriales, equipos, etc, necesarios paratilddaci

cotidiana.

Las Motonaftas posicionadas para utilizacion en vehiculos liveatavieron un consumo de 136.100 TEP,
constituidas mayormente por Naftas Super y Ultnagdesmedro de la Nafta comin que por requerimiegeos
los motores de los autos mas modernos practicanmentiejado de comercializarse. En la provincia éiay
estaciones de Servicio expendedoras de nafta,cslanchayoria de YPF, con 45, y el resto repartigiase
Petrobras, 13, Esso 5 y Shell con 4 estacionesah&dad de bocas de expendio se ha mantenido/asfente
estable en los Ultimos afios, pero la demanda sa&dancrementando, sobre todo en el departamento
Confluencia, lo cual genera a menudo ciertas desremeel despacho. Algunas expendedoras, como Retrob
Esso y Shell importan las Naftas desde sus refigarbicadas fuera de la provincia, como por ejergphie

Bahia Blanca para el caso de Petrobras.

Gréfico nro 31: Nro de Estaciones de Servicio
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Fuente: Elaboracion Propia.

Por otro parte YPF, desde su complejo de Plazaddljinbastece no solo a sus estaciones de sentitiadas
en la provincia, sino también despacha a Rio NdgaoPampa, sur de Buenos Aires. De esta manera a la

provincia ingresan combustibles para su comeraiailin, pero también egresan hacia otras provincias.

El siguiente grafico muestra la evolucion del eons de combustibles en la provincia desde el aB8.19
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Grafico nro 32: Consumo de Combustibles-desagregado por fuentes
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Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos dg,laf®® 2013.

Se observa en general la tendencia creciente deuom total, y dentro de este consumo creciente, lal
preponderancia del Gas Oil por sobre las Naftagerido estas siempre un crecimiento constantegramdes

caidas.

Es de considerar la elevada relacion de vehicuboshabitante en la provincia, que es mayor al pthe
nacionaf®, sobre todo en la ciudad de Neuquén y sus vecioa® Plottier y Centenario. En la ciudad de
Neuquén esta relacion es de 1 vehiculo cada 2jfahtds, superando a la media nacional, que escaeld 4

habitantes, ya que segun registros municipalesihay 100.000 vehiculos al afio 2013.

La actividad cotidiana requiere el transporte vellaicno solamente dentro y entre estas ciudades también
se producen egresos e ingresos desde las ciudadems del Alto Valle de Rio Negro, por lo que segu

estimaciones circulan por la ciudad de Neuquérramgdio unos 150.000 autos por dia.

En el grafico Nro 25 se muestra la relacion entildion por departamentos y la cantidad de vebdgcidste

item incluye autos de uso familiar, camionetashjiaudos de transporte.

Se destaca la importancia que sin dudas tiene phrzenento Confluencia en Poblacion y cantidad de
vehiculos registrados. En los casos de los depent@s de Afelo y Pehuenche, que incluye a Rincdogle
Sauces, la relacién esta determinada por la aativétondmica preponderante, la hidrocarburifenagyanto a

poblacidn relativamente baja se registra una ebeeadtidad de vehiculos.

* ACARA: Asociacién de Concesionarios de Automotores de la Republica Argentina
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Grafico nro 33: Neuquén-Relacion de Poblacién departamental y vehilos
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Fuente: Elaboracién Propia, en base a datos dBPERD (2013

El Gas distribuido, para el caso del transporte utilizado como cotittiasGNC, para el afio 2013 consumio
20.100 TEP. Su uso se da primordialmente en vejgdivianos de pasajeros, como taxis o remis, glgnnos
vehiculos de transporte de carga medianos, comaopatas, en general de modelos mas antiguos. Log
automoviles de uso particular familiar lo utilizeada vez menos. La cantidad de estaciones expeadedi®
GNC en la provincia es de 19, nimero que se haanaut estable practicamente desde el afio 2005. E
porcentaje de vehiculos es de aproximadamente ®b¥e ! total del parque automotor provincial ab af
2012

Grafico nro 34: Neuquén-Serie consumo de Combustibles en vehiculos
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Fuente: Elaboracion propia, en base a la Diredei@wvincial de Estadistica y Censos, afio 2013.

“ Argiiello, Andres:”La Demanda de GNC en Argentina: un analisis de cointegracion”. UNCuy, 2012
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En el siguiente grafico, el nro 35, se presentmrkumo de combustibles utilizados para el tratspe todo

tipo, Gas oil, Naftas y GNC, expresados en TER njimero de Pozos petroleros que tuvieron activjukad el

aflo comprendido. En estos se han consideradoaloadlos de Pozos de exploracion, avanzada, ex@iotgci
de servicios. La serie comprende los afios 200018.2

El grafico relaciona de manera directa el niveladgvidad hidrocarburifera con la demanda de cofitiias

concretamente Gas oil.

Se observa la tendencia en general creciente @nsumo de las Naftas, la tendencia a la estatidizaen el
consumo del GNC, y la preponderancia de la demaed&as oil siempre en proporcion mayoritaria. El
consumo de Gas olil, sin dudas esta relacionad#acactividad petrolera, como se visualiza compastndon
la curva de cantidad de pozos realizados. Las s@&itléos consumos del afio 2002, crisis de la saétiplan de

convertibilidad, y la del 2009, recesion, son afaate indicativas.

Grafico nro 35: NeuguénSerie consumo de Combustibles vs nros de Pozos rpkdros

Consumo Combustibles vs Pozos
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Fuente: Elaboracién Propia, en base a la Diredeiomincial

Estadistica y Censos, afio 2013.
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4-Sector Comercial y Publico.

El sector comprende establecimientos comercialdsdtetipo, como negocios pequefios y medianos hasta
grandes hipermercados. Por otra parte el sectdicBlibcluye todo los establecimientos gubernamniesta
como ministerios, ademas de escuelas, servicioesas, etc. Asimismo esta incluido también elnattwado
publico. Las fuentes utilizadas son mayoritariamédas distribuido y Energia eléctrica, y en memop@rcidon
GLP y Lefa, e inclusive Solar Fotovoltaica en urfaria proporcién. Para el afio 2013 el consumo fotwalde

122.500 TEP, lo que constituye casi el 10 % del e los sectores Socioecondémicos.

Es indudable la importancia que en el andlisiscdelsumo energético de este sector tiene el departam
Confluencia, por cuanto el mismo incluye a la apiton organismos publicos como Ministerios, Entes
Provinciales, Secretarias, etc, ademas de ciudamee Plottier, Centenario, Plaza Huincul y Cutrdl. €l

departamento incluye ademas a casi la mayoridapesrhercados y centros comerciales de la provincia.

La fuente de mayor consumo es el Gas distribuido, .519 TEP, que constituye el 58 % de los consum
energéticos del sector. Del total del Gas distdbuel Comercio requiere el 64 % y el sector PObc36 %

del mismo.

Es en el consumo de Electricidad donde es mas datagpreponderancia que tiene el Comercio, yautjliea
el 80 % vy el area Publica solo el 20 % del totabdes15 GWh contabilizados para el afio 2013. Etadar que
el 92 % de los usuarios Comerciales registradda erovincia se encuentran en el departamento Gemdia,

utilizando mas del 95 % de la energia eléctrical@mea comercial provincial.

Cuadro nro. 22Neuquén-Sector Comercial y Publico -Consumo eléctd desagregado por proveedores

Ente Nro Usuarios Consumo (MWh)
GUMEN 8 206.581
Total COOPERATIVAS 12.784 227.394
EPEN 632 81.410
TOTALES 13.424 515.385

Fuente: Elaboracion Propia en basa a datos CAMMES4,2013.
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El GLP incluye el gas en Zeppelin, el gas en Tulkbgas en Garrafas. El consumo del sector fumadt en
4.000 TEP, en base a datos del total de GLP enlwegéa provincia en el afio, que fue de 21.000 HERELP
es utilizado en algunas dependencias oficialegestmlolos en escuelas interior provincial, ademéapustos

sanitarios, oficinas, etc.

El consumo de Lefia para el sector fue calculadd.280 TEP. Se incluyen los consumos en panaderias
asadores y restaurantes, en base a un trabajo @&, kil afio 2007, sobre el consumo de lefia en tadas

provincias Argentinas. En este calculo se inclaysktién el equivalente a Carbén de Lefia.

El pequefio consumo de energia Solar Fotovoltaiead®200 TEP, considerando el consumo de los exjuipo

instalados en escuelas, puestos sanitarios, dep@asé&e Gendarmeria, ubicados en sectores rurales.

5-Sector Agropecuario

Las fuentes utilizadas por el sector son princigali® combustibles, como Gas oil y en menor medich &il,

y energia eléctrica.

Para el caso del consumo de combustibles, el Gas aitilizado principalmente en maquinaria agecm@mo
tractores. En este trabajo se considera la sujgedidtivada en frutales en general en la provinciamo
Manzanas, Peras, Uva y frutas de cafozdambién se considerd la superficie de forrajepasturas y

aromaticag’

Dicha superficie, implantada y efectivamente regadaequivalente a 12.727 Ha, representando mezi@s5d

porcentual de la superficie total de la provincia.

Los combustibles son utilizados en las tareaslwtartaa, como pulverizacion, desmalezado, laborksuddo y

en la cosecha propiamente dicha.

El consumo de combustible fue estimado en 1713,6epdivalentes a 1.476 TEP. En el Anexo Nro V ralfi

de este trabajo se detallan los célculos corre$potas.

Los pequefios consumos de Fuel oil se utilizan coomabustible caléricos, mediante su quema, como anedi
para el combate de las heladas en la época deverimall respecto dicha practica, siempre ha sigstionada
desde el punto vista medioambiental, por los efegte genera en el ambiente. No fue posible al snevadizar
un calculo estimado, por su disparidad frecueneiagb, relacionado a las contingencia climaticacastal y
también a la existencia o no en cada establecimagtopecuario, de alguna tecnologia mas avanzadach

combate de las temperaturas bajo cero.

Los consumos correspondientes a la energia Ekkcinputados mayormente al Riego, totalizan 2,8 Gafa

el afio en curso, equivalentes a 241 TEP.

> FAO-WISDOM Argentina-2007
*® SENASA 2013-Inta Alto Valle.
*” DPE&C-Anuario 2015, en base al Censo Nacional Agropecuario 2008.
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Dichos datos provienen de los registros de la Qatipa Eléctrica de Plottier y de CALF, en el deparento
Confluencia, en una zona mayormente de actividatihfrticola dentro del ambito agropecuario de la

provincia.

El consumo total energético del Sector Agropecuanasiderando combustibles y energia eléctricdyase a

los datos disponibles, fue estimado en 1.717 HPn el Anexo correspondiente, se desarrollanatsutos.

48 . , . .
Anexo V: Sector Agropecuario. Ver cdlculos y estimaciones.




Provincia de Neuquén: Balance Energético afio 2013
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OFERTA TRANSFORMACION CONSUMO NETO
CENTRALES CONSUMO FINAL
NEUQUEN N g ELECTRICAS T c CONSUMO ENERGETICO SECTORES SE. NEUQUEN
| v o |5 o P = R A b A o N
g A IR I - I N O B - AR A ° o | :
ENERGETICO 5 P S A O A A S 5 |aA Eles| o | A1 DS el e |o T | o \ ENERGETICO
PROVINCIAL b o | A8 T Ry | r R R I J A se T N M | 'TQ B s M T N s |me| R N N PROVINCIAL
. u ? [} g A ; N o D CN L; R u o c T i N E Il Lé [e] [e] o E | EU N p D ~
ANO 2013 c A s c K \ 1 AC b | vB | P [AEY E S 3 N H T R D R B N £ u ARO 2013
C c o K T | E E D M1 E N | L R o SN R AR | E o P A G E cL P c S
UNIDADES: miles de TEP ! | N o oR | © A B A s T cl|©%n T ! S | A R R R L E N - o U T | UNIDADES: miles de TEP
(K TEP) o o T N H S I L E | (o} D DO A A s A N [e] T C AC R A R (kTEP)
N D A A O E o u E S S o P | | Lo |
Nl E L D ss R | © € ) Ys s | c | A I N A
GUSTAVO HERRERO Y N N E | GUSTAVO HERRERO
o E o o L Y o
A
FORMAS DE ENERGIA FORMAS DE ENERGIA
Energia Hidraulica 596,0 0.0 596,0 0.0 0.0 -5 591,0 -591,0 0.0 - - - - - - Energia Hidraulica
Nuclear - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - = = = = = Nuclear
p [Gas Natural 16.681,0 | 1.864 18.545,0 -226 -185 -10.484 7.650,0 -6.706 -944,0 0.0 - - - - - - Gas Natural
R [Petrdleo 5.658,6 848 6.506,0 -5.076 1.430,0 -1.430,4 -6,0 - = = = = = Petréleo
| Carbén Mineral - - - - - - - - - - - - - Carbén Mineral
M Lefia 52 7 12,2 12,2 12,2 11,0 0.4 0.8 Lefia
Residuos de Biomasa 10,6 10,6 -10,6 0.0 - - - - - - Residuos de Biomasa
A Aceite vegetal - - - - - - 33 - 33,0 - - - -33 - - - - - - - - - - - Aceite Vegetal
R Alcohol Vegetal - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Alcohol Vegetal
| Energia Solar 0,3 0,3 0,3 0,3 0,1 0,2 Energia Solar
A Energia Edlica - - - - - - - - - - - - - - - Energia Eélica
Otros Primarios - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Otros Primarios
TOTAL | 229517 2.712 7 25.670,1 -236.6 -190 -15.527 9.716,5 -591 -6.706 -1.4304 -33 -950,0 12,5 11,1 0.6 0.8 TOTAL |
Electricidad 1.082,3 386 1.468,3 -14 -1.278,0 176,0 968 11 43 -7 169,0 49,8 443 0,2 74,4 |Electricidad
Gas Distribuido por Redes  5.637,4 5.637,4 -56 3.887,4 L. 694,0 | -657,0 | -3950 | 56374 -57 585,0 3238 736 20,1 167,3 |Gas Distribuido por Redes
Gas de Refineria 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1 - - - - - - Gas de Refineria
S |Gas Licuado (1) 15279 1527,9 -38,2 -1453,7 36,0 -03 1265 0| 2629 -15 21,0 17,0 4,0 Gas Licuado
E |Motonafta Total 180,5 41 2215 -19,5 -66,0 136,0 180,5 136,0 = = 136,1 = Motonafta Total
© Kerosene y Aerokerosene 46,8 46,8 -36,3 10,5 46,8 10,5 15 9,0 Kerosene y Aerokerosene
u Diesel Qil + Gas Oil 449,7 54 503,7 -203,9 299.8 7.9 -0,2 449,7 293,1 2713 15 20,4 |Diesel Oil + Gas Oil
N Fuel Oil 34,9 34,9 -03 -19,2 154 34,9 154 - - - - - 15,7 [Fuel Oil
Carbon Residual - - - - - - - - - = s ° ° s ° s ° s - - = = = = = Carbén Residual
D No ético 116,2 116,2 -45.8 -70,4 0.0 116,2 16,2 16,2 - No Energético
A Gas de Coqueria - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Gas de Coqueria
R [Gas de Alto Homo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Gas de Alto Horno
| Coque de Carb6n - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Coque de Carbén
A |Carbon de Lefia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Carb6n de Lefia
Bioetanol - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Bioetanol
Biodiesel 28,2 - - 28,2 - - - -8,0 - 20,0 - - - - 28,2 - - - - - - - - - Biodiesel
TOTALII 9.131 481 9.612 -103,8 -70 -7.022,9 2415 -6649 | -3955 - - - -106 [1.246,2| 16,2 | 3921 | 1219 [ 4365 17 2778 TOTAL Il
ENERGIA PRIMARIA + SECUNDARIA -1.056 | 1.258,7 | 16,2 | 4032 | 1225 | 436,5 17 278,6 1.243
BALANCE DE TRANSFORMACION
ENERGIA PRIMARIA -591 -6.706 -1.430 -33 POBLACION
INSUMOS ENERGIA SECUNDARIA -665 -396
TOTAL -1.256 | -396 -6.706 -1.430 -33 601.003
PRODUCCION 968 114 7019 1002 28 Fuente: DPEYC]
PERDIDAS 288 282 428 5

1. Poder Calorifico: Los valores energéticos de lammbustibles estan calculados con los poderes aéloos Inferiores.
2. Gas Natural: se utiliza PCI de 9.000 kcal/m

3. Para el célculo de los consumos de energia pririzase han adoptado las siguientes eficiencias: 80para energia hidraulica, 100 % para energia solal
4. Siguiendo los criterios de la SEN se han desageslo las formas de energia primaria renovables eAceites Vegetales, Alcoholes Vegetales, Eélico Y80

(1) GL : Gas Licuado, incluye la sumatoria del GNL (G as Natural Licuado), y del GLP (Gas Licuado de Petréleo).
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CAPITULO VI

En este capitulo se analiza el BE de la provimgitejandolo con el nacional.

A continuacion se realiza un andlisis comparativioeeel BE de la provincia del afio 1985, realizadoel
COPADE, y el de este trabajo, del afio 2013.

Por dltimo se realiza la presentacion de los Irdboas Energéticos, utilizando los de uso mas fraeue

comparandolos en su evolucion.

1) Andlisis comparativo entre los BE de Neuquén y lar§entina

La participacion de Neuguén en el total del pdiafia 2013 se sintetiza en el siguiente cuadrdizeskn en

base a los respectivos BE.

Cuadro nro 23: Andlisis comparativo situacion energética Neuquén4fyentina
NEUQUEN ARGENTINA Part %

Aio 2013 Poblacion (habitantes) 601.003 41.392.819 1,4
Produccion Primaria de Petrdleo (k TEP) 5.659 28.728 19,6
Produccion Primaria de Gas (k TEP) 16.681 38.709 43,0
Produccion Energia Hidraulica (k TEP) 596 3.619 16,5
Produccidn Total de Energia Primaria (k TEP) 22.958 76.136 30,1
Oferta Interna de Energia Primaria (k TEP) 9.716 81.114 11,9
Produccion de Energia Secundaria (k TEP) 9.131 81.588 11,2
Oferta Interna de Energia Secundaria 2.400 82.647 2,9
Potencia Instalada EE (MW) 5.683 31.106 18,2
Consumo Final Sectores Socioeconémicos (k TEP) 1.240 59.109 2,0
Consumo Final de Energia Eléctrica (GW/h) 1.964 124.376 1,5
Consumo Final de Gas de red Sectores SE (k TEP) 585 23.127 2,5

Fuente: Elaboracion Propia. Datos de poblacionase la INDEC y Direccion de E&C.

Basicamente se destaca el caracter de la proviooi@ neto productor de energia, como asi tambidredil

principal deexportador primariode la misma al resto del pais.

Realizando el andlisis por items en forma desadeeg® observa la importancia que en la produdgiiinaria
de energia tiene sobre todo el Gas natural, denpeolincia produce el 43 % del total nacionat. & parte

la produccién Secundaria, si bien alcanza un 1kPtotal del producido en el pais, es proporcioealt® baja

* SEN: BE Argentina-afio 2013. Anexos Balances Energéticos.
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en relaciéon con la inicial Primaria, lo que indieaun menor desarrollo de eslabonamiento energéticas

abajo.
Gréfico nro 36 Porcentaje de Energias Primarias y Secundaria de Mgen relacion a Argentina
Argentina-Produccion de Energia Argentina-Produccion de Energia
Primaria % Secundaria %
Neuquén Neuquén

11%

\

30%

Argentina
70 %

Argentina
89 %

Fuente: Elaboracién Propia

La Potencia Instalada de la provincia, que conaditel 18 % del total del pais, y el consumo faeknergia
eléctrica total de todos los sectores, que es algmie al 1,5 % del total nacional, indican tami&n

caracteristica de provincia exportadora de energia.

Los consumos finales por sectores socioeconémicesenergia eléctrica en general se pueden coasigies

guardan relacién con la proporcién de poblaciéwipaal, 1,4 %, respecto al total del pais.

Esta abundancia de dotacion de energia propi@, farimaria como Secundaria permite afirmar que la

provincia seautoabastece energéticamente
2) Analisis comparativo entre los BE afios 1985 y 2013.

Se consider6 oportuno realizar al menos una corjgaraasica entre los balances energéticos praascde

los afios 1985, realizado por el COPADE el del afio 2013, realizado en el presentajoab

Si bien hay una importante cantidad de afios eltr® Babiendo transcurrido distintas situaciorepaliticas
econdmicas y en consecuencia de implicancias &mlgito energético, tanto nacional como provinaal,

interesante analizar como ha sido la evolucion elegNén desde el punto de vista energético.

En el siguiente cuadro, nro 24, se presentan lastesisticas mas relevantes de los propios BEptab se

presentan, a los cuales se les ha agregado lasdiatoblacion y Potencia Instalada.

La columna Variacion refleja los cambios, crecierdalecrecientes en algunos casos. Algunas coasioees

se pueden realizar al respecto comparando caddeulos items.

La Poblacion de la provincia es casi el doble, peaghdose durante la década 1980-1991 un creciontht45
%, mientras que para las décadas siguientes, 1W®1-¢ 2001-2010 el crecimiento promedi6é el 18 %.
(INDEC, Censo Nacional 201).

> COPADE: Balance Energético Integral simplificado-Afio 1985. (Anexo: Balances Energéticos)




Cuadro nro 24: Andlisis comparativo situacion energética, en baselos BE afios 1985y 2013

Provincia de Neuquén 1985 2013 Variacién + /-
Poblacion 303.001 601.003 +1,9
Produccidn Energia Hidraulica (k TEP) 1.252 596 -21
Produccidon Primaria de Petréleo (k TEP) 3.256 5.659 +1,7
Produccidn Primaria de Gas (k TEP) 6.229 16.681 +2,6
Produccion de Lefia (k TEP) 6,6 12,2 +2,0
Produccidn de Energia Primaria (k TEP) 10.784 22.951 +2,1
Oferta Interna de Energia Primaria 8.089 9.716 +1,2
Produccidn de Energia Secundaria (k TEP) 6.925 9.131 +1,3
Oferta Interna de Energia Secundaria (k TEP) 460 2.415 +5,2
Potencia Instalada (MW) 2.835 5.683 +2,0
Consumo Final de Energia Sectores Socioec. (k TEP) 329 1.242 +3,7
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Fuente: Elaboracion Propia, en base al BE de 1088°ADE) y al BE 2013 de este trabajo.

La diferencia en la produccion de Energia Hidraulamtre ambos balances se debe principalmente a un
distinto enfoque metodolégico, por cuanto paraeld®l afio 1985 se incluy6 también la produccioal e

las centrales compartidas con la provincia de Rigrdl sobre el rio Limay. Para el caso del BE del201.3

se considerd solo la producciéon de la parte coorefipnte a Neuquén, es decir el 50 % del totalade |
produccion compartida. Asimismo es de considerdaselisponibilidad de Hidroenergia, es decir la
hidraulicidad para los periodos considerados.

Las producciones de Hidrocarburos en términos atiohan aumentado, pero sobre todo la del Gas2¢®on
veces mas, incremento en consonancia en lo qua sgpnesado respecto a su requerimiento como painci
componente en la matriz energética nacional arpdatios afio 90. Analizando para el afio 1985, l&cién

entre produccién de Gas y produccion de Petroleode 1,9, es decir no llegaba al doble de lo priddu En
cambio para el afio 2013, esta relacion es casivieess mas, reforzando lo indicado respecto a la
preponderancia en la produccion de Gas.

En el caso de la Potencia Instalada, el crecimieatel doble, principalmente por la construcciomdevas
plantas de generacion Térmica a base principalmamt&as. Dicho aumento en la demanda por generaciof
Térmica estd asociado a Valorizacion del gas para generar energia eléctrica que realiZas actores

privados, en el marco de las privatizaciones gumeecaaron en la década de los 90.

De los siguientes graficos, nros 37 y 38, realizadgm base a los consumo finales de los sectoreg

socioeconomicos de los afios 1985 y 2013, se pyrddnalizar algunas diferencias.

1 INDEC, afio 2010

|
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Grafico nro 37: Neuquén-BE 1985-Consumo final por sector Socioecan&o (en %)

Consumo Final Sectores Socioecondmicos 1985

Agropecuario
0,02 %

Comercial y
Puablico
3,8%

Fuente: Elaboracién Propia en base al BE realipadel COPADE, afio 1985.

Para el BE del afio 1985(COPADE), se observa la preponderancia del s&ssidencial por sobre los otros
dos sectores que le continuaban en importanci@ragisporte y el Industrial. El sector Comercial §bRco
presentaba valores menores a 5 %, y los del Aguagpeceran insignificantes.

Grafico nro 38: Neuquén-BE 2013-Consumo final por sector Socioecanéo (en %)

Consumo Final Sectores Socioeconémico 2013

Agropecuario
0,02 %

Comercial y
Publico
9,8%

Fuente: Elaboracion Propia.

Para el afio 2013 se observa un cambio entre l@qmiopes de los principales Sectores, ya que elspate
pasa a ser el de mayor consumo, por sobre el eesidencial. Asimismo el sector Comercial y Pubhea
incrementado en casi tres veces su consumo. Camctedstica indicativa de que en general la pr@sino

> COPADE, BE, afio 1985. Anexo, pag 88.
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ha tenido un desarrollo sustancial en el sectardtl, al menos considerando en proporcion losemos

energéticos, es que el porcentaje en ambos BE rsiema cercano al 22 %.

En la siguiente tabla se vuelcan algunos consumargéticos calculados para el sector Residenoiakdos de
ambos BE. Asimismo se los referencia a los BE dAr{gentina, para los afios 1985 y 2013, a los efecto

comparar y para visualizar el incremento de lassteonsiderados referenciandolos a nivel de pais.

Cuadro nro 25: Consumo energético sectores Residencial en baseE 185 y 2013

Sector Residencial 1985 2013
Neuquén| Argentina | Neuguén| Argentina
Poblacidn (habitantes) 303.001 | 30.196.759 | 601.003 | 41.382.819
Consumo energético per capita sector Residencial
(TEP/hab -afio) 0,46 0,19 0,67 0,38
Consumo eléctrico per cdpita sector Residencial
(kWh/hab -afio) 384 322 964 968

Fuente: Elaboracion Propia.

Los consumos eléctricos per capita de la Provigeaadan relacion con los de nivel nacional, tantelefio

1985, como en los de los 2013. El aumento en lanmi@ es de casi 3 veces.

En cambio los consumos energéticos totales petac@pie incluye todas las fuentes del sector, mauasta
clara evolucion para el caso de la provincia, yrempecto a la comparacion con el pais en cada afio
considerado, los consumos de la provincia son moehmres. Posiblemente esto es debido a la elevada

participacion del gas de red en los usuarios poisiies.
3) Indicadores

La accesibilidad de un pais o region hacia losdldos servicios energéticos modernos como la alitztd o
las fuentes limpias para coccion y calefaccion cehgas de red o GL, en sustitucion de la bionaseden ser

considerados como indicativos del desarrollo eriexga

Una herramienta para medir dicha evolucion eszaitilos llamados Indicadores del area energéfiaea el
caso del sector Residencial, estos son utilizado®aina medida de la evolucion del acceso a sesvici
energéticos seguros y modernos. Estos Indicadmrasisten en indices que relacionan variables como
poblacion y cantidad de hogares, con condicionesdde tales como tenencia de electricidad, gagde GLP,

utilizadas entre otros para iluminacion, refrigeaccoccion, calefaccion, etc.

En el cuadro siguiente se muestran el porcentajmgares con acceso a energia eléctrica de reeéwijuin,

comparandolo con la Patagonia y Argentina, en 8b€enso Nacional 2010.

> AIE: Esta agencia a creado el indice de Desarrollo Energético (IDE).Se trata de un indicador que mide el progreso de la
transicién de un pais o regién en el uso de combustibles modernos.El indicador esta compuesto por 4 indices: a)consumo
energético comercial per capita;b) consumo eléctrico per cépita del sector residencial; c)participacion del uso de
combustibles modernos en el sector residencial;d)porcentaje de la poblacidn con acceso a la electricidad.// (extraido de:
“Ex secretarios de Energia bajo la lupa”: Bernal, F-Sabatella, I- De Dicco,R- 2014)
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Cuadronro26:  Porcentaje de hogares con acceso a red eléctricaadiio 2010

Afio 2010 Neuquen |Patagonia [Argentina
Energia Eléctrica en red (% hogares con acceso) 96,4 93,7 82,7
Elaboracion propia en base a INDHQingccion Provincial de E&C.

En base a datos de los Censos nacionales de led88b, 2001y 2010, se observa la evoluciéon delsaca las
redes de energia eléctrica en la provincia. Seeptas el niUmero total de hogares de la provinciaahento
del censo, y sobre estos el porcentaje de los rsismmacceso a red eléctrica.

Cuadro nro 27: Neuquén-Evolucion de hogares con acceso a red etz

Energia Eléctrica en red
Porcentaje de Hogares con acceso

Afio nro hogares %

1991 92.332 93,3
2001 127.988 94,9
2010 172.164 96,4

Fuente: Elaboracion propia en base a INDEC y DiéecBrovincial de EC.

La provincia presenta en general un alto graddedgriicacion por redes, superior al promedio aedgion
Patagonica y al del pais. La evolucion de la instéh de redes ha sido en general constante, abamga al

aumento del nimero de hogares.

En el siguiente cuadro se presenta el porcentaitodares cogas instalado de Regh la provincia. Se utilizan
datos de los censos 2001 y 2010, y se los comparkdatagonia, donde se incluyeron los propitssdie

Neuquén, y con el pais en general.

Cuadro nro 28: Comparacion de hogares con acceso a Gas de red (%)

Gas de Red
Porcentaje de Hogares con acceso

Afio Neuquen | Patagonia | Argentina
2001 80,3 86,7 46,4
2010 84,7 88,1 51,2
Fuente: Elaboracion propia en base a Censo 2010 K&

Para el caso de Neuquén se observa un incremem@slalel 4 %, que luego se vera analizada inclwend
ademas al GLP como la otra fuente proveedora deRgaa el caso de la Patagonia, donde se incluyason
provincias de Rio Negro, Chubut, Santa Cruz, TidelaFuego, ademas de la propia Neuquén, el pajeese

ha incrementado en menos de 2 %, mientras queArgentina, donde la caracteristica mas notoriaaes |
escasez o inclusive inexistencia de gas de red prayoria de las provincias del norte, hay un atongeneral
del 5 %.

La cuantificacion del tipo de combustible utilizapara calefaccion y para cocinar sirve para ideatifel

porcentaje de uso @@mbustibles modern@n el sector residencial.




Cuadro nro 29: Neuquén —Evolucion del uso del combustible utilizawlpara cocinar

Neuquén
Combustible principalmente utilizado para cocinar
Afio nro Hogares Gas de red GLP Lefia/Carb6n u otros
1991 96.838 88.031 (90,9 %)* No diferenciado 8.807 (9,1 %)
2001 128.313 102.993 /(80,3 %) 21081/ (16,4 %) 4.289/ (3,3 %)
2010 170.057 144.184 / (84,7 %) | 23270/ (13,7 %) 2.603/ (1,6 %)

Fuente: Elaboracion propia erel@a®P E&C. *Incluye Gas de red y GLP, no diferados.
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La participacion creciente del uso de estos coritilastmodernos como son el gas de red y el GL| saector

residencial, en reemplazo de la biomasa, comodefiazarbon, sirve como indicador de las mejoresl ele

acceso a facilidades deccion limpias.

En la provincia considerando ambas fuentes, gasddg GLP, el porcentaje de hogares llega al 98 &fio

2010, lo que indica un incremento en su utilizac#tien aiun en algunos departamentos del ceatta d

provincia, se siguen utilizando otras fuentes.

Grafico nro 39:
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Fuente principal utilizada para coccién-afios 2001 2010

Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos dPERD

En el siguiente gréfico, el nro 40, se muestraca@nunto la evolucion de los indices de Electrifiéa y de

Gas de red/GLP para la provincia, tomando comogsuti¢ control los datos de los censos.
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Gréfico nro 40:  Neuquén-evolucion indices de Electrificacion y de &

Evolucion Indices de Electrificacion y Gas
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e==g=== E|ectrificacion

{90,9 === Gas red y GLP

Fuente: Elaboracion Propia en base a DPE&C y a IBIDE

Se observa un desarrollo constante para el casodie¢ de Electrificacion, mientras que para sbcdel Gas
de red/GLP el mismo es mas irregular, posiblempatdas caracteristicas propias de instalaciéradadnte.
Ademas para el caso de la electricidad el desarsellrealiza a través de la empresa provinci&@P&N, junto
con las cooperativas locales. Para el caso detlgasd es realizado por la empresa proveedoraedétio,
CAMUZZI, mientras que complementariamente el dedlarrdel GLP, mediante el transporte, entrega y
distribucién, y aun la instalacion de pequefastpkatocales en algunas localidades del interiovipcial es

realizado por HIDENESA, ente provincial.
Indicadores de Transporte e Industria

A efectos de indagar sobre los consumos finalégsdgectores Transporte e Industria en la provjisea

relacionaron los consumos energéticos de estomresgor habitante.

Se cotejan ambos indices con los afos de los Binprales considerados, afios 1985 y 2013, como asi

también con los mismos afios pero a nivel nacional.

Gréfico nro 41: Neuquén-Evolucién indice de consumo para sectores Transporte e Industria

Neuquén- Indice de consumo sectores Transp e Industria/hab
0,80
0,70 0,72
0.60 TEP/habitante
0,50 // o
0,40 / . =g |ndice
0,30 O;-”‘/ Transporte/hab
0,20 0,23 === |ndice Industria/hab
0,10
0,00 T )

1985 2013

Fuente: Elaboracion Propia en base a BE 1985 (CGDADBE 2013.
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Grafico nro 42: Argentina-Evolucion indice de consumo para sectoreransporte e Industria
Argentina-Indice de consumo sectores Transp e Industria/hab
0,50
0,44 TEP/habitante
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Fuente: Elaboracion propia en base a SEN (SeriznBes Energéticos)

Para el caso del consumo de la Industria por habitae observa que el aumento para la provindiem&sinte
similar al nacional, tomando los afio 1985 y 201Bctusive los valores en si guardan cierta relacsd bien

para la provincia es menor para 1985 y mayor daé2@l8 que su correspondiente valor nacional.

Para el caso del consumo de Transporte por habitanbien ambos valores, el provincial y el nagison

similares para el afio 1985, varian en forma suistigpara el afio 2013.

El valor provincial, 0,72, para ese afio es muchganque el nacional, 0,44, reforzando la ideaxmesta en
este trabajo, que el consumo energético del Tratesmsta asociado principalmente a la dinamicaade |

actividad hidrocarburifica provincial.
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CONCLUSIONES

En este capitulo final se exponen primeramente clasclusiones generales o principales, para luego

particularizar y ampliar en otras denominadas dfpas.

Seguidamente se analizan los objetivos formaleanabros en el desarrollo de la tesis en si, como I3

recopilacion y actualizacion de datos referent@ss#tuacion energética provincial.

Por ultimo a modo de reflexién final, se esbozagumbs lineamientos bésicos propuestos para unaafutu

gestion en el area energética de la provincia.

CONCLUSIONES:

En base al andlisis del BE actualizado al afio 284 puede afirmar que la provincia tiene algunas

caracteristicas en cuanto a su Matriz Energétiessqpueden claramente puntualizar:

1- Autoabastecimiento energétida provincia se autoabastece largamente de en¢agto sea Primaria,
como Secundaria, ya que el pequefio porcentajeajingp®rta desde provincias vecinas es solo a los

fines operativos de despacho, que se encuentrideugquén.

2- Marcadoperfil de Provincia productora-exportadora de eniergl resto del paisAlgunas relaciones

en base a los BE de la provincia y del pais paaéi@2013 asi lo indican

2.1 EI 91,7 % de la Energia Producidegnsiderando tanto Primaria y Secundasantercambio
Provincial negativoes decir es exportada a otros lugares del paig.e58|3 % restante
permanece como Oferta Interna, para finalmenteayusado el 4,1 % destinado como Consumo

final para los sectores Socioecondmicos.

2.2 La provincia produce el 26,7 % de la energia Priradotal del pais, y el 9,4 % de la energia
SecundariaRelacionando con el primer item, indica que escjpaimente proveedora de

energia Primaria

2.3 Neuquén posee el 18 % de la Potencia Eléctricalada del pais¢considerando tanto la
generacion hidroeléctrica como la generacion tantis la primera del pais, seguido por la
provincia de Buenos Aires con el 14 %. Sin embatgmnsumo final de los sectores
socioecondmicos de la provinaigpresenta solo el 1,5 % del total del consumotetd de la

Argentina.

2.4 Deltotal nacionaldel Gas distribuido por redes, el consumo findbsrsectores

socioecondmicos para la provincia fue @ %.
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La Energia Primaria producida esta conformada ipéhmente porfuentes no renovablesomo son los
Hidrocarburos, Gas y Petréleo, y en menor medidd&pergia Hidraulicafuente renovabld_a oferta Total
de Gas de la provincia representadél % del total del pajssiendo el primer productor. El Petréleo

producido representa el 19 %, que ubica a Neugoo la segunda productora del pais.

La provincia no exporta actualmente energia Pramaomo Gas o Petrdleo, a paises limitrofes. Serexp
en cambio productos energéticos Secundarios, cambUstibles, tales como Nafta, y GLP
principalmente a Chile. En cuanto a productos resgicos, relacionados con la actividad

hidrocarburifera, la principal exportacion es eltdtwl, elaborado en el complejo de Plaza Huincul.

La produccién de Energias Renovab$isconsiderar la Hidraulica de las grandes centrglada Lefia,
en general est4 poco desarrollada en la proviosigiderando esto en el contexto de las mismasuy a
vez en relacidn con otras provincias del paisla provincia al afio 2013, la Unica Produccioi:Be es la
imputada a la Solar Fotovoltaica, con 3.000 TEPa Bae periodo no hubo produccion de otras fuentes

renovables, como Energia Eélica o Geotérmica.

En el andlisis del consumo final de energia deéasores Socioecondmicos provincialesTednsportees

el de mayor consumo con el 35 %, le sigue el Residecon el 32 % y el Industrial con el 22 %.

La fuente secundaride mayor consumo es@®@hs distribuido o gas de reditilizado mayormente en el
sector Residencial con el 55 %, y luego en el Itxdlscon el 28 %. La segunda fuente secundaria en
consumo en la provincia es el Gas oil, utilizad@ktnansporte y relacionado en gran parte coctigidad

Hidrocarburifera.

A modo de complemento de las conclusiones prinegpairibas mencionadas, se puede particularizar con

mayor detalle en otras:

8-

Del total de Produccion de Energia Primaria, sbjy®% corresponde a fuentes Renovables, incluyend

en este porcentaje a la Energia Hidraulica derkasdgs centrales.

Bajo “eslabonamiento Industrial aguas abajba mayor parte de la produccion de las fuentenarias
no renovables, como el Gas y el Petréleo, sonpmatedas sin una real transformacion previa a los
grandes centros industriales y de consumo fuela pi®vincia. De la Oferta Total Primaria de Gas

Natural, solo el 3,5 % es destinada al consumd di@dos sectores Socioeconémicos provinciales.

Para el caso del Petréleo, de la oferta inicial sujresa el 22 % a las refinerias provincialea pa
tratamiento.La refineria de Plaza Huincul, elabora basicameotebustibles, pero no otros productos que

requieran un mayor grado de refinamiento industrial

Las mayores demandas de energia del sector Iradyswvincial estan relacionados a la actividad
primaria Hidrocarburifera, en la produccion y opéya de los yacimientos. Fuera del sector de los

hidrocarburos, la industria de mayor requerimiamtergético, tanto sea Gas como Electricidad ekAR,P
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aunque su actividad y su continuidad es fluctuartduncion de la demanda nacional y del exterbr d

producto final elaborado, Agua Pesada.

12- La produccién de energia eléctrica esta originad#tpor centrales hidraulicas como por centrales

térmicas, que utilizan gas como principal combiestibas producciones entre ambas, son en general

proporcionales en los Ultimos afios, pero con unzadda creciente para el caso de las térmicas.

13- Muy bajo consumo energético dedctor Agropecuariomenos del 2 %, lo que indica que la provincia

no tiene un perfil mayormente destacado en ese rabnsiderando los consumos imputados al sector.

14- Los Indicadores energéticagtilizados en los sectores Socioecondmicos, talew indices de

Electrificacion y de Gas de red o GLP, en genamaledevados en la provincia, superiores al promedio

del pais y en algunos casos mejor que el restasderbvincias de la Patagonia.

15- Sin embargo, el uso doméstico de Lefa sigue siedtivamente usual, sobre todo en hogares de

condicion econdmica desfavorecida, en general paszrurales del interior de la provincia. El acopio
de la misma sigue siendo una practica comun. B3 éggares muchas veces es utilizada como

complement@n calefaccion o coccion a otras fuentes de emengdimpiascomo el GLP.

16- En la préctica, el desarrollo de otras ER, comacBd@ Geotermia, que segun diversos estudios

tendrian alto potencial como recurso en la pro&irel menos desde el punto de vista técnico, sigue
siendo postergado, a excepcion de la Solar FotiealtPara el caso de las pequefias centrales de
pasada o minihidro, ubicadas en el interior praginesi bien hay varias instaladas, no han generado

energia segun datos oficiales al 2013.

17- El conglomerado poblacional del departamento Centtia, que incluye casi el 70 % de la poblacion,

ademas de la mayor actividad comercial e induse&gél demandante por lejos de la mayor cantidad d
energia de la provincia. En este departamentosalrd#lo de redes, tales como de energia elégtrica
gas distribuido es alto. En contraposicion en adgutepartamentos del interior donde en ocasioaes, |
poblacion rural es mayor que la urbana, el dedardel redes es mucho menor o inclusive no existe

para el caso de gas de red.

18- El elevado consumo de combustibles del sector prates no solamente esta relacionado con los

requerimientos de gas oil del sector hidrocarbigjfsino también con la demanda de naftas dadtala a

relacion cantidad de habitantes y vehiculos, smute en la ciudad de Neuquén y alrededores.

19-De la comparacion basica realizada entre estedmbial afio 2013 y el realizado en el afio 1985 Ipor e

COPADE se puede concluir analizando los consumadefs de losectores socioecondmicos,

principalmente lo siguiente:

19.1Para el afio 2013, el Transporte pasoé a ser elrskctoayor consumo, por sobre el

Residencial, que en el afio 1985 comprendia el%2,5
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19.2El consumo energétiqmorcentualdel sector Industriapara ambos balances,mantiene
cercano al 22 %siempre en la tercera ubicacién, con cerca deutibp porcentuales por

debajo de los sectores Transporte y Residencial.

19.3 El sector Comercial y Publico aumenté 2,5 vecspeaeto al afio 1985, ubicandose en la

actualidad con cerca del 10 % del consumo totalétieo.

19.4 En el sector Residencial, el consumo eléctricacppita aumento 2,5 veces entre 1985 y

2013, mientras la poblacion se duplicé entre anpleo®dos.

19.5Aumento de produccion, en términos absolutos, dey@etréleo. En proporcion el
aumento de la produccioén del Gas, ha sido mayoebjaemento de produccion del

Petroleo.

19.6En la produccion de energia eléctrica, comparantiina balances, se destaca la
importancia que han ido adquiriendo las centralemnitas a partir de los afio 90, ya que
inclusive para el afio 2013 la produccion de estasido algo mayor que la generada por

las centrales hidraulicas.

OBJETIVOS ALCANZADOS

Teniendo en cuenta los objetivos principales yigagres de este trabajo, y considerando que en las
conclusiones expuestas se han incluido algunossdemas motivos de investigacion, se puede agregar
ademas como respuesta general a las preguntadenipianteadas al comienzo de este trabajo, que

basicamente se logro:

En base a la recopilacion de datos actualizado$vdesos organismos fue posible elaborar un Balanc
Energético provincial tomando como base el afio 26ifjRiendo el modelo y las pautas vigentes de la
SEN.

Con respecto al modelo general utilizado por la @Eptesente, en sus reportes anuales para ebpais,
discrimino para el caso de este BE provincial éert@ambios Provinciales y en Exportacion /Impogdaci
para de esta manera diferenciar claramente logsngry egresos energéticos a otras provincias, y

eventualmente a otros paises.

Partiendo del BE, se pudo conocer la situacioraaedtriz energética provincial en sus diversogesta
como produccién primaria, intercambios provinciatesnsformacion y requerimiento finales de consumo

Asimismo permitio relacionar la misma con la matréional.
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Fue posible ademas indagar sobre los consumos dedtores socioeconomicos de la provincia, para
lograr cuantificarlos. Asi también conocer y caggzar cada tipo de fuente de energia en dichosucoos

y su importancia.

Se pudo particularizar la importancia del sect@ngporte en los sectores finales de consumo eivergiét
la provincia, asociado en gran medida a la actiVlddrocarburifera. Esto no solo mediante la
cuantificacién de BE del afio 2013, sino tambiénmedio del andlisis de una serie comprendida ¢wgre
afios 2000 y 2013, donde se relaciona actividadtédburifera con el consumo de combustibles,

particularmente Gas oil.

Se logré conocer la situacion de las Fuentes Rétes/an la provincia, contextualizando su integnaei
la matriz energética provincial. Por otra parteypgé visualizar como esta posicionada Neuquén con
respecto a otras provincias del pais en este eendestaca la identificacion de las diversas biamaomo

lefa y residuos, asi como la incorporacién del Bg®l como energia secundaria.

En base al BE realizado, se pudo comparar en fbésiaa y con las restricciones del caso, con el BE

provincial del afio 1985.

Se visualizé como fue la evolucion de produccidmaria de Gas y Petroleo, entre los afios compreadid
entre 1985y 2013.

Asimismo se conocié como fue la generacion de éaeigctrica, utilizando series entre los afios 1985

2013, pero en forma particularizada, considerarm@rbduccién de las centrales hidraulica y de las
centrales térmicas. Por otra parte también se zaénglara el mismo periodo de afios, las pequefag
producciones de las centrales a base de diéselabastecen a las pequefias localidades y los cagi
insignificantes aportes de energia eléctrica dedasvables en esta serie historica, considerandsla a

las energias Eolica y Geotermia.

Como finalizacién de este trabajo, se mencionamnalg lineamientos basicos propuestos a ser coadimeen

el &rea energética de gestion provincial en geyattal desarrollo de alternativas renovables etiqodatr.

v" De acuerdo a lo determinado en las conclusiongsplancia en general es una unidad primaria
productora-exportadora de energia, la maywoieenovableDicha caracteristica de provincia
productora de energia sin dudas continuard, panto es necesario mejorarciadena de valgr
generando mayor industrializacidn in situ de esoduyxtos, como Gas y Petrdleo. El mayor
desarrollo y complejizacion de los centros de fiansacion, como refinerias, y actividades
productivas relacionadas mas directamente a IsfriduPetroquimica son requerimientos

indispensables entre otros.
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Considerando la abundancia y disponibilidad muekeass cercana del recurso del Gas natural que
tiene la provincia, en contraposicion, por ejengaa las provincias del norte Argentino, la
utilizacién del GLP, sobre todo en unidades indigigs o inclusive en pequefias plantas instaladas
en algunas localidades del interior de la provinetadeja de generar algin grado de incertidumbre.
Esto debido a alguna dificultad de abastecimigmiogscasez del producto en si durante la época
invernal, e inclusive por algin inconveniente geaiasitar con las cargas por el estado de los
caminos. Asimismo para el caso de las unidadesichdgiles, como las Garrafas, por su costo, a

pesar de la existencia de algunos planes de solpsidh las familias mas carenciadas.

En general se ha podido describir de modo sat@fada participacion de las fuentes fosiles de
energia, pero para incorporar algun dato de legé@amerenovables, se ha debido recurrir en ciertos
casos a proyectos puntuales y estimaciones dethieg en base a pocos estudios disponibles. Esto
es un claro indicador de la necesidad de gendmmiacion basica sobre el desarrollo de las fuentes
renovables de energienfatizando su sistematizacid®ara planificar un aumento en el empleo de

este tipo de energia debe mejorarse la disporablildte datos histéricos y presentes.

Si bien la gran mayoria de la matriz energéticaipoal, al igual que en el resto del pais, esta
conformada por fuentes energéticas no renovatdes)mortante considerar donde las fuentes
renovables de energia podrian ser implementadggdriente las mismas no reemplazaran a las
grandes demandas energéticas, que seguirdn sigigotas por las fuentes tradicionales, pero
deberian ir tomando un lugar en aquellos sectaredalse posible incorporarlos, dada una

factibilidad técnica y economica.

Dentro de estas energias renovables, la Edlicaideie@er un impulso que le permitiera instalarse
en forma definitiva como fuente alternativa de gfeelimpia en la provincia. Un buen ejemplo

reciente es el sistema hibrido, edlico-diésel deelgueria localidad de Chorriaca.

Las pequefias centrales Hidraulicas, minihidro ¢rakys de pasada que pueden ayudar a abastecer
pequefias comunidades del interior, si es viablddamente, deberian ser reacondicionadas. De estg
manera se contribuiria a la disminucién del usDigsel, combustible utilizado en las pequefias
centrales que abastecen de energia a dichas bubedidcon el consiguiente beneficio econémico,

ademas de la mitigacién ambiental.
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OFERTA TRANSFORMACION CONSUMO NETO
CENTRALES CONSUMO FINAL
NEUQUEN N f:) ELECTRICAS = c CONSUMO ENERGETICO SECTORES S.E. NEUQUEN
| \% o >E< [¢] I P E R AD A [¢] N
BALANCE P M A F P N R R N P A R cE c c L N o R c A BALANCE
ENERGETICO s PR A T O A A T B Eles| o | Al 2| S el e lo T | e \ ENERGETICO
PROVINCIAL o © 1 aS| 1 |Ry| R | R | r1 J A | Se T [Nwu | TR g [ s | wm | T [ n]| s [ue| R R N PROVINCIAL
. u 2 Cc (‘; A ; N [¢] D CN l; R u o c T (As N E Il_ : [e] [¢] (e] E | EU N p D ~
ANO 2013 C | K v ! AC | B P AE E N H T R D R B u ANO 2013
A [} Cc T v | S R E R S E
C e} T E E D M I N | L R o SN R E o P A G E cL P c S
UNIDADES: I N N K o 'r| ¢ A B A E 1 |o T I AR ! R R R E N [ T .
: miles de TEP | o s T @ N S | A L o u UNIDADES: miles de TEP
(KTEP) o ° T N H s L E ,c| D DO A A g A N o T [ AC R A R (K TEP)
N D A A OE o u E S S o P | [ L O [
N E L D ss R ° c D \E s I c A T N A
GUSTAVO HERRERO Y E I GUSTAVO HERRERO
o N ° E o o L Y °
A
FORMAS DE ENERGIA FORMAS DE ENERGIA
Energia Hidraulica 596,0 0.0 596,0 0.0 0.0 -5 591,0 -591,0 0.0 - - - - - - Energia Hidraulica
Nuclear - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - = = = = = Nuclear
P |Gas Natural 16.681,0 | 1.864 18.545,0 -226 -185 -10.484 7.650,0 -6.706 -944,0 0.0 - - - - - - Gas Natural
R Petréleo 5.658,6 848 6.506,0 -5.076 1.430,0 -1.430,4 -6,0 - - - - - - Petréleo
| Carbén Mineral - - - - - - - - - - - - - Carbén Mineral
M Lefia 52 7 12,2 12,2 12,2 11,0 04 0,8 Lefia
Residuos de Biomasa 10,6 10,6 -10,6 0.0 - - - - - - Residuos de Biomasa
A Aceite vegetal - - - - - - 33 - 33,0 - - - -33 - - - - - - - - - - - Aceite Vegetal
R Alcohol Vegetal - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Alcohol Vegetal
[ Energia Solar 0,3 0,3 0,3 0,3 0,1 0,2 Energia Solar
A |Energia Edlica - - - - - - - - - - - - - Energia Eélica
Otros Primarios - - - - - - - - - - s o o o - - - - - - - - - Otros Primarios
TOTAL I 22.951,7 2712 7 25.670,1 -236,6 -190 -15.527 9.716.5 -591 -6.706 -1.4304| -33 -950,0 125 111 0,6 0.8 TOTAL I
Electricidad 1.082,3 386 1.468,3 -14 -1.278,0 176,0 968 11 43 -7 169,0 49,8 44,3 0,2 74,4 |Electricidad
Gas Distribuido por Redes 6374 5.637,4 -56 3.887,4 1.694,0 | -657,0 | -395,0 | 5.637,4 -57 585,0 3238 736 20,1 167,3 | Gas Distribuido por Redes
Gas de Refineria 27,1 27,1 27,1 27,1 -27,1 - = - = - - Gas de Refineria
S |[Gas Licuado (1) 15279 1527,9 -38,2 -1453,7 36,0 -0,3 12650] 2629 -15 21,0 17,0 4,0 Gas Licuado
E |Motonafta Total 180,5 41 2215 -19.5 -66,0 136,0 180,5 136,0 - - 136,1 - Motonafta Total
c Kerosene y Aerokerosene 46,8 46,8 -36,3 10,5 46,8 10,5 15 9,0 Kerosene y Aerokerosene
u Diesel Oil + Gas Oil 4497 54 503,7 -203,9 299,8 7.9 -0, 2 449,7 2931 2713 il 20,4 |Diesel Qil + Gas Qil
N Fuel Oil 34,9 34,9 -03 -19,2 154 34,9 154 - - - - - 157 Fuel Oil
Carbén Residual - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Carbén Residual
D No Energético 116,2 116,2 -45,8 -70,4 0.0 116,2 16,2 16,2 - No Energético
A Gas de Coqueria - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Gas de Coqueria
R [Gas de Alto Homo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Gas de Alto Horno
I Coque de Carb6n - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Coque de Carb6n
A |Carbén de Lefia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Carbon de Lefia
Bioetanol - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Bioetanol
Biodiesel 28,2 - - 28,2 - - - -8,0 - 20,0 - - - - 28,2 - - - - - - - - - Biodiesel
TOTAL Il 9.131 481 9.612 -103,8 -70 -7.022,9 2415 -664,9 | -395,5 - - - -106 |1.246,2| 16,22 3921 | 1219 [ 4365 17 2778 TOTALII
ENERGIA PRIMARIA + SECUNDARIA -1.056 | 1.258,7 | 16,2 4032 | 1225 [ 4365 17 278,6 1.243
BALANCE DE TRANSFORMACION
ENERGIA PRIMARIA -591 -6.706 -1.430 -33 POBLACION
INSUMOS ENERGIA SECUNDARIA -665 -396
TOTAL -1.256 -396 -6.706 -1.430 -33 601.003
PRODUCCION 968 114 7019 1002 28 Fuente: DPELC
PERDIDAS 288 282 428 5

1. Poder Calorifico: Los valores energéticos de lambustibles estan calculados con los poderes a#fioos Inferiores.
2. Gas Natural: se utiliza PCI de 9.000 kcal/m

3. Para el célculo de los consumos de energia pririease han adoptado las siguientes eficiencias: 80para energia hidraulica, 100 % para energia solal

4. Siguiendo los criterios de la SEN se han desageglo las formas de energia primaria renovables eAceites Vegetales, Alcoholes Vegetales, Eélico yi@o

(1) GL: Gas Licuado, incluye la sumatoria del GNL

(Gas Natural Licuado), y del GLP (Gas Licuado de P

etréleo).




Anexo: ARGENTINA-BALANCE ENERGETICO ANO - 2013

OFERTA CENTROS DE TRANSFORMACION CONSUMO
v CENTRALES T CONSUMO FINAL
A ELECTRICAS R
{ R N o s A c
SECRETARIA . | oE ° . g T o A | o N
DE ENERGIA g m A P E R a P A R cE c ¢ L N ° R c A
R P c ° A P N R v u Lm E Es ° A T s ? b4 T G .
= o o 1 R B P E 3 T 1 T Al F Q= a R o u E R R
D . o Tu R R 5 A c o N E [ B s ™ N s M P A o N
u N N ) D 1 14 TN N vl @ o o E ! E U N P D
- c T Ak v 1 s 1 o b AT E ER 5 N H R d R B s E u
BALANCE ENERGETICO NACIONAL c A b C e E D T N 5 s o = R E R = & P e E cL s
P c
ANO 2013 - REVISION B (Ver Nota 4) 1 c E ! g c A E T 5 i AR i R R R E N 1 T
- PROVISORIO - 6 ! o H s s E 5 c DD A s | A A N o T c AC g : R
N f: s N A R B ¢ EE s v : 8 s o P 1 "‘ Lo T R ;
UNIDADES: miles de TEP T v o N L o s ! c v v E 1
o o A 1 N G o o o
. c c A
FORMAS DE ENERGIA K o s
Energfa Hidraulica @ 3.619 - - - - -36 - -3.577 -6 = o o s o o - - - - - - -
Energia Nuclear - 3.157 -1.307 - - - - -1.850 - - - - - - - - - - - - - -
Gas Natural de Pozo 39.915 5.202 - -22 -262| -1.046| 1.108 - - -40.382 - - - - - -4.601 - - - - - -
Petrsleo 29118 391 -122 -2.029 - - -145 - - -27.087 - - - - -126 - - - - - -
Carbon Mineral 49 1.205 - 2 - - - 613 -14 - - - -625 - - - - - - - - -
Lefia 1.212 - - - - - - - -223 - - - - -553 - - - 175 87 - - 175
Bagazo 1.050 - - - - - - - -147 - - - - - - - - - - - - 903
Aceites Vegetales @) 2227 - - - - - - - - - - 2227 - - - - - - - - - -
“ 255 - - - - - - - - - - -255 - - - - - - - - - -
216 - - - - - - -0 - - - - - - - - - - - 129 -
Energfa Solar %) 1 - - - - - - -0 - - - - - - - - - - - - -
Otros Primarios 408 - - - - - - - -408 - - - - - - - - - - - - -
TOTAL | 78.070| 10.045| -1.429 -2.053 -262| -1.082 963 -6.128 798| -40.382| -27.087 | -2.482 -625 -553 - -4.728 - 175 87 - 129| 1.078
Energia Eléctrica 11.992 714 - -21 - | 1917 10726 | 1.266 - - - - - - - 3.448| 2600 53 92| 4207
Gas Distribuido por Redes 36.642 5311 -1 -53 -214 | -1.890 -13459 | -1964| 36642 - - - - - - 10698 | 1664 | 2566 - 8.299
Gas de Refineria 1.136 - -0 -1 - - - -81 - 1.136 - - - - - - - - - -
Gas Licuado 3.142 - ] -934 - - - 12| 1741 1.401 - - - - - 1.568 261 - 109 240
Pl Gasoiina Natural 1.044 - - -247 - - - - 1.044 -824 - - - - - - - - - -
Pl Otras Naftas 1.383 - -26 -461 - - - - - 1.383 - - - - 895 - - - - -
Pl Motonafta Total 6.264 312 -35 -12 - - - - - 6.264 - - - - - - - 6.530 - -
Wl <erosene y Aerokerosene 1.517 61 -16 -1.000 - - - - - 1.517 - - - - - 24 - 539 - -
¥ Dicsel Oil + Gas Oil 10.915 4.574 51 -389 - - -2.246 -66 - 10.915 - - - - - - 128| 8472| 4.108 128
gl Fuel Ol 4.482 652 -31 -1.944 - - -2.192 -74 - 4.482 - - - - - - 85 115 164 243
P Carbon Residual 1.061 - 23 - - - - - - 1.061 - -563 - - - - - - - 420
R 2121 72 -2 -213 - - - - 955 857 - 36 - 273 1.960 - - - - -
| 178 - - - - - - -10 - - - 178 - - - - - - - 169
A 2901 - - - - - - -133 - - - - - 2901 - - - - - 158
891 - - - - - - - - - - 891 - -594 - - - - - 297
257 - - - - - - - - - - - 257 - - 154 103 - - -
248 - - - - - - - - -248 248 - - - - - - - - -
2136 - - -1.207 - - -a1 - - -888| 2136 - - - - - - - - -
TOTALN © 85.702| 11.697 25 -6.482 -214| -3.807 -17.938 | -2.339 - -1.960 - -563 - -594 2.855| 15.892| 4.841| 18.275| 4.472| 14.160
ENERGIA PRIMARIA + SECUNDARIA 2.865| 16.066 4929 | 18.275 4.601| 15.238
BALANCE DE TR.
ENERGIA PRIMARIA -6.128 -798 | -40.382| -27.087 | -2.482 -625 -553 -
INSUMOS |ENERGIA SECUNDARIA 17.938 | -2.339 - -1.960 - 563 - 594
TOTAL -24.086 | -3.137| -40.382| -29.047 | -2482| -1.188 -553 -594
PRODUCCION 10.726 1266 | 40.382| 29.017 2.384 1.105 257 564
PERDIDAS 13.340| 1871 - 30 98 83 295 30
NOTAS:
1. Poder Calorifico: Los valores er de los estan calculados con los poderes calorfficos superiores. En el caso particular de la de unidades de Gas Distribuido por Redes a unidades equivalentes de energia se ha segun R 259/08, Anexo |,

adoptando un poder calorifico superior de 9.300 kcal/Std m3. Para mayor i referirse al

del Balance

Nacional" (http:

2. Para el calculo de los consumos de energia primaria se han adoptado las siguientes eficiencias: 80% para energia hidraulica, 100% para energia solar y 45% para energfa edlica.

3.En el caso de los Centros de Transformacién que consumen energfa secundaria, como por ejemplo una central térmica que consume gasoil para producir electricidad, el TOTAL Il representa unicamente la suma de los consumos y no incluye la energfa producida por los mismos.

4. Respecto de las publicaciones anteriores, se han

las formas de energfa primaria

en: Aceites e

, Alcoholes

. Edlico y Solar.

_energia.gov.

/verpagina.php?idp: 3366).

Fuente: SEN —sitio pagina web oficial.
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Fuente:COPADE afio 1988Balance Energético Integral Simplificado afio 19884 Analisis Descriptivo. Pagina WEB centro deddmentacion

ANEXO: NEUQUEN-BALANCE ENERGETICO- ANO 1985

Provincial
OFERTA TRANSFORMACION CONSUMO NETO
Afio: 1985 -COPADE CENTRALES CONSUMO FINAL Afio: 1985
en miles de tep (KTEP) v o E g g ELECTRICAS ; A g N CONSUMO ENERGETICO en miles de tep (KTEP)
PROVISORIO P ,\|A A F § E . P A R P R c c L N o o . A PROVISORIO
R R E A P R LT ] L A T S T G
NEUQUEN 0 P | R g | » E A T s L AA Flal]© R o U £ E 10 R R ! NEUQUEN
D O | AS| 7 Rul wr R J A | eP|T [nwm N0 0 B s M T N S MP o N
R T T U ulo G D U | EU D
Formas u T C o A A N o] D s R . = c|TI A N T | £ (o] (] 0 E o "B N [ U Formas
C A | c c K 3 | T | v i o | AE S E A € R N H T R £ cL S E s
de c c 0 p T [ E E D £ N | 1B o|SN R s g ; E 0 P A G N U P c ; de
. | | N [0} 0 R C A s T C & B N T | € A R R R L E c AC 0 U R i
Energia o] o T N H S E | 0 DO A . 8 A N 0 T | Lo R A | Energia
N N D A A R |[o0© . E s | E s 0 p | A T R A
E L D N D S | C E |
COPADE v 0 A - E 0 o | v Y o COPADE
Energia Hidréulica 1252,0 702| 13222 -850 -839 1152,0] -1152,3] Energia Hidréulica
P Nuclear - - - - - - : = = = = = - = - - - - - Nuclear
R Gas Natural 6229,3 3238 6553,1] -127,1 5826,0] -5.603,2 -222.3 Gas Natural
‘ Petroleo (1) 3256,4 5143 136| 3784,3] -2679,2|- 04 1104,7 -1750 | -8719 578 Petréleo
M — ——
A Carbon Mineral Carbon Mineral
R Lefia 6,6 6,6 6,6 6,6 6.2 04 |Lefia
| Residuos vegetales (2) 394 |- 394|- -394 Bagazo
A Otros Formas (3) 0,3 0,3 -0,1 0,2 0,2 Otros Primarios
TOTAL | 10784,0 838,1 83,8| 11705,9| -2679,3| -8515| -84,3 8089,5 | -1152,3] 57782 -871,9 -280,1 68 6.2 04 TOTAL |
Electricidad 392,3 2545 6468 |-610,1 - 316 392 2,6 29,0 10,0 25 01 16,4 |Electricidad
Gas Distribuido por Redes(4)  [5374,7 - 5374,7 $131,0 24 37 -539 5.374,7 -186 | 171,2 108,6 10,0 52,6 |Gas Distribuido por Redes
s |Gas de Refineria 16,9 16,9 -49 - - 12,0 16,9 -12,0 - - - - - - Gas de Refineria
E |Gas Licuado (5) 132,5 18 01 1344 -124.4 -0,7 93 132,5 93 93 Gas Licuado
C [Nafta Total (6) 288,38 173 28 3254 | -2494 -03 75,7 1750 [113,8(9) 2,3 56,9 - - - 56,9 - Motonafta Total
U |[Intermedios (7) 7137 15,6 1,1 7282 | -6415 - - - 85,7 -7,0 7137 - - - -255 | 542 56 48,6 Intermedios
N [Fuel Oil 56 - 02 58 -4,3 - - - 15 0,2 5,6 - - - - 13 - - - 13 [FuelQi
D |Carbon Residual - - - - - - - - Carbén Residual
A |No Energético 16,2 No Energético
R [Gas de Coqueria Gas de Coqueria
I |Gas de Alto Homo Gas de Alto Horno
A Coque de Carbén Coque de Carbén
Carbén de Lefia 03 03 03 Carbén de Lefla
TOTAL Il 6.925 305,7 7.233 | -6760,7 4598 | 611 3219 1335 13 106 70,7 TOTALII
ENERGIA PRIMARIA + SECUNDARIA -280 | 3287 139,7 13 106 711 329
1 - Incluye Liquidos de Gas Natural BALANCE DE TRANSFORMACION 6 - Incluye Gasolinas y Aeronaftas
2 - Incluye Residuos Pecuarios ENERGIA PRIMARIA -1.152,3 -5.778.2| -871,9 7 - Kerosene. Com Jet.Diesel y Gas Oil.
3 - Incluye Asfaltita mineral. INSUMOYENERGIA SECUNDARIA 61,1 16,5 8- Incluye pérdidas de conversion
4-Incluye Gas Seco 1y Gas Seco 2 TOTAL -1.213,4 -5.778,2| -8554 9 - Neto de Gasolinas
5 - Propano y Butano PRODUCCION 392,3 5.6822| 8665
PERDIDAS 8211 96,5 219
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Cuadro N2 © . - -
— BALANCE ENERGETICO PROVINCIAL corant

s Direccidn Provincial de Cxtadistics
T.E.P.X 10 Censes y Documentacién =~

XML PR

EREAGIA SLOUNDANIA

N - c inacide [ -
PAIS - ARGENTINA PROVINCIA: BEOOUEN eordinaci de Proyectes Cspeciales ANO 1985
CONCEPTO CENTROS DE TRANSFORMACION CONSUMO
FORMAS 7 L | re trcasarice T ewtAscrico
OE . PEROIDAS - N 7 - s / & o ;/.
ENERGIA S "/ = & S /‘; & I! .-', ./ < &~ _;/ ..-" X "::,
= & £ p K s o & & & I - & s s
< 00 > &
s e amaca 70,2 .322,2 -83.9| - ws2.3 faes2.1 - - - - - - - - -
R e e I L P L L] - J - - - - - - - - - - - - - - - -
04s mavwase 5.229.3] 323,8 - possan - - s826.0 - |ssea, - - - -222.3 - - - - -
revesies (1) 3.2%8.8 sied 1.4 78< %2629,2] -~ -e.&l - 140, 7 - -ir5.4 s - - - -s7.8 - - - - - - -
R e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 5.8 - - - - 6.8 - - - - - - - e.d - - 6.2l - - o.. -
sEvensr (2] - - 39,4 - -)'.l‘ - - - - - - - - - - - - - - - - - o
- reawas [3) > - - 0. -0.% - - - 0.2 - - - - - - - .3 - 0.2 - - - - -
ToTaL 1 [soree.d e3s..)  er.diivos.d262s. N -es2.9 -ee 3l - eoes. 8 |-1152. 35078, -e1 . d - - - -280.4 .8 - 0.2 6, - - o8|
: »
< : ’
~rerecmas . 2.1 2%4.5 - 6ve. o -610,3] - -sa| - n.8| vz, - - - 4 - - -2.8 9.9 - - 2.y - o.y 1s.& - *
sarmrreese mee seoy 53707 - - s.nn.irun.- - - - 263,27 | -53.9 s3rs, - - - sl anLy - ne.g - - $2.6 - .
P 1.4 - - [E B -4 9 - - 2.0 - - 16,9 - -12,0 - - - - - - N
wan wenase  (3) 2.4 1. 0.4 13e.4 12e,4 - -0.2| - .2 - 132, - - - - - .3 - - 9.3 - - - - -
8.4 17y 2.4 25,4 —2¢09.4 - 0.3 - ¥s.? - 1234 ug.’ - - - -2.3 ss. 4 - - - se.d - - -
3. 5.8 1.4 720,34 s,y - - - .2 -7, - 73] - - - -25.9 w3 - - 5.4 n.¢ - - -
s.q - 0.3 .4 - - - - i.s -9, - s.q - - - - .1 - - - - - w3 -
- 18,2 - w4 - - - - 2| - - - -1 - - w64 - 62| - - - -1 -
- e - “o.1 - - = - 9.3 z . z z - - - 0.4 = - o4 - z z - Z
6.9¢:. 4 J0%.? 2.947.2¢3 K-46280, 7 -« 9 -S54 - 1.0 -6 - -16.9 - - - -83,0| 3384 - 16,2 1.8, 105.9 0. n,;; -
S et ot s e s T ENERGIA PRIMARIA ' ENERGIA  SECU - EONIEEEE S 5.0} 152,59 1055 o.{ 0.7 -
(4] Tacluye Liguiges de Gax Watural (LGN) . ) : . s .
(2) fecluye Residwos Pacuirios PR T BTN - B Lo L. Interaedio a precrsar
(3) Asfaltica mineral maunos [y cecummama | - 6iot - - (8) Imcluye sérdidas de conversidm
(&) tscluye Gas Seco | y Gas Secs 2 Terar STIC " ~ = (9) Neto 4e Casslinas per 18,8
(S) Propans y Butane » semec Cmm N - = - (10) Corresponde » pirdidas de Alaacesssieonts, tramsporte y dis-
- Teewass THI. 8. T - = o tribucidn .




ANEXO:

ARGENTINA-BALANCE ENERGETICO - ANO 1985

97

OFERT TRANSFO RMACION CONSUMO £
ANo:198S CENTRALES CONSUMO FINAL s
e mibs e TEP € N o ELECTRICAS T c ENERGETICOS ET
. v o x o F A R A o N Mol
U P " A F P E u P A R c c L N o R c A ™
R - R 3 ° A B R R T LT E = A T s E ° T G : s A
o o ' R r E P E 5 1 1 0= o AA F = R o u E s "o R R " ' D
D A T u R R A E = N M ' B s " T N A o oA
Formas R T T u u G u ' EU o
u N <o A AN o D s R o R S N € o o o E > ® B N P o N
. c " ' ¢ o K v 1 T 1 Vi o ATER E = N H T R = pilley s E s o
c c o T , E E D e N 17 D SN R * E o P A G . - P c . £
— ' : N o o R c A s 5 c e u T 1 A R R R * E . ac o u ] co
o ° T N H s E 'S c Do A = A N o T - .o R A : z
N " D A A R o c E s s o P [ N T R N
E L - D N 1 D s [ c L 3 ' ©a)
o A o E o o o
N
o [Energia Figrausca 2220 o 20 o 0 0 3| 2220 -2210 =0 [ 0 [ [ 0 o o 0 o 0 o 0 0
g [Nucmar 1.307 0 o7 o o o o| 1se7| -1307 o [ o of o o 0 o| 0 0 o 0 o 0
| [Gas Natura: 16603 1973 i o] <3230 o -2¢| 15322 o o] -1532 o of o o 0 o| 0 0 o 0 0 0
w[petrono 23 607 0 930 <62 o of -173| 23345 o o o] -2324 of [ o -101 o| 0 0 o 0 0 0 342
2 [caroon Mineral 236 $s0 s¢ 80 0 0 o -75 765 132 -39 o of -s73 o o = 10| 0 0 o 0 o 10 61
R JLena 1 0 0 661 0 o o 0 &1 [} -32 [} o o -39 o 0 310 0 310 o 0 0 0
| [Bagazo 553 0 0 553 0 o o 0 553 o -23 o o of o o 0 525 0 0 o o 0 525
4 [otros Primarios 708 0 0 708 0 0 o o 705 o -29 o 0 of o 0 0 &7¢ 0 0 o 0 [
TOTALL 27| 5382 462 s 273| a5377| —414s| 3| -is322| -23244| -s7s| 349 o  -te7 l.snl of s of [ 1211
[ [Ew=ctcicac 396 290 0 12 ) 0 =23 237 S3ee| 3s68 327 ] ] 0] [ 0 =78 70| 0 337 o | ) 3] 1673
IGas Distribuigo por Reges | 13397 0 o| 13397 0 o -T1d 39| 13094 -2303| ses 13.897 o of o o| -2o0m 7.648] 124] 23872] 1.008 3 o] 3617
s [c2s 00 Retnera 417 0 0 417 0 -3 o -2 405 [} -37 o 417 of [ 0 -349 13| 13 0 o 0 0 1
£ [Gas Licuado 1232 0 2| 1238 -19 o o -1 1215 o o 33 397 of o o - 1210 233 929 39 0 0 3
¢ [Mobnarta Tota $.432 0 es| ss77 <%0 0 o 3| sare o o 279 5203 of o o -3 sa217[  ese o of 2381 o 0
u [Ke rosene y ssroxsrosens 1.139 52 =] BERRL- -2 0 o g| 1083 [ o [} 1139 of o o -21 1062 0 4356 of &o8 o 0
n [Preser o~ Gason 7.897 0 0| 7937 25 0 of -232| e.740 <57 -49 o 7897 of o o 0| s.344 0 281 o] 39s3] 1510 185
o [Fuer on s 239 0 17e| 6113 242 o of -211| s.a7s 63| =255 o 5939 of [} of -1272] 1183 0 = 13 &s of 1.031
2 [carpon Resiauas 782 0 se 808 20 0 o 173 776 o < o 752|  -419 o o 189 0 0 o 0 o 189
g [No Energetico 1.460 3% -15| 1431 151 o o 7| 1387 [} o 310 767 43 o] 3w 12| 1375] 1035 0 o 0 o 340
| |gas ce Coquera I 125 0 o 145 0 o o 0 145 o ] o o 145 o o 0 43 0 o o 0 0 43 207
4 [628 98 Atto Homo 21 0 0 216 0 - o 0 210 o -5 [} o of o] 21 0 125 0 0 o 0 0 1 529
jcoque de Carbon 676 0 23 698 -9 0 of -112 433 [ [ [} ] 676 of = 0 43 0 0 o 0 o 200
Icarbon ge Lena 180 0 0 180 0 0 0 0 130 o o o [} of 180| 123 0 s2| 0 s2 0 ) 0 ¢
TOTALE 43 318 28s| assss| w261 -1257] -sseo| s7s1s] -sess| -101 [ of] -« o] s7s| -asss| 27232] 208s| s4es| 1670 s2se| 1s41| 726
ENERGIA PRIMARIA - SECUNDARIA 4435] 2s803] 2085] s77s]| 1670] 9236 1.541] 3473
BALANCE DE TRAN SFORMACION
-15322] 23284 -s7 319 0 POBLACION PBI
0 [ ST ] )
s3] 2izu| == =] s 30.196.759 9.324
15322 22512 54 1%0| ss6 PS5 2precosoe Mercaco Dase 1936
[ 732 133 139 17 En mies o2 Pesos

Fuente: SEN —sitio pagina web oficial.




Anexo IlI:

(1 kilo equivalente de Petréleo= 10.000 kcal)

Tabla de Conversiones Energéticas

Fuente Densidad Poder Calérico Poder Calérico Factor de conversién
Inferior Superior
Kg/It Kcal/It Kcal/kg Kcal/It Kcal/kg m3 a TEP tna TEP Kwh a't

Gas Natural de pozo - 9000/It - s/d 0.9000"

Gas distribuido (seco) 8300/It 9300 0.8300°

Gas Licuado (GL) 0.537 - 10.950 6,418 11.951 - 1.095
Petroleo crudo 0.885 8,850 10.000 9,293 10.500 - 1.000
Naftas (Gasolina) 0.735 7.607 10.390 8.232 11.200 0.7607 1.035
Aeronaftas 0.709 7.374 10,400 8,012 11.300 0.7374 1.040
Kerosene y Aerokeros. 0.808 8.322 10.300 8.945 11.070 0.8320 1.030
Diesel 8.800 0.8800 1.000
Gas oil 0.845 8.619 10.200 9,211 10.900 0.8619 1.020
Fuel oil 0.945 9.261 9.800 9.923 10.500 0.9261 0.980
Gas de refineria 8.500 9.000 0.8500

Lefa dura 2,300 3.500 0.230
Lefia blanda 1,840 2.940 0.184
Carbén de Leiia 6,500 3.500 0.230
Aserrin 1,800 1.995 0.180
Otros residuos vegetales 1,760 2.310 0.176
Metanol 0.800 3.818 4,773 4,345 5.431 0.3818 0.477
Electricidad - - - - 860 kcal/kwh - 0,08¢

Fuente: elaboracion propia en base a SEN y OLADEB4% de pozo, en base hiimeda. (2) gas seco.
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Anexo lll:

Tablas de Conversiones Energéticas por Fuentes-Calculos y Estimaciones

Gas Natural:
Fuente Densidad Poder Calérico Inf. Factor de Conv. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Kcal / It kg akep miles de M m3
Gas Natural - 9000 kcal/m3 0,9000 18.535.140* 16.681.905 16.681

*Euente consultada : Anuario Estadistico Pcia de Neuqguén, en base a datde la SEN; afio 2015
Se considera al Gas Natural o Gas Natural de porog un energético Primario. Dicho Gas, es gas
hdamedo, porque todavia conserva los comes liquidos que luego, al entrar a los ceikeos
Tratamiento seran separados. Para es@drse considera al mismo con su PClI, siguiesslo |

recomendaciones de la SEN hasta el afi® @@io a partir del cual se comienza a utiliz&@8), y de
la OLADE, quien utiliza siempre el PCI.

Petréleo:
Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 aTEP m3
Petrdleo 0.885 8.850 0,885 6.430.318* | 5.658.679 5.658

* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadistica y Censos de Rrovincia de Neuquén, en
base a datos de la Direccidn ProvinciaedHidrocarburos y Combustible; afio 2014.

Energia Hidraulica:

Energia Eléctrica Conversion Rendimiento Energia Hidraulica
Produccién GWh 1 GWh=0,086 k TEP 80 % (coef 0,8) TEP k TEP
5549* 477,21 477,21/0,8 596.517 596,5

* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadistica y Censos de Rrovincia de Neuquén, en

Base a datos de CAMMESASe considerd &0 % de la generacion de los emprendimientos
compartidos con la Pcia de Rio Negro.@0i4).




Lefia:
Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg tna TEP tn
Lefia dura - 2,300 0,2300 54.005* 12.421 12,4

Para llegar al valor de Produccion* final, se r&mililos siguientes célculos y estimaciones
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Produccién Lefia afio 2013

19.310tn

Fuente: DE&C afio 2015

Acopio propio de lefia

3.500 Tn (valor estimado)

Nro de familias: 2263**

Variacidn stock (reserva) 31.195Tn

Operativo Corfone afio 2013 50.505 Tn Total Lefia entregada: 72.150 m3
Fuente Diario Rio Negro.

Totales 54.005 Tn *

Se asume que toda la Lefia entregada es consurhitta. de familias que utilizan solo Lefia para

coccién es de 2263.(DPE&C, Anuario£08e considera que en el total entregado poodbae,

esta incluida Lefia proveniente der¢alpccion de otros afios, que queda en reservagbdira

Residuos de Biomasa:

Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg kg akep
Lefia blanda - 1,840 0,1840 57.668 tn* 10.610 10,6

Se utiliza como fuente de datos un trabajo elaborado por el Inta de

| afio 2012**, con datos al afio

2008. El calculo de Biomasa para la provincia fue estimado en 57.669 Tn, segln dicho trabajo.

Biomasa de raleo

8.432 tn seca/afio

Residuos Forestales

40.126 tn seca /afio

Aserrin

1.851 tn seca /afio

Otros residuos sdlidos

7.159 tn seca /afio

Total

*57.668 tn seca /afio

**Uasuf A,Hilbert J: “El uso de la biomasa de Origen Forestal con destino a bioenergia en la Argentina”.

INTA”, afio 2012

El equivalente energético fue como considerado como Lefia blanda.

Gas distribuido por Redes

Fuente Densidad Poder Calérico Inf. Factor de Conv. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Gas distribuido Kcal / It m3 aTEP miles de M m3
por redes (Gas seco) - 8300 kcal/m3 0.8300 6.792.050 5.637.401 5.637,4

*Fuente consultada Anuario Estadistico Pcia de Neuquén, en base atda de la SEN; afio 2015.
A partir de la salida de los Centros de Transforéme| Gas Distribuido por redes, es consideramioac
Seco, y como tal se utiliza su PCI. Todo el Qasse utiliza aguas abajo, como el de las Cestrale
Termoeléctricas, las Centrales de Autoproduggi@ de uso finales en los Sectores Socioecérusms

considerado de esta manera.




Gas de Refineria:
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Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg tna TEP M m3
Gas de Refineria 8.500 0.8500 31.832 27.057 27,1

* Fuente consultada: SEN :Tablas Tds_Sesco WEB Down_2014_01.(actualizadasta el afio 2014

Se incluyen datos de las cuatro refasegue reportan datos para el afio 2013: YPF SAn&iefra
Argentina S.A., Petrolera Argentina SyA;0x Petrol SA.

Gas Licuado:
Fuente Densidad Poder Calérico Inferior Factor de Conver. (s/ PCl) Produccion TEP k TEP
Kcal / kg tnaTEP Tn
GLP 0,537 10.950 1.095 240.092 262.900 262,9
GNL 10.950 1.095 1.115.315 1.265.091 1.265,0
GL 1.395.427 1.527.992 1.527,9

* Fuente consultada: Anuario 2015-Neuquén. Elaborado por la DPE&C, en bse a Datos de la
Direccién Provincial de Hidrocarburos yEnergia
La produccion Total es la sumatoria@a$ Natural Licuado (GNL), obtenido del procesanaielel
Gas Natural de Pozo, y del Gas Licudel®etroleo (GLP), obtenido de las plantas existesi
algunos yacimientos de la provin&ia.el BE 2013 de este trabajo se considera gengita todo
como GL, aunque para los IntercambrawsiRciales, el GNL es enviado a otros centrosduke la
provincia por Ductos; y el GLP es taor$ado por camiones.

Motonafta:
Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 a TEP m3
Motonafta 0.735 7.607 0,7607 237.238 180.466 180,5

* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadisticas y Censos, en base a datos de la Secretaria de
Energia de la Nacion.

Aerokerosene y Kerosene:

Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 a TEP m3
Aerokerosene 0.808 8.322 0.832 56.314 46.853 46,8
y Kerosene

* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadisticas y Censos, en base a datos de la Secretaria de
Energia de la Nacién.

Gas oil y Diesel oil:

Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It m3 a TEP m3
Gas oil 0.845 0.862 0.862 496.556 428.031 428,0
Diésel 0.880 0.880 24.665 21.705 21,7

* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadisticas y Censos, en base a datos de la Secretaria de
Energia de la Nacién.




Fuel oil:
Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / It tna TEP tn
Fuel oil 0.945 9.261 0.980 35.688 34.974 34,9
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* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadisticas y Censos, en base a datos de la Secretaria de
Energia de la Nacion.

Biodiesel
Fuente Densidad Poder Calérico Factor de Conver. (s/ PCl) Cantidad TEP k TEP
Inferior
Kcal / kg tna TEP tn
Biodiesel 0.88 8,8 0.86 32.781 28.191 28,1

* Fuente consultada: Direccion Provincial de Estadisticas y Censos, Anuario afio 2015.
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Anexo IV: METODOLOGIA DEL BALANCE ENERGETICO PROVINCIAL (BEP )

Segun la SERt un Balance Energético es un conjunto de relacidaesyuilibrio que ponen de manifiesto todos
los mecanismos por los cuales la Energia se prottacsforma y consume. Se destaca que dichasomtsc

pueden ser de dos tipos:

Relaciones Fisicas: son las que dependen fundamenta de las operaciones y de los procesos prighjcc

transformacion.

Relaciones Estructurales: son aquellas que tienewer con las caracteristicas propias del mereadmético,
como el grado de penetracion y/o sustitucion dotreas anélogas de energia. En general reflejabgéin

grado el comportamiento socioeconémico y en gemeréds politicas energéticas del sector.
Componentes Basicos
Los componentes basicos del Sector son:
1) Fuentes Energéticas
» Energias Primarias
» Energias Secundarias
2) Oferta Total
e Energia Primaria
» Energia Secundaria
3) Oferta Interna
e Energia Primaria
« Energia Secundaria
4) Centros de Transformacion
5) Pérdidas, Ajustes y No Aprovechado.
6) Consumo
a. Consumo Propio
b. Consumo Final:
» Consumo No Energético

« Consumo Final Sectores Socioecondémicos

>* SEN: Metodologia del Balance Energético afio 2009.




Las Fuentes Primarias de Energia son:

Energia Hidraulica o Hidroenergia.

Gas Natural de Pozo o Gas Natural.

e Petréleo
- Lefa
 Residuos de biomasa

» Energia Solar o Solar Fotovoltaica

Las Fuentes Secundarias de Energia son:

» Electricidad

* Gas de distribuido por Red
* Gas de Refineria

* Gas Licuado

* Motonafta Total

* Gas oil y Diesel oil

» Kerosene y Aerokerosene
* Fuel ol

* Biodiesel

* No Energético

Los Centros de Transformacion que se indican &&EEl son:

* Refinerias

* Plantas de Tratamiento de Gas
» Centrales Eléctricas.(Servicio Publico y Autopradan).

» Destileria y Aceitera.
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En este trabajo se utiliza el Balance Energétictéaninos de Energia Final (BEEF). Este tipo darino

considera la evaluacion de reservas energéticasnsidera la energia (til.

Balance Energético, forma Matricial:

El Balance Energético puede ser representado sraldatricial. Dicha manera es la forma en que la SEN

presenta sus BE Nacionales anuales. En este tradvaitiliza dicha forma para representar el BEP.

En esta manera de representar el BE, la matrizesipuesta, por un lado, fias que representan los

tipos de energia o combustibles desagregados,dafientes primarias como erfuentessecundarias Por

otro lado, se presentan en tadumnas a las actividades que detallan todo el proceso d&mduccion,

Importacion, Oferta, Intercambios Provinciales,riBfarmacion y Consumos, entre otras.
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FORMAS DE ENERGIA A FORMAS DE ENERGIA
Energia Hidréulica
Nuclear
FUENTES [:> [ Gas Natural de Pozo
CONSUMO FINAL Petroleo
OFERTA FUENTES PRIMARIAS - TRANSFORMACION PRIMARIA Carbon Mineral
PRIMARIAS FUENTES PRIMARIAS Lefa
Residuos de Biomasa
Aceite Vegetal
SECTORES SOCIOECONOMICOS  |Energia Solar
| Energia Edlica
Otros P
TOTALI T I T I I I T I I I I I TOTALT
‘ Electricidad
‘Gas Distribuido por Redes
FUENTES Gas de Refineria
CONSUMO FINAL Gas Licuado
I OFERTA FUENTES SECUNDARIAS TRANSFORMACION SECUNDARIA Motonafta Total
SECUNDARIAS SECTORES Kerosene y Aerokerosene
Diesel Oil + Gas Oil
‘ :> SOCIOECONOMICOS  [Fueioi
No Energético
Gas de Coqueria
TOTAL I I I [ [ I I | | | I | TOTAL
ENERGIA PRIMARIA + SECUNDARIA T T |

BALANCE DE TRANSFORMACION

ENERGIA PRIMARIA
INSUMOS  |[ENERGIA SECUNDARIA
TOTAL

PRODUCCION
[PERDIDAS

Las filas y columnas interactian algebraicamenteoceumas y restas, con sus simbolos algebraicos

respectivos. El simbolo algebraico (+), positivaica ingresos energéticos al sistema energétiemtras que

el simbolo algebraico (=), negativo, indica lotcano, es decir egresos del sistema energéticsiderado para

dicha operacion. El sistema Matricial debe seoleimmo una evolucion de los flujos energéticosadenidad

considerada por este, en este caso la provindedguén. Dicha interpretacidn se realiza de ardba,

izquierda a derecha, luego abajo, de izquierdaecta, siendo este ultimo lugar el del Consumol Eiedos

Sectores Socioecondmicos.

Balance Energético como Flujograma:

El BE también puede ser representado mediante deagrama de flujo cuyos elementos son un conjdato

bloques unidos por flechas.

Lasflechas representan Iddujos de energia y losblogues representan producciones, intercambios,

procesos de transformacion, consumos de energid®jeha representacion es denominada Flujograma
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Neuquén: ESTRUCTURA GENERAL Y PRINCIPALES
FLUJOS ENERGETICOS del BE PROVINCIAL

PRODUCCION DE
ENERGIA PRIMARIA

Intercambios
Provinciales.
Pérdidas

No Aprovechado
‘ Electricidad Intercambios
ff :’f_!“e“"_ Provinciales
Gas Licuado
OFERTA INTERNA DE ENERGIA Gas Oil y Diesel
PRIMARIA Motonaftas
Gas de Refineria
Biodiesel
PRODUCCION DE OFERTA
TRANSFORMACION ENERGIA INTERNA DE
‘ SECUNDARIA ENERGIA
l SECUNDARIA

CONSUMO PROPIO l

CONSUMO FINAL

1| l l | 1 1

RESIDENCIAL TRANSPORTE INDUSTRIA COMERCIAL AGROPECUARIO
SECTOR NO Y PUBLICO
ENERGETICO ENERGETICO

Fuente: Elaboracién Propia.




107

Anexo V: SECTOR AGROPECUARIO:

Calculos de consumo de Combustibles:

Neuquén: Frutales, superficie netas declaradas cultivadas.

Frutales Hectareas
Manzanas 3.635
Peras 2.766
Uvas 1.919
Frutas de carozo 826
Total 9.146

Fuente: Elaboracidn Propia en base a SENASA-INTA Alto Valle-afio 2013

Neuquén: Forrajeras, Pasturas & otros; superficie implantada y bajo riego.

Tipo de cultivo Hectdreas (Ha)
Forrajeras, Pasturas Aromaticas 3.028
Cereales para grano & otros 553
Total 3.581

Fuente: Elaboracion Propia en base a Anuario 2015-DPE&C, con referencia del Censo Nacional Agropecuario 2008

El total considerado es de 12.727 Ha, y en bas&aa se realizan los célculos correspondientes.

El cdlculo del consumo previo a las tareas de cosecha, fue extraido en base a la siguiente tabla:

TAREA Consumo Tiempo Consumo Numero de h/ha Consumo total
horario (L/h)  operativo (h/ha) por ha (L) tareas anuales por tarea (L)
Pulverizacion 6 0,9 5,4 10 9 54
Desmalezado 4 2 8 3 6 24
Laboreo de suelo 4,5 1,6 7,2 1 1,6 7,2
hilerado de restos de poda 3 1,6 4,8 1 1,6 4,8
Triturado de restos de poda 7 3,6 25,2 1 3,6 25,2
Aplicacion de herbicidas 2 0,8 1,6 1 0,8 1,6
otras tareas 10
Total 22,6 126,8

Fuente: Dr Carlos Magdalena-INTA ALTO VALLE, afio 2017

El mismo fue considerado para todo tipo de cultisoto Frutales, como a las Forrajeras. El congumeaio
resultante es de: 12.727 Ha x 126,8 L/Ha= Conslotal (sin cosecha): 1.613.783 Lt4#613,7 m3

Consumo por Hectareas cosecha:

En base al trabajo “Estimacion del Consumo Potédei&as oil para tareas Agricolas, transportecgde de
granos en el Sector Agropecuarid”fueestimadael consumo para la cosecha en 11 L/Ha.

Para el célculo del consumo por cosecha fue casideinicamente las hectareas correspondientasies,
es decir 9.146 Ha. /// 9.146 Ha x 11 L/Ha= 100.666.00,6 m3.

El total de consumo de Gas oil, considerando tgyeasgas a cosecha y consumos en cosecha, eslde3l.7
m3, equivalentes a 1.476 TEP.

Los consumos correspondientes a la energia Elgctotalizan 2,8 GWh, equivalentes a 241 TEP.
Considerando entonces la suma del consumo de Ctibibsy energia Eléctrica se obtieh&17 TER

> Dr Carlos Magdalena-INTA ALTO VALLE. Gentil respuesta en base a consulta realizada por el autor.(afio 2017).

56 . L. . . . s
“Estimacion del Consumo Potencial de Gas oil para tareas Agricolas, transporte y secado de granos en el Sector Agropecuario
Donato, Lidia Beatriz. Instituto de Ingenieria Rural-INTA




Anexo VI: SIGLAS

ACARA: Asociacion de Concesionarios de Automotores de la Republica Argentina.
ADEERA: Asociacién de Distribuidores de Energia Eléctrica de la Republica Argentina.
AIE: Agencia Internacional de Energia.

BE: Balance Energético.

CALF: Cooperativa Provincial de Servicios Publicos y Comunitarios del Neuquén Limitada.
CAMMESA: Compania Administradora del Mercado Eléctrico Mayorista.

CAPEX: Companias Asociadas Petroleras Sociedad Andnima.

COPADE: Consejo de Planificacién y Accion para el Desarrollo.

COPELCO: Cooperativa de Provisidon de Servicios Publicos, Créditos y Viviendas de Cutral Co.
CORFONE: Corporacion Forestal de Neuquén.

DPE&C: Direccidn Provincial de Estadisticas y Censos.

ENARGAS: Ente Nacional Regulador del Gas.

ENARSA: Energia Argentina Sociedad Andnima.

ER: Energia Renovable.

EPEN: Ente Provincial de Energia de Neuquén.

FAO: Food and Agriculture Organization.- Organizacién de las NU para la Alimentacién y la Agricultura.
GL: Gas Licuado.

GLP: Gas Licuado de Petrdleo.

GNC: Gas Natural Comprimido.

G&P SA: Gasy Petrdleo del Neuquén SA.

GUMEN: Grandes Usuarios del Mercado Eléctrico Nacional.

HIDENESA: Hidrocarburos del Neuquén Sociedad Anénima.

INDEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

INTA: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

ME: Matriz Energética.

MEM: Mercado Eléctrico Mayorista — Sistema Interconectado.

OLADE: Organizacién Latinoamericana de Energia.

OLDELVALL: Oleoductos del Valle.

PBG: Producto Bruto Geografico.

PIAP: Planta Industrial de Agua Pesada.

PROSAP: Programa de Servicios Agricolas Provinciales.

PERMER: Proyecto Energias Renovables en Mercados Rurales.

SENASA: Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria.

SIN: Sistema Interconectado Nacional.

TD SESCO: Tablas Dindmicas de Seguimiento Estadistico-Secretaria de Energia de la Nacién.
TEP: Tonelada Equivalente de Petrdleo.

TGN/TGS: Transportadora Gas del Norte/ Sur.

SEN: Secretaria de Energia de la Nacién.

YPF: Yacimientos Petroliferos Fiscales.
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